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长江上游泥石流预警体系和试验站的建立
`

钟敦伦 谢 洪 韦方强
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 成都 61 。。41 )

提 要 长江上游泥石流数量多
,

分布广
.

对此在现 阶段一方面积极采取预防措施
,

包括

建立 11 个泥石流预瞥一级站
,

若干个二级站
,

较多的三级站和广泛开展群测群防工作
,

以实

现减灾防灾 ,一方面积极建立以泥石流流域综合治理与经济开发相结合的试验站
,

以积累经

验
,

为今后全面开展泥石流治理提供依据和范例
.
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长江上游泥石流分布虽区域分异明显
,

但泥石流暴发频率高
、

规模大
、

数量多
、

分布

广也很突出
.

对这 样的泥石流必须采取以防为主
,

防治结 合的措施
.

泥石流的预 防和治

理包含许多内容
:

当前在泥石流预防方面
,

主要建立泥石流预警体系
,

以实现减灾防灾
;
在

泥石流治理方面
,

主要建立典型泥石流沟谷的综合治理与经济开发相结合的试验站
,

以积

累经验
,

为今后全面开展泥石流综合治理提供依据和范例
.

1 建立泥石流预警站的原则与条件

泥石流预警是借泥石流学科基础理论的不断发展
、

并与先进技术紧密结合而实现的
,

具有很强的探索性
、

尖端性和实用性
,

需有泥石流预警站支持
.

1
.

1 建立泥石流预警站的原则

据长江上游泥石流的活动和研究现状
,

建立泥石流预警站必须遵循下列原则
.

1
.

1
.

1 先试点后推广

建立泥石流预警站尽管已做了大量试探
,

取得了很大进展
,

但要有效地实现泥石流预

报和警报
,

仍有不少问题需要解决
,

因此建站必须先试点再推广
.

1
·

L
·

2 先重点后一般
`

·

2 ,

鉴于当前国力有限
,

不可能全面建站
,

因此必须突出重点
,

先在那些对国家和人 民生

命财产危害严重的沟谷上建站
,

日后再据实际情况加以逐步扩展
.

1
.

1
.

3 先城镇后乡村

城镇不仅人 口密集
,

经济也相对发达
.

泥石流发生在城镇
,

其危害远大于对乡村的危

害
,

因此建站要从城镇向乡村扩大
.

,
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1
.

1
.

4先经济发达 区后经济待发展区

经济发达区泥石流危害对象多
,

同级的泥石流在经济发达区造成的危害
,

往往为经济

待发展区所遭危害的数倍以至数十倍
.

因此建站需从经济发达区向经济待发展区推进
.

1
.

1
.

5 仪器监测与人工监测相结 合

目前已研制出先进的泥石流监测仪器
,

但未批量生产而 价格较 昂贵
.

在监测过程中
,

一方面采用仪器监测
,

另一方面尽量采用人工监测
,

以便建立更多的监测站
.

1
.

1
.

6 专业队伍监测与群防群测相结合

长江上游需监测的泥石流沟谷众多
.

若全由专业队伍监测
,

不仅耗资大
,

而且也极不

合理
.

最好是合理设置预警站后
,

以其为中心
,

向外辐射
,

建立一批群防点
,

点上可由预警

站配备一定的监测仪器
,

由群众管理和监测
.

当群防点监测到有暴发泥石流迹象时
,

一方

面作好安全避难的准备
,

另一方面迅速向预警站报告
,
预警站获悉后

,

应迅速上报
,

并请示

当地政府是否发 出泥石流预警报
,

再将最后结果迅速传达至群防点
.

这样不仅可减少建

站投资
,

而且能培养群众的减灾防灾意识
,

提高群众抗灾能力
.

1
.

2 建立泥石流预警站的条件

目前泥石流研究的理论水平和技术条件是完全可作出泥石流预警的
.

对此不赘述
.

但要谈一下建立泥石流预警站必需考虑的几点
.

1
.

2
.

1 泥石流沟谷的危害程度和预警的难 易程度

若一条泥石流沟谷危害轻微
,

保护对象又 不重要
,

或容易治理
,

则可搬迁以避开泥石

流危害
,

或加 以治理来控制住
,

一般就不必建站
.

只有当一条泥石流沟谷危害严重
,

保护

对象又重要
,

且难于治理
,

才要设站
.

关于设站的具体标准和规定
,

长江水利委员 会水土

保持局制定有《 长江上游滑坡
、

泥石流预警系统调查工作大纲 》
,

可参照执行
.

1
.

2
.

2 泥石流的代表性和典型性

这指的是能反映某一区域泥石流特征的沟谷
,

或能反映某一类型泥石流特征的沟谷
,

或能反映某一特定的泥石流危害对象的沟谷等
,

都应建站
.

1
.

2
.

3 交通状况

建立泥石流预警站
,

在建设过程中需要运送基建材料
、

仪器和设备
、

生活给养
,

建成后

还需要器材维护
、

必需物资
、

对外联系
,

若交通不方便
,

势必会 出现许多困难
,

因此 必要的

交通条件是应加以考虑和创造的
.

1
.

2
.

4 当地政府和人民群众的积极性

建立泥石流预警站
,

开展泥石流预警和预报
,

与当地政府和群众关系密切
.

他们的大

力支持
,

是建立泥石流预警站和长期顺利开展泥石流预警的根本保证
.

泥石流预警站和

当地之间的关系一定得协调好
.

2 泥石流预警体系的建立

2
.

1
.

1

泥石流预警站的建立

泥石流预警站的区域布局

长江上游泥石流预警站先应建在泥石流最重度危险区 ( I 级区 )和泥石流重度危险区
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( I 级区 )
,

其次应建在泥石流中度危险区 ( , 级 区 )内的泥石流二级 自然危险区 (B 级区 )
、

经济高度发展区 (1 级区 )
、

经济次高度发展区 (2 级 区 )
,

第三应建在泥石流较轻度危险区

( N 级区 ) ; 泥石流轻度危险区和基本无危险区 ( V 级 区 )不需建站
.

2
.

1
.

2 泥石流预警站的配置

根据长江上游泥石流危险区分布状况
,

对泥石流预警站拟作如下配置
.

2
.

1
.

2
.

1 泥石流一级预警站 (简称一级站 ) 的配置

一级站 (具有管理职能 )应配置在泥石流最重度危险 区
、

重度危险区和 中度危 险区内

的泥石流二级自然危险区
、

经济高度发展区和经济次高度发展区
,

以及有控制性的泥石流

较轻度危险区
.

当前应建立 11 个一级站
,

地点是
:

宜宾
,

西 昌
,

雅安
,

泣川
,

康定
,

华鉴
,

万

县
,

武都
,

东川
,

丽江
,

毕节 (其中宜宾
,

武都
,

万县三处已建成 )
.

2
.

1
.

2
.

2 泥石流二级预警站 (简称二级站 )的配置

二级站 (具有管理和预警双重职能 ) 的配置
,

除考虑泥石流活动强度和经济发 展程度

外
,

还要考虑 泥石流区域分布和建站后的控制面
.

在泥石流最重度危险区内
,

应 l一 2 个

县建立一个二级站
;
在泥石流重度危险区内

,

应 2一 3 个县建立一个二级站
;
在泥石流中度

危险区内
,

应 3一 5个县建立一个二级站
; 在泥石流较轻度危险区内

,

应根据泥石流预警网

络或其他的需要
,

建立二级站
.

2
.

1
.

2
.

3 泥石流三级预警站 (简称三级站 ) 的配置

三级站 (具有预警职能 )是泥石流预警体系的基本组成单元
,

主要承担具体点上的泥

石流预警任务
.

根据泥石流危害程度
、

保护对象重要程度
、

泥石流属性和泥石流治理难易

程度
,

一个县可建一个至若干个三级站
.

2
.

1
.

3 泥石流预警站建立的分期

长江上游需设泥石流预警站的点多量大
,

不可能一次性建成
,

必须分期分批进行
.

2
.

1
.

3
.

1 第一期是建立泥石流试点预警站

长江上游 已建立了第一批泥石流试点预警站
,

分别在金沙江下游
、

长江三峡地 区
、

陇

南地 区和毕节地区
.

这些站点建成 以来
,

运转正常
,

为今后建站提供了经验和范例
,

但区

域代表性不广
,

应进一步扩大
.

2
.

1
.

3
.

2 第二期是建立泥石流重点预警站

这应建立在泥石流活动强烈
、

危害严重的泥石流沟内
.

长江上游陇南地 区 (包括陕南

一部分 )
、

金沙江下游
、

长江三峡地区和贵州毕节地区
,

已提出了建立若干重点预警站的建

议
.

但从整个长江上游来看
,

这还不够
,

需扩大至四 川眠江上游和龙门山地区
、

大渡河 中

下游和部分支流
、

安宁河
、

雅碧江中上游
、

华鉴山区和米仓 山
一

大 巴 山区
,

金沙江中游的云

南境内三条支流小江
、

普渡河和牛栏江等
.

2
.

1
.

3
.

3 第三期是建立泥石流基本预警站

在泥石流重点预警站建立和运行取得经验
、

效益后
,

应据各级泥石流危险区的泥石流

活动状况和经济发展的需要
,

建立泥石流基本预警站
.

这些站十分重要
,

是长江上游不可

缺少的泥石流预警网络的组成部分
,

必须建好
.

2
.

1
.

3
.

4 第四期是建立泥石流补充预警站
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在基本预警站建立取得突破后
,

如发现站点布局不能满足泥石流预警网络或研究泥

石流类型等的需要
,

还应建立一些补充预警站
,

以使泥石流预警体系 日臻完善
.

2
.

1
.

4 以站为中心建立一批群防点

长江上游泥石流预警体系还应包括 以泥石流预警站为中心的一批群防点
,

以利于形

成一支群测群防队伍
,

与专业队伍共同减灾防灾
,

发展经济
.

当泥石流群测群防队伍和系

统建立起来后
,

泥石流预警体系的建立将取得突破性的进展
.

2
.

2 泥石流预鳌网络的建立

泥石流预警站建成后
,

如果每个站单独作业
,

仅能起到点的作用
,

而不能起到面的作

用
.

若把各站联成一个 网络
,

以网络联合作泥石流预警
,

那每个站就不仅能在一个 点上起

作用
,

而且能在泥石流预警网络中 (面上 )起作用
,

这便能提高每个站的综合作用和综合效

益
.

因此在建立泥石流预警网络时
,

泥石流预警站的设置
,

不仅要考虑点上的需要
,

而且

要考虑面上的需要
,

更要考虑泥石流预警网络的需要
.

2
.

3 泥石流预鳌体制的建立

要建成泥石流预警网络
,

实行联合
、

高效预警
,

需解决好许多技术问题
,

更应解决好管

理问题 (泥石流预警体制的建立就是其中的一点 )
.

据长江上游泥石流预警站布局的现状与设想
,

建议在武汉建立一个泥石流预警中心
,

由长江水利委员会水土保持局直接领导
.

泥石流预警中心领导全部一级站
,

每个 一级站

领导一批二级站
,

每个二级站领导一批三级站
,

每个三级站除做好自身的泥石流预警监测

和上报结果外
,

还应组织
、

管理群防点
.

一级站到三级站除受长江水利委员会水土保持局

领导外
,

还应接受当地政府和水土保持部门
、

防汛部门的领导
,

服务于 当地的减灾防灾和

发展经济
.

3 泥石流预警站的监测项 目和主要 目标

3
.

1 泥石流预警站的监测项 目

监测项 目大体有
: 1

.

重力侵蚀和松散碎屑物质的动态
; 2

.

天气形势
; 3

.

降水
; 4

.

泥石流

过境状况 (如地声等 ) ; 5
.

泥石流特征值 (泥位和泥石流容重等 )
.

3
.

2 泥石流预警站的主要目标

这有两个 目标
: 1

.

为泥石流预警网络和当地政府发布泥石流预报和警报
,

提供决策依

据
; 2

.

为当地泥石流治理积累资料和提供依据
.

4 泥石流综合治理与经济开发试验站的建立

泥石流预警不失为一项积极的措施
,

它能预报泥石流以减灾防灾
.

然而预警不能 改

善环境
,

改变泥石流活动状况和控制泥石流危害
.

而泥石流治理却能办到
.

从长远利益出发
,

长江上游有必要开展泥 石流治理
.

在现阶段全面开展泥石流治理

不大可能
,

但可在一些典型泥石流沟谷 内开展泥石流综合治理
,

与此同时开发流域经济
,

使当地群众经治理泥石流而脱贫致富
,

激发群众治理泥石流的积极性
,

这样不但泥石流得

到了治理
,

而且还发展了当地经济
.

因此建议
:

由长江水利委员会水土保持局牵头
,

在区
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内选择 2一 3 条泥石流沟谷
,

建立泥石流综合治理与经济开发相结合的试验站
,

总
.

结出一

套这方面的模式
,

为泥石流治理开创一个新局面
.
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