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提 要 区内共有 21 个小区
,

面积 23
.

08 万 k m , ,

分布在 8 省区内
.

泥石流 自然危险度指

标级别以 B 级和 c 级为主
,

泥石流活动强度属强烈一中等
.

本区泥石流活动强度和危害程度

不一
,

区域泥石流危害程度《 部分单沟泥石流危害程度
.

区内有 1 3 个县市所在地受泥石流

威胁或危害
.

本区泥石流防治已有一定基础
,

需进一步加强
.

关键词 长江上游 泥石流 中度危险区

长江上游泥石流中度危险区属 . 级区
.

区内泥石流活动具有现实的或潜在的中等威

胁和危害能力
.

本级综合危险区 (简称本区 )分为 21 个小区
,

面积 23
.

08 万 km ,
.

小区面

积最大者 9
.

2 0 万 k m , ,

最小者仅 0
.

0 6 万 k m Z
(表 l )

.

l 泥石流形成条件

本区泥石流活动大多属强烈和中等
,

少量为较微弱
.

区内泥石流形成条件如后
.

1
.

1 地貌条件

本 区地 貌指 际级别主要为 2 级 (统计单元 相对高度 h ~ 3 00 0一 2 00 0 m ) 和 3 级 h( ~

2 0 0 0一 1 0 00 m )
,

少数为 4 级 (tI ~ 1 0 00 一 50 Om )
.

区内地貌区域分异较大
,

但具备了泥石

流形成的基本条件— 相对高度较为悬殊
,

即动力条件较佳
.

本 区地貌条件主要利于泥

石流强烈活动和中等活动
,

部分利于泥石流一般活动
.

1
.

2 地质条件

区 内地 质指 标级别大 量为 4 级 (统 计单元 内断层 长度与地 层 风 化系数之 积 s -

0
.

15 一 0
.

10 )
,

其次为 3 级 ( S 一 0
.

20 一 0
.

15 )
,

再次为 l 级 (S ) 0
.

2 5 )
,

少量 为 2 级 (S ~

0
.

25 一 0
.

20 )和 5 级 (S < 0
.

1 0)
.

本 区地质条件大多利于泥石流一般活动和 中等活动
,

部

分利于泥石流极强烈活动和强烈活动
,

少部分利于泥石流微弱活动
.

本区断层虽很发育
,

主干断层长度 23 6 m / k m Z ,

但仅为泥石流最重度危险区 ( I 级 区 )的 56 %
,

泥石流重度危险

区 ( I 级区 )的 58 %
.

由此 区内一般不处于强烈构造运动的中心部位
,

仅处于构造运动强

烈影响区
.

地质条件对本区泥石流活动不是极有利
,

也不是不利
.

1
.

3 气候条件

1
.

3
.

1 气温条件

区 内各级气温指标所占面积的排列次序为
:
3级 (气温综合评价值 T ~ 20

.

0一 16
.

0)

> 2级 ( T 一 2 4
.

0一 2 0
.

0) > 4级 (7’ 一 1 6
.

0一 1 2
.

0) > l 级 (T ) 2 4
.

0) > 5级 (T < 1 2
.

0 )
.

本

,

长江水利委员会水土保持局资助项目
.

本文收稿 日期
: 1 9 9雀一 0 1一 1 9

·
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区的气温条件利于岩石中等风化
、

强烈风化和一般风化
.

区内气候类型多样
,

气温变化很

大
.

如 1 月均温一 1 2
.

8一 12
.

1℃ , 7月均温一 8
.

8一 29
.

2℃ ,

年均温一 1
.

7一 1 9
.

8℃ ,

气温年

较差 n
.

7一25
.

9℃ ,

气温极端较差 31
.

4一 61
.

9℃
,

平均最高温和平均最低温之较差 5
.

8一

30
.

3℃等
.

本区具备对岩石风化强度影响不 同的多种气温条件
.

总的来讲
,

区内气温 条

件主要是利于岩石风化
,

故多数地区岩石风化强烈
,

为泥石流形成提供了大量松散碎屑物

质
.

表 1 泥 石 流 中 度 危 险 区 各 小 区

aT b l e 1 M id d l e d a n s e r d is t r i e t o f d e b r is f l o w

德钦
,

西藏昌都地区

四 川木里
、

稻城
、

得荣
,

云南中甸
、

丽江
、

维西
、

鹤庆

四川盐边
、

盐漂
,

云南华坪
、

宁菠
、

宾川
、

永胜

云南姚安

四川阿 坝州

甘肃陇南地 区
,

陕西凤县

四川稚安地区
、

乐山市
、

成都市

四川宜宾地 区
、

凉 山州
,

云南昭通地 区
,

贵州毕节地 区
、

六盘水市

四川凉山州与攀枝花市接堆处

云南富民
、

寻甸
、

禄劝
、

武定
,

四川 会理

云南晋宁
、

呈贡

四川叙水
,

贵州毕节地区

四川重庆市
、

涪陵地区
,

贵州遵义地区

贵州龙里
、

贵阳市
、

修文
、

息峰
、

清镇
、

黔

西
、

遵义
、

贵定
、

织金

贵州遵义和铜仁两地区接壤处

四川广安地区
、

重庆市

四川达川地区
、

巴中地区

四川万县
、

黔江
.

湖北利川
、

咸丰

金沙江中游

金沙江支流龙川江

大渡河上游

嘉陵江上游

眠江中游

金沙江下游
,

乌江上游

安宁河下游

金沙江支流普渡河
、

小江

淇池南岸

赤水河上游

赤水河
、

乌江下游

乌江 上游

乌江中上 游

嘉陵江下 游

渠江上游

长江支流磨刀溪
,

乌江支流唐岩

河

长江三峡段

长江三峡峡口段

0
.

37

1
.

07

0
.

0 9

0
.

3 9

1
.

4 7

小小区区 涉 及 的 行 政 区区 水 系系 县市所在在 面积积 泥石流 自自 经济发发
地地地地地 (个 ))) (万 k m Z ))) 然危险度度 展程度度

级级级级级级级别
””

级别
2 )))

... lll

青海治多多 通天河支流聂恰曲中上游游 1 222 0
。

1333 B
, CCC 555

III ::: 甘肃陇南地 区
,

陕西略阳
,

四川广元市
、、

嘉故江 上游
,

峨江中上 游
,

大渡渡 222 9
.

2 000 B , CCC 5
, 444

III ,, 阿 坝州
、

绵阳市
、

甘孜州
、

江 油市
,

云 南南 河上 游
,

雅碧江 上游
,

金沙江 中中 333 1
.

9 333 BBB 555

二二二 德钦
,

西藏昌都地区区 游游 lll 1
.

1666 BBB 555

III sss 四 川木里
、

稻城
、

得荣
,

云南中甸
、

丽江
、、

雅奢江中游
,

金沙江中游游 333 0
.

0666 CCC 444

III ... 维西
、

鹤庆庆 金沙江中游游 444 0
.

4222 CCC 444

III ,, 四川盐边
、

盐漂
,

云南华坪
、

宁菠
、

宾川
、、

金沙江支流龙川江江 444 0
.

7 555 CCC 4 ,

333

,, ...
永胜胜 大渡河上游游 222 0

.

5 111 D ,

CCC 1
,

222

lll eee 云南姚安安 嘉陵江上游游 333 1
.

7 444 B , CCC 5
,

333

111 1000 四川阿 坝州州 眠江中游游 111 0
.

3777 B , CCC 5
, 4 ,

3
,

222

,, 1 ,,

甘肃陇南地 区
,

陕西凤县县 金沙江下游
,

乌江上游游 555 1
.

0777 B , CCC 5
, 444

III 一222 四川稚安地区
、

乐山市
、

成都市市 安宁河下游游 555 0
.

0 999 C , DDD 2 , 111

111 1333 四川宜宾地 区
、

凉 山州
,

云南昭通地 区
,,

金沙江支流普渡河
、

小江江 lll 0
.

3 999 CCC 3
, 444

111 1刁刁
贵州毕节地 区

、

六盘水市市 淇池南岸岸 222 1
.

4 777 CCC 4
,

333

ttt 1555 四川凉山州与攀枝花市接堆处处 赤水河上游游 lll 0
.

7 666 C , DDD 4
,
3

,

111

III 一。。 云南富民
、

寻甸
、

禄劝
、

武定
,

四川 会理理 赤水河
、

乌江下游游 lll 0
.

2 333 CCC 3
,

222

III 一777 云南晋宁
、

呈贡贡 乌江 上游游 222 0
.

2 888 CCC 4
,

3
,

111

!!! 一。。 四川叙水
,

贵州毕节地区区 乌江中上 游游 lll 0
.

8 333 B , CCC 5 , 333

111 1 ... 四川重庆市
、

涪陵地区
,

贵州遵义地区区 嘉陵江下 游游游 0
.

8 666 CCC 444

111 2 000
贵州龙里

、

贵阳市
、

修文
、

息峰
、

清镇
、

黔黔 渠江上游游游 0
.

4 777 B ,

CCC 5
,

444

ttt : --- 西
、

遵义
、

贵定
、

织金金 长江支流磨刀溪
,

乌江支流唐岩岩岩 0
.

3 666 CCC 333

贵贵贵州遵义和铜仁两地区接壤处处 河河河河河河

四四四川广安地区
、

重庆市市 长江三峡段段段段段段

四四四川达川地区
、

巴中地区区 长江三峡峡口段段段段段段

四四四川万县
、

黔江
.

湖北利川
、

咸丰丰丰丰丰丰丰

湖湖湖北巴东
、

林归
、

神农架林区区区区区区区

湖湖湖北宜昌市市市市市市市

l )B 级代表泥石流二级自然危险区
. C 级代表泥石流三级自然危险 区

, D 级代表泥石流四级自然危险区
.

2) 1 级代表经济高度发展区
; 2 级代表经济次高度发展 区

. 3 级代表经济中等发展区
, 4 级代表经济次中等发展 区

;

5 级代表经济待发展区
.

.

3
.

2 降水条件

区内各级降水指际所 占面积的排列次序是
: 3 级 (降水综合评价值 心一 2」

.

0一 16
·

0)

> 」级姆 ~ 1 6
.

0一 8
.

0 ) > 2 级姆 ~ 3 2
.

0一 2 4
.

0 ) ) 1 级姆 ) 3 2
.

0 ) ) 5 级姆 ( 8
.

0 )
.

本区
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的降水条件利于泥石流中等活动
、

一般活动和强烈活动
,

也有一部分利于泥石流极强烈活

动
,

极少部分利于泥石流微弱活动
.

这是因为本区极大部分位于季风气候 区
,

降水丰沛而

集 中
,

多暴雨
;
仅部分地区位于青藏高原干冷少雨 区

.

降水呈现极大差 异
.

如年降水量

3 2 5一 1 7 7 4 m m ,

年降水日数 7 4
.

2一 2 1 8
.

0d
,

一 日最大降水量 2 5一 3 3 9m m , l ; , . :

小区的

马尔康
、

丹 巴
、

炉霍
、

康定
、

甘孜
、

得荣等县和 . :
小区的稻城等县无暴雨

.

但泥石流是各种

条件配 合的产物
,

因此本区无论多雨 区
,

还是少雨区
,

都具备形成泥石流的降水条件
,

只是

强度不同而 已
.

此外本区人类活动强度不一
,

经济发展不平衡
.

一般说来
,

经济发展程度越高
,

人类

活动越强烈
,

越利于泥石流的形成
,

泥石流危害越严重
,

l 。 ,

.
:

小区等属之
.

2 泥石流的活动特征与发展趋势

2
.

1 泥石流的活动特征

2
.

1
.

1 泥石流活动强度不一

区内有的属泥石流二级 自然危险区 (B 级 区 )
,

有的为泥石流三级自然危险区 (c 级

区 )
,

有的是泥石流四级自然危险区 ( D 级区 )
,

泥石流活动强度有强有弱
.

2
.

1
.

2 泥石流的活跃程度与危害程度不一

B 级区尽管泥石流规模大
、

活动频繁
,

但多为经济待发展区 (5 级区 )
,

经济水平低下
,

泥石流危害的对象甚少
,

造成的灾害较小
; D 级区即使泥石流规模小

、

活动频率低
,

但经

济水平较高 ( l
, 2 级区 )

,

泥石流危害的对象甚多
,

造成的灾害较大
.

2
.

1
.

3 区域泥石流危害程度 《 部分单沟泥石流危害程度

尽管本 区泥石流危害程度 中等
,

但部分单 沟泥石流危害程度却达重度或极重度
,

松

潘
、

康定
、

炉霍
、

寻 甸
、

大关
、

彝良
、

巴东等县城的泥石流沟属之
,

对此必须高度重视
.

2
.

1
.

4 泥石流潜在威胁和危害能力巨大

区内大多为 B 级 区
,

泥石流活动强烈
、

规模大
、

破坏能力 巨大
.

目前将 当地之所 以划

入泥石流中度危险区
,

是 由于当地经济水平低下
,

危害对象甚少
.

但对泥石流的潜在威胁

和危害能力应有充分认识
.

2
.

1
.

5 人类活动对泥石流形成所起的作用 日益增强

本区经济发展程度级别大多属 5 级 区
,

少数属 1
,

2 级区
.

目前人类活动对泥石流形

成的影响较小
,

但随着人 口 的增加和经济的不断发展
,

人类活动对泥石流形成所起的作用

将不断增大
,

对此也应有充分的认识
.

2
.

1
.

6 随着经济的发展
,

泥石流的危害和威胁将不断扩大

在区内的 B 级区
,

若开发建设中不重视泥石流防治
,

不对生态环境加 以保护
,

则泥石

流将更加活跃
,

泥石流危害对象会递增
,

泥石流的威胁和危害将不断扩大
.

2
.

2 泥石流的发展趋势

对本区泥石流发展趋势起重要作用的为
:

人类活动和地震
.

2
.

2
.

1 人类活动对泥石流发展趋势的影响

区内生态环境脆弱
,

加上人类不合理的经济活动
,

使生态环境退化
、

水土流失加重
.

若
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人类活动维持现状
,

泥石流活动将不断增强
,

威胁和危害仍要扩大
.

若人类活动进一步增

强
,

人 口又递增
,

这将加重人地矛盾
,

促进泥石流发生发展
,

并形成多种人为泥石流
.

由此

泥石流的种类增多
,

暴发频率更高
,

威胁和危害更大
.

若从 现在起加强泥石流防治
,

按 自

然规律办事
,

恢复和维护生态平衡
,

则区内泥石流活动在持续增强一段时期后将不断降

低
,

泥石流危险度将变成较轻度
.

2
.

2
.

2 在强烈地震条件下泥石流的发展趋势

区内有不少处于强烈地震中心区和地震强 烈影响区 (如 1 2 ,
1 3 ,

1 . ,

l
,

等小区
,

见

表 l )
,

其面积 14
.

03 万 k m , ,

占全 区面积的 61 %
.

若当地发生强烈地震
,

震中区和强烈影

响区的泥石流活动势必会增强
,

并要持续一段时期
.

3 泥石流的防治现状和意见

.3 1 泥石流的防治现状

本区部分单沟泥石流危害程度十分严重
,

目前已予以高度重视
,

逐渐在得到治理
.

但

区域性泥石流防治工作还未提上议事日程
.

3
.

1
.

1 单沟泥石流治理

区内受泥石流威胁和危害的县市所在地计 13 个
.

政府机构和有关部门对威胁和危

害松潘
、

康定
、

寻甸等县城的泥石流沟 已进行治理
,

减轻了泥石流的威胁和危害
,

社会效

益
、

经济效益和生态效益 良好
.

对另外一些威胁和危害县市所在地的泥石流沟
,

也正在作

出治理规划
.

总之区内部分泥石流沟的治理 已取得一定成绩
.

.3 .1 2 区域性泥石流防治

本区泥石流危险度虽属中度
,

但每年给区内经济建设和工农业生产带来的损失却是

巨大的
.

尽管如此
,

限于目前的财力
,

区域性泥石流还未进行全面考察
,

更无综合治理规

划方案
,

这对本区今后的开发建设及防灾减灾是很不利的
.

.3 2 泥石流防治的意见

本区范围广而分散
,

情况复杂
,

泥石流治理难度大
.

每治理一个区域都必须进行普

查
、

详查
,

作出综合防治规划
,

然后进行治理
,

才能收到事半功倍之效
.

3
.

.2 1 制定正确的防治原则

区内泥石流防治原则应是
:

全面规划
,

防治结合
.

现阶段在经济待发展区应 以防为

主
,

以治为辅
;
在经济高度发展 区或次高度发展 区应以治为主

,

以防为辅
.

.3 .2 2 加强生态建设
,

实现生态平衡

本区脆弱的生态环境是泥石流形成的重要原因之一 因此应加强环境保护
,

禁止森

林过伐
、

毁林开荒和陡坡耕作等人类消极活动
,

以削减泥石流的规模和危害
.

3
.

2
.

3 经济建设布局要充分考虑泥石流危害

这就是新建的工矿以及与之相关的设备及设施
,

应避开泥石流的危害区
;
在确实无法

避开处
,

应采取防范措施
,

避免泥石流造成的灾害
.

3
.

2
.

」 交通和水利建设要注意泥石流危害

公路
、

铁路设施属线状建筑物
,

通过千沟万壑
,

极易遭泥石流危害
,

而建设时又因容易

破坏山坡稳定而形成新的泥石流
,

水渠等水利设施也既易遭泥石流危害
,

又容易引起新的
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泥石流
.

本 区多数位于河流上游和高 山峡谷之间
,

在进行公路
、

铁路和 水渠等设施建设

时
,

更应既注意防范泥石流灾害
,

又要注意杜绝诱发新的泥石流危害
.

3
.

2
.

5 开展泥石流普查和详查
,

制定泥石流综合防治规划方案

应分小区开展泥石流普查和详查
,

查明泥石流分布和活动现状
,

建立泥石流信息库

制定泥石流综合防治规划方案
,

逐步对泥石流进行治理
.
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