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长江上游泥石流的灾害及分布
`

谢 洪 钟敦伦 韦方强
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研 究所 成都 6 1 0 0 4 1 )

提 要 长江上游流域是我国受泥 石流危害最严重的地区
.

区内有泥石流沟 (坡 )6 8 00

余条 (处 )
,

遍及八省区
,

一场泥石流致死百人 以上的灾害点有 11 个
,

受泥石流危害和威胁的

市县 朽 个
、

乡镇达数百个
.

本区由泥石流造成的经济损失 8一 12( 亿元 / a)
.

泥石流在两个地

貌转折带上最为活跃
,

集中发育于大型断裂带和地震带内
,

主要出现在小流域中
,

分布呈非地

带性
.

关键词 长江上游 泥石流 灾害 分布

长江上游干支流流经青
、

藏
、

川
、

滇
、

黔
、

甘
、

陕
、

鄂 8个省区
,

其流域面积占我国国土面

积的 1 0
.

5写
.

1 泥石流灾害

.1 1 泥石流危害状况

长江上游流域是我国泥石流活动最强烈的地 区
,

泥石流危及国民经济各个部门和人

民生命财产安全
.

区内每年都有泥石流造成的人员伤亡
、

冲毁房屋
、

中断交通
、

摧毁各种

工程设施和毁坏农田等灾害
.

据不完全统计
,

17 5 3一 1 9 8 9 年 区内一场泥石流致死百人 以

上的灾害点 已有 n 个 (表 1 )
.

T a b le

表 1 长江上游一场泥石流致死百人以上的灾容点

H a az r d 加 i n st w h ie h > 1 0 0 讲 o P l e w e r e k il led in o n e d e b r i s f lo w ha az r d

编号 灾 害 点 名 称

云南省巧家县白泥沟

四川省西昌市东河

四川省甘洛县秀水 沟

四川省旺苍县干河乡东风村

四川省喜德县红莫乡

四川省见宁县盐井沟

四川省南江县旭光乡齐坪村

四川省雅安市陆王沟
、

干澳沟

四川省甘洛县利子依达沟

云南省东川市因民黑 山沟

四川省华鉴市澳口镇

死亡人致 (人 )

> 1 0 0 0

> 1 0 0 0

2 3 0

> 1 2 0

> 1 0 0

1 0 4

> 1 6 0

1 6 4

> 3 6 0

1 2 0

2 2 1

发 生 日 期

1 7 5 3 (清乾隆十八年 )

18 9 1
一 0 7一 0 5

19 2 6一 0 8一 2 6

19 47
一

08 中旬

1 9 5 7
一

0 6
一
2 9

1 9 7 0
一

0 5一 2 6

1 9 7 4一 0 9
一
14

1 9 7 9
一

1 1
一

0 2

1 9 8 1
一 0 7

一

0 9

1 9 8 4一 0 5一 2 7

1 9 8 9
一

0 7
一
1 0

其 他 灾 情

迫使巧家县城搬迁

冲毁五条街
,

毁房数百间

摧毁秀水场镇

摧毁一条街

摧毁区政府所在地

摧毁监时工拥

摧毁整个 居民点

摧毁一个 自然村

顺反 一列旅客列车

危及一钥 矿

毁坏房屋 59 幢

6,̀及ùOUCù,二

. .二` .二

,

长江水利委员会水土保持局资助项目
.

本文收稿日期
: 1。 , 4一 0 1一 1 9

.
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1 9 5 0一 19 9 0年间
,

金沙江下游的四川省宜宾
、

屏山
、

雷波
、

金阳
、

宁南
、

会 东
、

会理 7 个

县
,

泥石流造成财产损失 》 10 万元或死亡人数 ) 5 人的重大灾害点已有 52 个
,

经济损失

总额近 4 3 0 0 万元
,

死亡 1 71 人 ; 而财产损失 < 10 万元或死亡人数 < 5 人的灾害点不计其

数
,

经济损失总额和死亡总人数更可观
` ’

.

由此长江上游泥石流危害之严重可见一斑
.

1
.

2 泥石流灾害

1
.

2
.

1 泥石流危害城镇
、

村庄

本区山高谷深坡陡
,

城镇
、

村庄选址相当困难
,

有些就直接建在泥石流堆积扇上
.

泥

石流一旦暴发
,

它们便成为危害对象
.

区内受泥石流危害和威胁的市县城址所在地多达

45 个
,

其中四川省境内 35 个
,

云南省境内 6 个
,

甘肃 省境内 3 个
,

湖北省境内 1 个 ;
而受

泥石流危害和威胁的乡镇所在地则多达数百个
,

村庄就更多
.

比如
: 1

.

1 9 79
一

1 1
一

02 四川省

雅安市干溪沟
、

陆王沟暴发泥石 流
,

致死 1 64 人
,

摧毁一个 自然村
,

17 个村
、

4 个工厂及一

些街道受害
,

毁房 3 61 间
,

冲毁淤埋农田 5 6 ha
,

使川藏公路桥毁路断 〔’ 〕 ; 2
.

1 98 9
一

0 7
一 1 0 四川

省 华鉴 市溪 口镇泥 石流成 灾
,

致死 2 21 人
,

毁房 59 幢
,

淤 埋汽 车 23 辆
,

损失 粮食约

5 0 0 t [ 2 , ; 3
.

1 9 9 1
一

0 8
一

0 6 湖北省巴东县县城遭泥石流袭击
,

毁房 1 39 1 间
,

掩埋仓库 7 0 间
,

迫

使 招 家工厂停产
, 1 10 多家商店停业

,

死亡 5 人
,

重伤 53 人
,

直接经济损失 5 0 0 0 万元 3j[
.

1
.

2
,

2 泥石流危害厂矿

山区的一些工厂建在泥石流沟口或沟内
,

处于泥石流危险区
,

常遭泥石流危害
.

如滇

黔川等省长江上游 山区的不少工厂
,

因选址不当
,

而成为泥石流危害对象
,

四川省华鉴市

境内的燎原等厂属之
.

燎原厂 自 20 世纪 60 年代末期建厂以来屡遭泥石流危害
,

仅 1 9 8 5
-

0 5
一

1 4 冲入厂 区的泥石流
,

就淤平纵贯厂区的全部沟道
,

堵塞桥梁 6 座
,

大量泥沙石块涌

入车间
、

宿舍
,

掩埋公路
,

有 3 个车间泥沙淤积厚度 > 1
.

s m
,

大量设备
、

产品被毁
,

工厂被

迫停产
,

直接经济损失 1 40 多万元
·

一些处于泥石流活动区的矿山弃碴不当
,

导致矿 山泥石流发生
.

这不仅破坏环境
,

还

使矿山本身成为泥石流的危害对象
.

如四川沪沽铁矿把弃碴直接堆放于盐井沟 内
,

致使

泥石流连年暴发
: 1 9 7 0

一

0 5
一

2 6暴发的泥石流摧毁 临时工棚
,

致死 1 04 人
,

并殃及通过沟 口

的公路路面和铁路桥墩
,

泥石流汇入主河后迅速淤高河床
,

使主河下游的沪沽镇受到洪水

威胁
.

再如 1 9 90
一

05
一

31 四川省凉山彝族自治州益门煤矿遭泥石流袭击
,

致死 31 人
、

失踪

3 人
、

伤 29 人
,

大量房屋
、

设备及输 电线路
、

通讯线路
、

工业设施被毁
,

直接经济损失 4 00

万元
.

据粗略统计
,

长江上游受泥石流危害的矿 山在川滇黔境内就有 16 个
,

分别为四川

省的新康石棉矿
、

攀枝花铁矿等 11 个
,

云南省的金沙铅锌矿
、

因民铜矿等 4 个
,

贵州省的

六盘水煤矿等
.

1
.

2
.

3 泥石流危害水陆交通

本区水陆交通深受泥石流灾害之苦
.

就铁路而言
,

成昆
、

宝成铁路干线和东川铁路支线等
,

早已因泥石流灾害之严重而 闻

名于全国
.

1 9 7 0
一

0 7一 1 9 8 8
一

1 2成 昆铁路沿线泥石流致死 > 3 70 人
,

危及 15 个车站
,

导致

D 钟教伦
,

刘新民
,

刘 世建等
.

金沙江下游四川片泥石流滑坡普查报告
.

1 0 9 1
.

34 一 35
·



2 期 谢洪等
:

长江上游泥石流的灾害及 分布

3列列车颠覆
,

中断行车 60 余次
,

计 1 20 h0
,

还毁坏过桥梁
,

淤塞过隧道闭
.

其 中 19 81
一

0 7
-

0 9 利子依达沟泥石流冲毁铁路大桥 l 座
,

颠覆 1 列旅客列车
,

致死 3 60 多人
,

中断行车

1 6 d
,

经济损失达数千万元
.

宝成铁路在本区内线路长 6 2 7 k m
,

有泥石流分布的秦岭一马

角坝段线路长 4 Og km
,

有泥石流沟 (坡 ) 1 59 条 (处 )
,

秦岭
、

红 花铺和凤州等 7 个车站曾遭

淤埋 5j[
; 1 9 8 1 年夏沿线泥石流暴发 13 4处

,

铁路中断运行 60 余 d[ 幻
.

东川铁路支线因受泥

石流严重危害
,

而处于半报废状态
,

每年只能勉强维持不到半年的通车时间
.

襄渝铁路也

曾多次遭泥石流危害而断道
.

就公路而言
,

区内多数地方 以公路运输为主
,

公路是当地的经济命脉
,

然而各级公路

中有不少每年因泥石流灾害而中断行车
,

有的整个雨 季都无法通车
.

干线公路 中的甘川

公路
、

川陕公路
、

川藏公路
、

川滇公路和滇藏公路等遭受泥石流危害最重
.

穿越泥石流强

烈活动区的一些公路
,

一遇泥石流发生便 中断
.

1 9 8 9
一

0 6
一

1 6 四川省理县哈尔木沟暴发的

泥石流
,

使甘川公路理县一坟川段断道达 l 个月
.

1 9 6 4 年云南省东川市石羊沟暴发的泥

石流
,

冲毁停车场
,

淤埋汽车 10 余辆
,

使数人伤亡
,

中断昆明一东川公路运输 v[]
.

就水运而言
,

其在区内因受泥石流危害而难于快速发展
.

四川省屏山县新市镇以上

金沙江
,

因险滩众多而至今不能通航
,

江中险滩多由泥石流冲出物堆积形成
,

如著名的险

滩— 老君滩
,

即 由四川省会东县老君滩沟泥石流冲出物堵江溃决后生成
.

长江三峡地

区影响航道畅通的泄滩
、

下马滩
、

后滩
、

喇叭滩和油榨碳等险滩
,

均 由泥石流堆积物组成
.

1
.

2
.

4 泥石流危害农业

泥石流对农业的危害主要是冲毁或淤埋耕地
,

毁坏水渠
、

提灌站
、

塘坝等农灌设施
.

如 1 9 8 0
一

0 8
一

2 4 云南省巧家县水碾河沟暴发的泥石流
,

淤埋农田 1 7 h1 a ,

损失即将收割的稻

谷 8 00 t
、

甘蔗 2 00 0t[
8] ; 198 9

一

0 5
一

0 6该沟再次暴发的特大泥石流
,

淤埋甘蔗地和水稻田 1 30

多 ha
,

沟道中下游水利设施全遭破坏
,

摧毁灌溉渠道 13 条和长 1 80 Om 的拦河坝 1座
,

灾

害波及 17 个村
、

4 0 00 多人
,

直接经济损失 1 59 万元 9j[
.

1
.

2
.

5 泥石流危及人类生存条件

本区有些耕地遭泥石流毁坏后
,

无法复拼
,

造成当地农民无地可耕
,

从而失去生存环

境
.

如 1 9 8 1年 7
,

8 月云南省巧家县老树沟多次发生的泥石流
,

冲埋农田 2 4ha
,

无法复耕
,

1 1 户农民被迫搬迁 a1[
.

1
.

2
.

6 泥石流危害水利水电工程

长江上游可开发利用的水能资源 1
.

7 亿 k w
,

占我国可开发利用水能资源的 45 写
.

目

前各型水利水电工程不少受泥石流直接或间接危害
.

如正在兴建的二滩电站库区雅碧江

干流两岸有 泥石流沟 1 46 条
` , ;
即将兴建的长江三峡水利工程

,

其库区范围 内
,

有泥石流

沟 2 71 条 l0[ 〕
.

泥石流将泥沙石块大量输入主河
,

造成水库泥沙淤积
,

减小库客
,

对 电站造

成危害
.

比如
: 19 7 1一 19 91 年间

,

大 渡河下游的龚嘴电站水库入库泥沙平均 3 5 0 0 万 t a/ ;

而其中 1 9 8 9 年却达 1亿 t
,

这与贡嘎山东坡大渡河支流当年暴发的大规模泥石流汇入主

河有关 l1[ 〕 ,

大量泥沙入库
,

直接影响水电站的使用寿命
.

泥石流冲毁
、

淤塞电站引水渠
,

毁

1) 衰建模
,

孙恩智
,

程尊兰
.

二滩库 区的泥石流及其对水库的影晌
.

19 82
.

15 一 28
.
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灭
、

淤埋小水电站的例子也不少
.

如四川省甘洛县就有普昌
、

则洛依达等 5座小水电站遭

泥石流毁坏或威胁
;1 99 0

一

0 5
一

31 四川省会理县法科沟暴发的泥石流摧毁小水电站 1 座
.

L 2. 7泥石流危害江河
,

恶化环境

泥石流将大量泥沙石块搬运至主河内堆积
,

呈扇形地 (堆积扇 )
,

淤积江河
,

抬高河床
,

增大洪水危害
,

恶化 自然环境
.

云南省小江流域是 长江上游泥石流极强烈活动区之一
,

区

内泥石流对江河的危害及对环境的破坏具有典型性
.

小江长 1 3 3 k m
,

向北入金沙江
,

两岸

有一级支流 1 23 条
,

其中 1 07 条为泥石流沟 (该江段长仅 9 k0 m ;)[ 〕
.

小江中下游 吊嘎一江

口段长 8 k9 m
,

发育有泥石流堆积扇 78 个
,

东川市就座落在一个面积达 2 1
.

4 k4 m ,

的复合

堆积扇上 〔” 〕
.

一些处于泥石流活跃期的沟谷
,

其沟口堆积扇发展甚速
,

如小江左侧的大白

泥沟泥石流堆积扇在 30 年内面积 由 0
.

52 km 2

扩展到 1
.

们 k m Z ,

堆积方量达 2 4 00 万 ( m
3
)

,

堆积增厚 20
.

7 m 〔` 2〕 ,
著名的将家沟泥石流堆积扇扇面半径平均 1

.

k6 m
,

面积 2
.

k6 m
Z ,

扇顶

堆积厚度 1 00
.

o m
,

堆积方量 7 4 0 0万 ( m )
’
l3[ 〕

.

泥石流堆积物挤压和堵塞河道
,

使小江中

下游河床上涨
、

河滩展宽
,

主流游荡不定
,

一到雨季江水横溢
,

洪水泛滥
,

沿岸的村庄
、

耕地

及公路
、

铁路屡遭危害
;
旱季则两岸沙石裸露

,

风沙肆虐
,

干旱严重
.

规模较大的泥石流常

堵断主河
,

使上游遭淹
,

溃决者对下游带来严重的水毁
.

据粗略估计
,

区内由泥石流造成的经济损失 8一 l 2( 亿元 / a )
.

2 泥石流分布

本区泥石流多为暴雨 型泥石流
,

冰川型泥石流仅在极高山
、

高山海洋性冰川区分布
.

2
.

1 泥石流在各水系内的分布

众多资料分析整理统计结果表明
,

区内已查明的泥石流沟 (坡 )大体分布状况如下
:

金

沙江巴曲河 口一奔子栏段有泥石流沟 30 0余条 ll[ 〕 ; 金沙江下游有 泥石流沟 76 8 条
,

其中

四川省会理
、

屏山等 8 个县市 4 38 条
,

云南省昭通地区 11 个市县 3 30 条
; 雅碧江流域有泥

石流沟 72 4 条
,

其中鲜水河流域 3 00 条
〔“ 〕 ,

安宁河流域 26 0 条
〔’ ` “ ,

二滩库区雅碧江干流 内

1 46 条
,

桐子林以下雅碧江干流两侧 18 条
;
龙川江流域有泥石流沟 1 00 余条

〔“ 〕 ; 小江流域

有 泥石 流沟 1 07 条
; 崛江流域有泥石流沟 1 4 2 2 条

,

其中眠江上游 5 45 条 l5[ 〕 ,

大渡河 78 6

条
,

青衣江 91 条
;
嘉陵江流域有泥石沟 (坡 ) 3 0 8 4 条 (处 )

,

其中白龙江流域 1 5 4 7 条
` )

·

l[ `〕 ,

西汉水流域 93 2 条
’ ·

)Z ,

嘉陵江干流及其他支流 605 条
;
沱江流域有泥石流沟 26 条 1e[ 〕 ;

乌

江 流域有泥石流沟 18 条
;
长江三峡库区泥石流沟 (坡 )

:

长江干流两侧 99 条 (处 )
,

支流内

172 条 (处 )
.

全区泥石流沟 (坡 )共计 6 80 0 余条 (处 )
.

2
.

2 泥石流在各省区的分布

甘肃省天水市的长江流域部分和陇南地区均有泥石流分布
.

陕西省属 长江上游流域

的凤县
、

略阳和部分属之的宁强
、

镇 巴等县均有泥石流分布
,

其中凤县
、

略阳两县的泥石流

1) 甘肃省长江 流域重 点治理区水土保持工 作领导小组办公室
.

长江上游滑坡泥石流预 警系统调查报告 (陇南普

查 )
.

1 9 9 0
.

2 2一 9 3
.

2) 甘肃省长江流域重点治理 区水土保持工作领导小组办公室
.

长江 上游滑坡泥石流预警系统调查报告 (陕南普

查 )
.

1 99 0
.

2 7一 5 1
.
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灾害最为严重
.

四 川省除成都平原和盆地中部地区无泥石流分布外
,

川西 山地及盆周 山

地和川东平行岭谷区的市县均有泥石流分布
,

仅 1 9 8 1年夏季全省 50 个县暴发 1 0 6 0 余条

(处 ) 泥石流 〔 , 7 ,
.

云南 省泥石流主要分布在东北和西北部的一些市县
.

贵州省泥石流分布

以毕节地区和六盘水市为主
.

西藏自治区属 长江流域的生达
、

江达等 6 个县境内均有泥

石流分布
.

湖北省泥石流主要分布在西部的 巴东
、

株归等县
.

青海省仅在通天河 中下游

高山深谷 区有泥石流零星分布
.

2
.

3 铁路沿线的泥石流分布

成昆铁路沿线有泥石流沟 (坡 ) 3 9 5条 (处 )
,

其 中四川境内有 3 68 条 (处 )
` ,

.

长江流域

部分的宝成铁路沿线有泥石流沟 (坡 ) 159 条 (处 )
.

东川铁路支线有泥石流沟 86 条
.

其他

铁路线上泥石流较少
.

2
.

4 泥石流分布规律

2
.

4
.

工 泥石流在两个地貌过渡带上最为活跃

长江上游流域自西向东跨越我国岭谷相对高度变化最大的两个地貌过渡带
: 1

.

第一

级地貌阶梯 (青藏高原
,

海拔 ) 4 O 00 m )与第二级地貌阶梯 (云贵高原与黄土高原
,

海拔

1 0 0 0一 2 0 0 o m ; 四川盆地
,

海拔 3 0 0一 7 0 0m )的过渡带
,

即横断 山区
、

四川盆周 山地西部和

陇南山地
,

发育有暴雨型和冰川型两类泥石流
,

滇东北
、

川西和陇南泥石流极为活跃
.

.2

第二级地貌阶梯与第三级地貌阶梯 (巫山以东
,

海拔 < 50 0m )的过渡带
,

即大娄山
、

巫山
、

大巴山等
,

只发育暴雨型泥石流
,

且相当活跃
.

之所以如此
,

主要是地貌过渡带上岭谷 相

对高度悬殊
,

为泥石流形成提供了能量和能量的转化条件
.

此外第一过渡带无论是绝对

高度
,

还是相对高度
,

均大于第二过渡带
,

地形雨 也明显多于第二带
,

其泥石流的形成条件

较后者更充分
,

泥石流活动频率和规模均大于后者
,

受泥石流危害和威胁的城镇及交通干

线主要集中在第一带过渡上
.

2
.

4
.

2 泥石流集中发育于大型断裂带和地震带内

长江上游流域临近印度板块与欧亚板块碰撞带
,

构造运动作用十分强烈
,

深大断裂发

育
,

并往往又是强烈地震带
.

这使山体边坡丧失稳定
,

岩石破碎
,

直接为泥石流发育提供

了松散碎屑物质
.

巴曲河口一奔子栏段金沙江
、

安宁河
、

鲜水河
、

龙川江
、

则木河
、

小江
、

白

龙江等均沿大断裂或深大断裂发育
,

其泥石流沟密度大 (如小江 中下游 1
.

2 条 / k m )
,

暴发

频率高 (如蒋家沟 6一 28 场 a/ 川 )
.

这便为我国著名的泥石流活动带
.

长江上游流域的主要地震带有
:

天水一武都一文县一川西北地震带
、

甘孜一康定地震

带
、

理塘地震带
、

安宁河地震带
、

马边地震带
、

滇东北地震带
、

中甸一剑川地震带等
.

前述

的江河几乎都在这些地震带内
,

发育了大量泥石流
.

2
.

4
.

3 泥石流主要出现在小流域中

区内最大的泥石流沟为雅碧江水系的鳅鱼河
,

流域面积达 2 7 12
.

0 k0 耐
” ,

最小的是

四川 省喜德县牛 日河的无名沟十四 (在成昆铁路上 )
,

面积仅 .0 0 k4 m , 3 , ,

两者面积相差 甚

D 钟敦伦
.

谢 洪
,

李核等编图
.

1 .

20 万四 川境 内成 昆铁路泥石流活动现状图
.

成都
:

成 都地 图出版社
.

19 9 .0

2) 袁建模
,

孙恩智
,

程尊兰
.

二滩库 区的泥石流及其对水库的影响
.

19 82
.

1 .6

3) 钟敦伦
,

王爱英
,

赵玲等
.

四川境内成昆铁路泥石流数据库
.

1 989
.



山 地 研 究 1 2卷

远
.

但泥石流 主要出现在小流域中
.

据统计
,

四川境内成 昆铁路沿线求出流域面积的 3“

条泥石流沟中
,

流域面积镇 4 k耐的占 72
.

7% 18[ 〕 ; 金沙江下游四川省宁南
、

会理
、

会东
、

雷

波
、

金阳
、

屏山 6 个县的 3 46 条泥石流沟中
,

流域面积 < 1 k0 m 2

的占 67
.

3% ;
长江三峡库区

的 27 1 条泥石流沟
〔 l0] 中

,

流域面积 < 5k 耐 的占 70
.

1% ;宝成铁路沿线的 1 68 条泥石流沟

(含秦岭一宝鸡段的 )中
,

流域面积 < 2k 耐 的占 74 % 〔`〕
.

2
.

4
.

4 泥石流分布呈非地带性

本区跨纬度 1 1
。

余
,

岭谷相对高度大者可达 2 5 00 一 3 00 0 m
,

山地气候的水平地带性和

垂直地带性皆显著
.

但泥石流发育不受水平地带性和垂直地带性 的控制
,

各地只要具备

泥石流形成的基本条件
,

都有泥石流分布
,

不呈地带性
,

而呈非地带性
.
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