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飞仙关组紫色页岩作为矿质肥源的试验

周 大 海
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所
,

成都
,

6 1 00 4 1)

提 要 四川盆地下三叠统飞仙关组 ( lT f) 紫色页岩
,

富含有机质
、

磷和多种微量元素
.

lT r 紫色母质添加到两类荃础肥力较低的紫色母质和黄壤内
,

种植稻麦试验后对照结果表明
,

T
`
f 紫色页岩肥效显著

,

因此它是一种矿质肥源
.

关键词 飞仙关组 紫色页岩 矿质肥源 四川盆地 肥效

四川盆地下三叠统飞仙关组 ( lT f) 紫色页岩分布较广
,

集中于盆地四周和川东平行岭

谷各背斜轴部
,

其分布面积占盆地红层分布面积的 0
.

17 % 〔`〕
.

19 8 2 年在研究四川盆地紫

色母质基础肥力过程中
,

发现采于长宁县龙头乡的 lT f 紫色母质基础肥 力最高
.

这祥就引

伸出另一研究课题
,

即 T ,
f 紫色页岩能否作为一种矿质肥源

,

对此作了肥效试验研究
.

一
、

材 料 与 方 法

(一 ) 研 究 方 法

获两类基础肥力较低的紫色母质和第四系雅安层 ( Q p ) 黄壤 中
,

添加入不同数量的

T
, f 紫色母质

,

以及不加 T
, f 紫色母质的

,

在不施肥的条件下进行小麦
、

水稻盆栽试验
,

并

作比较

(二 ) 材 料 及 处 理

以长宁县龙头乡的 TJ f 紫色母质
、

长宁县相岭区中侏罗统沙溪庙组 (J
2 5 )酸性紫色母

质
、

遂宁市上宁乡上侏罗统遂宁组 (J 司紫色母质
,

以及眉 山县白马乡 Q p 表下层黄壤为试

验材料
,

并将它们分别风干击碎
,

过 3 毫米筛孔
,

以供试验
.

将 T , f 紫色母质按每盆供试材

料总重的 10 %与 30 %两级重量
,

分别添加到 J
Z s
紫色母质

、

sJ s
紫色母质和 Q p 黄壤中

,

同

时设不添加 T J 紫色母质的两类同种低肥力紫色母质和 Qp 黄壤
,

以便对照
.

每盆重量

2
.

5公斤
,

各种处理重复三次
,

分别种植小麦和水稻
.

(三 ) 供 试 作 物

小麦品种为凡六
,

水稻品种为沪科 3 号
.

二
、

结 果 与 讨 论

(一 )供试紫色母质和黄壤的养分状况 (表 1 )
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由表 1可见
:

与其他紫色母质相比
, T J 紫色母质的有机质

、

磷及微量元素均较高
.

全

锌除外
,

它在 J挤 紫色母质中要高些
.

表 1 供试紫色母质和黄城的养分
, , ,: [ 〕

aT b l e 王 劝
e n u t r le n ts 讨 p u r p】妇如脚 r e” t m a t e ajr 坛

a n d yell o w 50 1七
use

d i n the e x eP t im e n t

母母质养分分 PHHH 有机质质 礴礴 铁铁 锌锌 锰锰 钢钢 钦钦

(((((((克 /乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏 (克 /公斤 ))){{{{{{{{{
全 ttt 活性性 全 ttt 活性

}}}
全 , }

活性性 全量
}
活性性 全量

}
活性性性

岔岔岔岔岔斤 ))) (毫克 /公斤 ))) (克 /公斤 ))))) (毫毫;克 /公斤 )))))))

TTT ; f 篆色母质质 6
.

4 222 1 7
。

555 2
.

2 000 6
.

2 666 77
。

999 2 3
.

0 555 16 666 幻
.

9 555 1 48日日 16 7
.

8 777 1 2 444 0
.

5 000 3 4
.

333

JJJ 3、 紫色毋质质 8
.

0 111 4
.

111 1
.

6 777 2
.

0 444 4 2
.

666 3
.

0 222 1 8000 0
。

7 555 1 0 0 333 3
.

6 222 2 333 O
。

1 444 7
.

444

JJJ , 紫色母质质 4
,

9777 5
。

666 0
.

3 444 000 4石
`

888 4
.

0222 1 2 777 0
.

4 777 3 3 00000 全000 0
.

0666 8
。

222

QQQ p 黄壤壤 5
。

7222 1
。

999 0
.

3 777 痕迹迹 4 2
.

555 3 8 444 1 0 444 0
.

6 222 3 3 66666 2 999 0
.

0 777 9
.

888

l) 由罗有芳高级实验师
、

毛建华实孩师分析
·

(二 ) 盆 栽 试 验 结 果

1
.

小麦盆栽试验结果

1 ) 小麦株高生长量 (表 2 )

农 2 小 夏 株 离 生 长 t ( 厘 米 )

aT b le 2 Tb e in e比m朋 t of w h ae t i n ht
e h论h t of pl a n t ( em )

母母质及处理理 T , fff J , }}}匕
, + , 。% T· ,, J阅+ 3 0% T ,企企 J班班 J , + 1 0% T ,企企J , 十 3 0% T : rrr 伽伽 Q p+ 1 0% T : rrr 伽十 3 0% T . fff

111 9 8 2
一
1 2

一
2 111 5

.

000 1
.

555 1
。

666 2
.

222 5
。

222 5
。

000 5
.

222 2
。

555 2
。

000 2 888

一一
1 2

一
2 888 5

.

777 2
。

111 2
。

iii 3
.

111 5
。

777 6
。

111 6
。

222 3
。

333 2
。

999 3
.

777

111 9 8 3
一
0 1

一
0 444 5

.

888 3
.

000 3
,

000 3
.

999 6
.

222 6
。

222 6
。

444 4
。

333 3 999 4
,

333

一一
0 1

一
1 111 6

。

333 3
。

444 3
,

444 4
.

333 6
。

555 6
.

666 6
,

888 4
.

444 4
。

111 硬
.

666

一一
0 1

一
1 888 6

。

777 3
。

555 3
。

888 5
.

000 7
。

OOO 7
。

444 7
、

555 4
。

777 4
.

555 5
.

111

一一
0 1

一
2 555 6

.

999 3
.

888 4
.

666 5
.

666 7
.

222 7
。

666 7
。

888 5
.

333 5
.

111 5
.

777

一一
0 2

一
0 111 8

。

111 4
。

444 4
.

999 5
。

习
,,

7
,

777 8
。

222 8
。

666 5
。

555 5 444 5
.

888

一一
0 2

一
0 888 9

。

000 4 555 5
.

999 右
.

日日 8
.

777 9
.

333 日
。

777 6
.

555 6
。

222 6
。

777

一一
0 2

一
1 555 11 111 5

.

444 6
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888 8
.

000 1 0
.

888 1 1
.

888 12
.

777 7
。

555 7
.

666 7
.

777

一一
0 2

一

2 22222222222 5
。

888 7
.

444 9
.

111 1 2
.

666 1 3
.

444 1 4
.

000 8
。

666 8
.

222 8
.

999
一一
0 3

一
0 111 1 2

.

888 6
。

333 8
,

555 1 0
.

111 1 3
.

999 1 4
.

444 1 5
.

666 9
。

777 9
。

444 9
.

999

一一
0 3

一
0 888 王4

,

000 7
。

000 9
。

222 10
.

999 15
.

333 1 5
,

888 1 7
.

444 1 0
.

555 1 0
.

000 1 0
.

555

一一
0 3

一
1 555 1 5

.

666 8
。

OOO 9
。

666 12
.

000 1 7
。

111 1 7
.

444 1 9
。

333 1 1
.

888 1 1
。

000 1 1
。

555

一一
0 3

一
2 222 1 8

一

555 8
。

888 10
.

666 12
。

777 2 0
.

666 2 0
。

333 2 3
.

000 12
。

777 1 1
。

666 1 2
。

OOO

一一
0 3

一
2 999 2 2

.

666 9
.

666 12
。

111 1 4
.

999 2 3
.

777 2 4
.

000 邪
。

333 1 4
。

333 1 2
.

555 1 4
.

333

一一

0 4
一

0555 2 6
.

999 10
.

666 13
.

888 17
.

888 2 8
。

888 2 9
。

555 3 1
.

000 16
。

111 1 3
。

999 1 7
.

111

一一
0 4

一
1 222 3 J III 13

.

333 17
。

111 2 4
.

666 32
.

444 3 4
一

111 3 5
.

333 2 0 111 1 7
.

999 2 2
.

999

33333 3
.

333333333333333333333

由表 2 可见
:

①与 J声 和 sJ s
相比

, J es + 10 % T J 和 J声十 10 % lT f 中
,

小麦播种 50 夭 (即

1 9 8 3
一

01
一

1 8 )左右
,

株高生长量才显差异
,

即添加的 lT f 紫色母质才显肥效
; ② J Zs + 30 % T ; f

和 sJ s十 3 0吓 lT f 中
,

小麦株高生长量一直递增较快
,

lT f 紫色母质的肥效显著
; ③QP + 1 0%
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T J中
,

小麦株高生长量一直递增较慢
,
T找紫色母质不显肥效

,

小麦长势略有减弱
; ①与

Q p相 比
,

Qp + 30 % lT f 中
,

小麦株高生长量递增较快
,

仅在小麦孕穗期 (即 1 9 83
一

03
一

1 5一

2 2) 株高生长较慢
, T 汪紫色母质肥效仍属显著

.

上述表明
,

在小麦生育期中
, T找紫色母质

添加到基础肥力较低的紫色母质内显示有肥效
,

lT f 紫色母质添加量占基础肥力较低的紫

色母质重量 30 %者
,

肥效甚佳
:

2 )小麦经济性状 (表 3 )

表 3

aT b月e 3

小 麦 经 济 性 状

仆
e e c o ” o m化 p r o讲 r ijt es of w h ea 七

株高 }穗长 !结实小穆数 }不结实小穆数 !德粒数 }籽粒重 }秸秆重

(克 /盆 )

千粒

(克
可丽不

一

) ! ( % )

巨

T 一f

J姆

J沼+ 1 0环T : r

J , s + 3 0乡石T
.
r

J岁

J声+ 1 0% T 、 f

J口
一

十 3 0 ;石T
, f

Q p

QP + 1 0沁T
,
f

QP + 3 0% T注

6 1 3
.

3 1 4
.

8

(个 /株)

5
.

0

7
.

0

7
.

0

6 6

7
.

7

5
。

0

5
.

3

7
.

6

7
.

3

6 9

6
.

0 2
.

0 0

0

0

1
.

1 4

0
.

8 0

1
.

9 9

3
.

3

0
.

8

2 2
.

7 6

0

0

25

3 0
.

3 4
.

3 6
.

1 8
.

1 7
.

2 2
.

3
.

8 5
.

2 2
.

8

2
.

0

5
.

2

6
.

0

0

0
.

1

0
.

6

2
.

1

5
,

9

7
.

3

0

0
.

1

0
.

6

3
。

8

3
.

6

2
·

“ 0

1
刁

·

”

0

}
“

·

“

0
·

” 2

{
’

·

”

0
.

2 4 1 2
.

5

2 5
。

7 2

2 2
.

4 7

2 3
.

2 7

0

1 8
.

0 0

2 5
.

4 5

0

1 1 4 C

1 4 8
.

8

2 1 2 5

2
.

0

2 4
.

0

由表 3 可见
:

①J声 和 J 3s
中

,

小麦的株高
、

穗长
、

籽粒重
、

秸秆重均随 T , f 紫色母质添

加量的递增而递增
; ②Q p十 10 % lT f 后小麦才结实

,

J挤 则 + 30 % T找后小麦才结实
; ③ J声

,

sJ s
与 Q p 分别十 lT f 后增产效果均明显

,

其中以 J , s
+ 30 % lT f 中增产效果最大

,

Q p十 T 汪 中

增产效果较小
.

2
.

水稻盆栽试验结果 (表 4 )

农 4 水 稻 幼 苗 生 长 盘

T a b】e 4 T h e in e r e m e n t of r i e e sh oo t

水水稻幼苗生长量量 株高 {根长长 鲜苗重 {鲜根重 {干苗重 }干根重重 茎粗粗

(((((厘米 ))) (克 / 1 0株 ))) 〔厘米 )))

TTT 一fff 2 1
.

333 1 8
.

222 2
.

7 444 2
.

6888 0
.

5 666 0
.

3 jjj 0
.

4 222

JJJ姆姆 1 7
.

999 1 7
.

111 1
.

9 000 2
.

2 555 0
.

4 777 0
.

3 111 0
.

3666

JJJ , s
+ 1 0% T , fff 1 9

。

999 18
。

000 2
.

4 000 2
.

6444 0
.

5 333 0
.

3 444 0
,

4 222

QQQ PPP 1 5
.

222 19
。

999 1
.

4 666 2
.

0888 0
。

4000 0
,

2999 0
.

3333

QQQ P十 1 0% T , fff 1 6
。

lll 17
.

333 1
.

4 777 1
.

8 666 0
.

4 000 0
。

2 999 0
.

3222

由表 4 可见 :
水稻幼苗 ( 1 9 8 2

一

0 8
一

2 2播种
,
198 2

一

0 9
一

2 6取样测定 ) 短期试验结果表明
,

J Z s + 1 0% T 、 f 后水稻幼苗的株高
、

苗重
、

根重均变化显著
,

QP 十 10 % T伏后水稻幼苗变化不

显著
.



27 4山 地 研 究 1 1卷

三
、

结 语

四川盆地下三叠统飞仙关组 (Tf ) l紫色页岩
,

富含有机质
、

磷和多种微量元素
.

T , f 紫

色母质添加到两类基础肥力较低的紫 色母质内
,

种植稻麦试验后对照结果表 明
,

肥效显

著
.

因此它是一种夭然的矿质复合肥源
,

开发前景远大
.
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