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高山杜鹃植物挥发油的化学成分
`

蒲自连 赵 慈 梁 键
( 中国科学院成都生物研究所

,

成都
, 6 1。。 4 1 )

提 要 用毛细管气相色谱保留指数定性
、

标准样品叠加和色谱
一

质谱
一

计算机联用技术
,

对紫丁杜鹃
、

毛蕊杜鹃
、

草原杜鹃和雪层杜鹃挥发油的化学成分进行了分离和鉴定
,

共定出单

裕烃 18 个
,

倍半裕烃 31 个
,

并测得了各化合物的相对含量
.

它们的主要成分基本相似
,

即
:

檀

香醉
、

醋酸冰片酷
、

刀
一

石竹烯
、

刀
一

旅烯
、

* 旅烯
、

玫烯和异醋酸冰片醋等
.

关键词 杜鹃属 植物挥发油 化学成分 色谱
一

质谱联用

杜 鹃是人们熟知的高山花卉植物
.

杜鹃属 几按洲
么跄

矛以 r切己分为 5 个亚属
,

85 0 余种
.

我国

有 4 70 多种
,

其中约 40 0 种分布在西南地区
.

滇西北
、

川西南及藏东南是杜鹃种类发生和

种群分化的关键地区
,

集中了杜鹃属最为丰富的高 山种类
〔月

.

现所列的四种高 山杜鹃 (紫

丁杜鹃 Rk
.

` 诫犯四从
、

毛蕊杜鹃 Rh
.

叹助澎即。 。
、

草原杜鹃 撇
.

犯。邢由勿。 和雪层杜鹃 Rh
.

碱。 el

us b印
.

碱邢肠 )均采自四川甘孜藏族自治州海拔 3 8 0 0一凌2 0 。米的高山上
.

四种高山杜鹃的挥

发油化学成分有基本的相似性
,

亦未见前人的研究报道
.

挥发油用水蒸汽蒸馏提取
,

总挥

发油经脱水后用毛管气相色谱分离
,

经 。 v
一

1 01 和 O v
一

17 两类弹性石英柱测定保留指数
,

利用标准样品叠加试验和色谱
一

质谱
一

计算机联用技术对四种高山杜鹃挥发油化学成分进

行逐个鉴定
.

它们的定性是依据色谱标准品叠加试验和质谱图的计算机检索结果结合文

献资料 〔, 月对照确定的
,

定量是 由 L cl
一

1 00 型色谱数据处理仪按面积归一化法而获得
·

一
、

实 验

(一 )毛细管气相色谱分析

仪器有
:
si gm a 2 0 0 0型毛细管气相色谱仪

,

FI D 检测器
,

Lc l
一

1 0 0型色谱数据处理仪
,

50

米 X .0 25 毫米键合甲基硅酮弹性石英柱 (用 o v
一

1 01 和 o v
一

17 两类
,

美国 PE R KI N E
ML 皿

公司产品 )
.

柱温 7 0一 23 0℃ ,

升温速率 4℃ /分
,

高纯氮气 ( 99
.

9 98 % )
,

载气线速 20 厘米 /秒
,

分流比80
: 1

,

进样量。
.

2微升
,

挥发油标准样品若千 ( 日本化成公司产品 )
,

色谱纯试剂
,

正

构烷烃 C
, , C g

一Cl
,

(上海试剂一 J一产品 )
.

(二 )色谱
一

质谱分析

仪器
: H P 6 9 7 OB 色谱

一

质谱联用仪
, H P 5 99 7 OC 质谱化学工作站

,

25 米 又 0
.

2 5毫米键

合 s E
一

54 弹性石英柱
.

柱温 70 一 23 0℃ ,

升温速率 3℃ /分
,

载气为氦气
,

电离方式 EI
,

电离电

压 70 电子伏特
,

发射电流 0
.

22 毫安
,

离子源温度 2 00 ℃
,

接 口温度 25 0℃
,

倍增器电压 2千伏
,

, 北京中关村地 区联合分析测试中心荃金资助项 目 (项目号
:

牡 K招 G 一了3 2.)

本文收稿日期
:

1 9 9 3
一

0 6
一

u
·
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附表 四种高山杜鹃挥发油的分析结果
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,,, 归笼沈.,

扮此栏皆属紫丁杜鹃的
; 2) 此栏皆属毛蕊杜鹃的

;
3) 此栏皆属草原性鹃的

; 幻此栏皆耳雪层杜鹃的
.

C c 为标准样品叠加定性
, M s 为质谱定性

;
RI 为保留指数定性

.
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:

高山杜鹃植物挥发油的化学成分

扫描范围项 O一弓00 原子质量单位
,

扫描速度上 19 次 /秒
.

二
、

实验结果及讨论

1
.

四种高 山杜鹃植物挥发油的化学成分见附表
.

在鉴定的 49 个成分中
,

单菇烃 占 18

个
,

倍半菇烃占 31 个
.

它们的主要成分为
:

檀香醇
、

醋酸冰片醋
、

刀
一

石竹烯
、

夕
一

旅烯
、 “ 一

旅烯

和灰烯等
.

在 o --v l 。工柱上测得的保留指数值与文献值 (附表中未予列出 )非常接近
,

一般

只差 .1 一2个单位
,

很少差 5一 6个单位
.

鉴定方法不少是采用三种
,

结果 比较可靠
; 少数只用

一种
,

仅供参考
.

2
.

四种高山杜鹃挥发油的色谱分离图略
,

由于杜鹃挥发油化学成分十分复杂
,

许多微

量成分还无法定性
,

实验中含量 < 0
.

05 %的成分的色谱峰未予打出
,

故四种高山杜鹃挥发

油已鉴定出的成分分别占全部成分的 86
.

21
,

89
.

1 8
,

88
.

09 和 81
.

1 6( % )
,

未鉴定出的成

分及含量< 0
.

05 %的成分有待进一步研究
,

3
.

高山杜鹃植物挥发油中
,

多种单花及倍半菇成分都有较强的生理活性
.

对慢性支气

管炎
、

哮喘等疾病有显著的治疗效果
,

并有一批成药上市
.

由于高山杜鹃种类繁多
,

尚未研

究的领域广泛
,

从中筛选和发现新的药理活性物质
,

一直受到植物化学家和药物学家的重

视
.

从而使本研究不仅在学术上
,

而且在开发应用上均显示出较好的前景
.

参 考 文 献

阂夭禄等
,

19 7 9
,

杜鹃属的地理分布及其起撅问题的探讨
,

云南植物研究
,

1
,

第 17 一 2 8 页
.

马娅萍等
, 1 9 8 3 ,

满山红精油的气相色谱质谱分析
,

植物学报
,

2 5( 5)
,

第 56 3
一

“ 7 页
.

吕义 长等
,

1 9 8 2
,

头花性阴挥发油化学成分的研究
,

化学学报
,

40
,

第 5 31 一 53 8 页
.

蒲自连等
,

19 8 4
,

中国获属植物挥发油化学成分的研究 ( 1 )
,

化学学报
,

42
,

第 1 103 一 1 10 5 页
·

H e业 r , 5
.

R
. ,

M U。 。
.

o
.

w ^
. ,

1 9 7 8
,

1 9 80
, E P A /柳H o a ss , 钾 d T a l d a t a 加弱

.

U
.

5
.

G o v o rm o n t P r玉n t in g O f f ie e .

W a sh i n g to n ,

1一 2 a n d l
, 1一 5 2 70

. `

J e n n ni 多
,

W
. , S h i加nt 以。 , T

. , 1 98 0
.

Q ua n t应t a t iv e a n a ly s店 o f f l a vo r a n d f ar g ar n c e v ol a 犷U` by g l a豁 。 p云l j. r y g a , c h t。
-

m a t o g, a Ph y
.

A ac d e m沁 Pr es s . N e w Y o r k , 1一 1 1 3
.

S t e n h a g e n , E
.

以 心
. ,

19 7 4
,

R e g si t r y o r m ass
s p e c t r ai d a t e

.

1一 2
.

W i】e y a n d S O h留
, N 亡w y or k , l一 8 9 0

.

M a as d a
,

Y
. , 1 9 7 6

, A n a ly s si 成 糊
e n t认 1 0 山 by g a s 亡h r o m a 之昭 r a Ph y a n d n l a ss s p e e t r o m e t r y J ho n W i l e y a rl d 乳

n 、

I n e
. , N e w Y o r k , l一 26 5

.

J a脚 n P e r了u m e r y a n o F加 v o u r访 8 A s s o 心访全五。 n , 19 7 3
, s p O Z t丫 a l a t肠 5 o f t e r p直n e n e .

比n d r e l a t“ c o m 因
忆, n d弓

,

1畜ir o k ;、 w 吕

黝 b遥is h 如 g 6 m郎 n y , T o 舰y o
,

1一 18 0
.

山卿即印卿

〔7 〕

〔8〕



2 7 0山 地 研 究 1工卷

C HEMI C A LC ON T SI TU N T E S OF T HE E E S SN TI A L I L O S

F R OM R H O D O DEN DR ON

P臼 Z U纽 n云 lo a H ui L ia ng Jia n

( (沃曰
礴少翻 石峪g 盆叨绝 o f B泌砚

, 亡从抽曳想 油叮应城犷可 反如姗
, 已知扣神

,

6 1 0 0 4 1 )

A b s t r a e t

I n ht e w o r ld ht e r e a r e a bo u t 8 5 0 s
pe

e ie s in 5 s u b g e n e r a o f 月勿初由
刀汉r o 摊 a n d i n Ch in a 47 0

印
e
cj es

. o f w h ic h a bo u t 4 0 0 o n es occ
u r in t h e m o u n at in o u s er g沁 n o f So

u t h w e s t C h in a
.

T h e

H
一

。 g d u a n M o u n at ni o u s R e g豆o n in e l u d ni g N o r th w es t 乍 u n n a n ,

S心u ht w es t s ci h u a n a n d So
u t h e a s t

X 亥z a n g 招 th e m os t im 闪 r at n t p la e e f o r ht
e

PS e e ia t io n a n d d ieff
r e n t ia ti o n

of 凡初威筋洲赤佩 a n d e s P e -

e ia l ly
, r ie h in a lP in e s

pe
e ei s

.

T h e of u r a lP in e PS e e ei s 11就ed he r e (招泳公如
d
由皿

. ,

泌耽
“仍

,

Rh
,

钊甲吞

吕廷砂必
~

,

Rll
.

纽
,粼改初仍 a n d Rh

.

、臼涅以e s u b冬P
.

戚昨加 ) w e r e e ol l忱det i n ht o a r e a ; be t w ee n 3 8 0 0一

准2 0 Om a b o v e s
ea le v e l i n G a n z i Za

n g z u A u t o n o m o u s P r e ef e t u r e in S ie h z l a n
.

T h e e h e m ie a l e o n -

s t i犷u e 介 t̀ 。 厂 th e e 侣e n t ia l 0 115 o b t a in e d f r
o m th e of u r s P e e ie s w e r e 比 sj c a l ly s im il a r a n d n o t er P o r te d

物 f
o r e

.

T h e e

议
r l t i a l 0 11 5 w

e r e e x t ar c t e d b y s et a m d i s ti ll a t io n
.

A f t c r d e h y d r a t i o n ,

ht e t o at l e邪 e n -

t ia l 0 11。 、 v e : e i; ol a t司 b y ca P il l a r y g a s e h r o m a to歇 a P h y a n d d e t e r m i八ed b y t w o k i n ds of 加 s e d s il ie a

ca p 三兰, a r y 印夏, 王m n s o f bo n d曰 O V
一

1 0 1 a n d O V
一

1 7
.

T h e e h e m i ac l e o n st it u e n st o f th e e谈记 n t ia l 01 15

w e r e id e n t i f i司 b y n 飞ea n s o f ht e r e et n t io n in d e x o f e a P il la r y 助 s e h r o m a t o g r a P h y
, a u t h e n t ie s a m P le

a d d i t io
。、 P r

oc
e ss a n d th e G C

一

M S
一

D S
.

T h e q u a n ti t y w 3 s fi x e d b y t he d a at P r

oec oss
r of e h r o m a t o -

g r a p h L C I
一

1 0 0 w iht a

ear
n o rm a l iza t io n m e

ht od
.

1 8 m o n o et rpe n e a n d 3 1 s e qs u it e r
Pe

n e e o n -

s t i t l l e n ts w e r e di e n t if ie d a n d t he i r r e la t i禅 e o n te n st w e r e d e t e rm i n ed
.

T he m a in e o n st uit
e n t s w e r e :

明 n t a lo l
,

bo r n y l a e e t a t e
,

声e a
yr

o P h y l cl n e ,

声 P i n e n e ,
, P ine n e , e a m Ph e n e a n d 伽b o r n e o l a e e at t e

.

K e y w o r ds R阮咬翅如耐 1
翻

砚
, e

瞬
n ti a l 0 11, e h e m ci a l e o n s ti tu e n t

,

G C
一

M S
一

D S


