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崛江上游土壤资源的保护性利用
·

郭永明 汤宗祥 唐时嘉 张建辉
(中国科学院

、

水利部成都山地灾 害与环境研 究所
,

成都
,

61 。。4 1)

提 要 崛江上游土地面积 2刁7 4 1平方公里
,

土壤面积 2 0 6 2 7平方公里
,

区 内土壤垂直分

异显著
,

土壤类型众多
,

以林地土壤为主
,

草地土坡居次
,

耕作土壤甚微
,

土壤质量差
.

土壤资

源的保护性利用是
:

加强水利和农田墓本建设
,

精耕细作
,

增加筱被物
,

改良土壤
,

控制林木采

伐量和草场载畜量
,

以促进农林牧业发展
.

关键词 峨江上游 土壤资源 保护性利用

眠江上游 (都江堰 市以上 )长 34 0 公里
.

全 区土地面积 2 4 7 4 1 平方公里 ( 1 0 2
’

。 01 一

1 0 4
0

0 0
, E

,

3 0叼 51 一 3 30 10
` N )

,

为青藏高原向四川盆地的过渡区
.

本区行政上属阿坝藏族羌

族自治州所辖汉川
、

理县
、

茂县
、

黑水
、

松潘五县的全部或大部
,

以及成都市所辖都江堰市

的小部
.

区内各类土壤面积计 2 0 6 2 7 平方公里 (全区土壤面积 )
.

这直接枚关当地农林牧各业

的发展和少数民族地区经济繁荣
,

并影响到成都平原以至全省的生态
、

经济和社会综合发

展
.

对峨江上游土壤资源有必要加以保护性利用
.

一
、

土壤资源的形成条件和特征

(一 ) 形 成 条 件

区内在构造上褶皱
、

断裂发育
.

新构造运动隆升强烈
,

地震频繁
〔,

·

”
.

浅变质的砂板岩
、

片岩和千枚岩等广布
,

岩石极为破碎
,

抗风化能力差
.

绵辰以北的崛江 l 级阶地 以上和剥

蚀面上黄土分布广泛
,

本区在地貌上属高山峡谷 (表 1 ) ”
.

河谷深切
,

岭谷相对高度悬殊 ( 15 0 0
~
一 3 0 0 0 米 .)

全区坡度 > 2 50 坡地面积占土地面积的 62 %
,

坡面物质不稳
.

眠江上游北段 (镇江关以北 )呈现高原型季风气候
,

太阳辐射强烈
,

日照长
,

日温差大

而年温差小
,

冬冷夏凉
;
中段 (镇江关一绵屁 )为半干旱河谷

,

千湿季分明
,

夏半年 ( 5一 10

月 )降水量占年降水量 ( 4 00 一 6 00 毫米 )的 80 一 90 %
;
南段 (绵厌一都江堰市 ) 出现亚热带

湿润季风气候
,

年降水量 1 2 0 0一 1 3 0 0毫米
,

, “
七五

”
国家里点科技攻关课题`长江上游水探涵养林

、

水土保持林营造技术研究》中之《长江上游生态环境和社

会经济条件研究与评价》专题的部分成果
.

l) 四川省农业区划委员会办公室
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区内气候垂直分异明显
,

从亚热带至冰雪带均有
.

由此植被垂直分异亦明显
,

从低到

高 依次为
:

海拔 < 2 00 0 ( 2 2 0 0 )米为常绿阔 叶林和常绿
、

落叶阔叶混交林
; 2 0 0 0 ( 2 2 0 0 )一

3 0 0 0米为中山松林
、

眠江柏 。 尹
~

动卿户和林招。。卜 4。。o 米为亚高山暗针叶林 (主要

是冷杉
、

云杉林 )
,

区内的林区所在地带
; > 4 0 0 0米为亚高山

、

高山灌丛草甸
,

高山流石滩

植被
.

表 1 氓 江 上 游 地 貌
T a bl e 1 aL n心 or , 应n th e u P伴 r r ae e h“ 诚 M成n如 ” g R扮

e t

地 貌 类 型

海 拔 (米 )

相对高度 (米 )

面 积 (公里勺

与全区土地面积比 (% )

高平原

> 2 Q0

< 5 0

3气 5

l
。

选

低 山

< 1 0 00

2 0 0一 5 0 0

35

0 1

中 山

王00 0一 3 5 0 0

> 5 0 0

13 1 6 7

5 3
.

2

商 山

3 5 0 0一 5 0 0 0

> 50 0

1 1 10 8

4 4
.

9

极高山

> 5 0 0 0

> 10 0 0

9 6

0 4

( 二 ) 土 壤 资 源 特 征

1
.

土壤垂直分异十分显著
,

类型众多

受生物气候垂直自然带制约
,

土壤垂直分异就十分显著
,

从低到高依次为
:

褐土 (海拔

< 2 8 0 0米 )一棕壤 ( 1 8 0 0一 3 0 0 0 米 ) ~ 暗棕壤 ( 3 0 0 0一 3 8 0 0 米 ) ~ 寒棕壤 (棕色针叶林土
,

3 5 0 0一 4 0 0 0 米卜
,

寒毡土 (亚高山草甸土 )
、

寒冻毡土 (高山草甸土 )和高山寒漠土
.

眠江上

游南段由下往上依次为
:

黄壤
、

准黄壤 (海拔 < 1 6 0 0 米 ) ` 黄棕壤 ( 1 6 0 0一 2 10 0 米 ) ~ 暗棕

壤 ( 2 2 0 0一 2 8 0 0 米 ) ~ 寒棕 壤 ( 2 8 0 0一 3 5 0 0 米 ) ~ 寒毡 土 ( 3 5 0 0一霞0 0 0 米 )一 寒冻 毡土

( 4 0 0 0一材。 o 米 )和高山寒漠上
.

峨江
_

!二游的土壤类型众多 (表 2 )
.

这为农林牧立体布局
、

综合发展提供了有利条件
.

表 2
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.

温带森林土壤为主
,

寒带草地土壤居次
,

林草地土壤占绝对优势

区内林地土壤面积 1 2 1谊攀平方公里
,

占全区土壤面积的邓
.

8%
,

占全 区土地面积的

49
.

1%
; 草地土 壤面积 7 2 1 5平方公里

,

占 全区土壤面积的 35
.

0%
,

占全 区土 地面积的

2 9
.

1%
.

林草地土壤面积合计占全区土壤面积的 93
.

8%
,

占全区土地面积 7 8
.

2%
.

除半干旱河谷区外
,

林草地土壤的特征是
:

D 土壤有机质矿化程度低
,

碳氮比值高
,

生

物积累作用强
,

有机质含量高
; 2) 土壤代换量高

,

盐基淋洗较彻底
,

酸度大
; 3 )土壤厚度不

大
,

一般为中薄层土层 (厚 3 0一 70 厘米 )
`

,

粘粒淋失淀积微弱
,

层次分化不明显
,

发育程度报

浅
,

富含岩石碎块 ( > 30 % )
,

粗骨性强
; 4 )土壤冷湿

,

微生吻不活跃
.

有机质分解矿化慢
,

有
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效养分含量低
,

尤其是有效磷极缺乏
,

土壤含水量高 ( > 40 % )
,

厚度 。一 5 0厘米土层内的土

壤贮水量 > 2 0 0 0吨 /公顷
.

3
.

耕作土壤比重极小
,

质量差
,

无后备耕地资源

五县耕地面积 5 71 平方公里
,

占五县土地面积的2
.

3%
,

其中旱地面积 441 平方公里
,

占

77
.

3% ;
水浇地面积 57 平方公里

,

占 10
.

0%
.

耕地中坡度 < 1 00 的缓坡与平坝占工5 %
,

坡度

1 00 一 25
“

的坡地占 75 %
,

坡度> 2 5
。

的陡坡地占 10 写
.

耕作土壤中砾石含量高
,

粒径> 2毫米

的砾石
、

块石含量 3 0一 50 %
.

土温低
,

有效磷缺乏
,

约有一半的拼作土壤有效磷 < 5毫克 /公

斤
,

生产力不高
.

由于本区山高坡陡和气温低的限制
,

基本上无后备耕地资源
,

现有耕地中

的部分耕地 (坡度 > 25
。

)
,

还属于退耕还林的不宜农耕地
.

二
、

土壤利用现状及其存在的间题

(一 )主要土类的分布
、

特征及其利用现状

1
.

褐土

土壤面积 2 0 3 4平方公里
,

占全区土壤面积的 9
.

9%
.

褐土是在温带半湿润早生落叶阔

叶林下发育的土壤
,

主要分布在半干旱河谷谷坡下部
,

气候温凉干燥
,

土壤矿物风化浅
,

中

性至碱性
,

富含碳酸盐
,

潜在养分丰富
,

自然肥力较高
.

凡坡度较缓处
,

均 已辟为旱地
,

种植

玉米
、

小麦
、

马铃薯
、

青裸
、

荞麦和大豆等作物
,

为氓江上游的重要农业土壤
,

盛产苹果
、

梨

和花椒
.

2
.

棕壤

土壤面积2 2 4 6平方公里
,

占全区土壤面积的 1 0
,

9 %
.

棕壤是在温带常绿阔叶林与针阔

叶混交林下发育的土壤
,

主要分布在河谷谷坡中上部
,

分布于褐土分布带之上
,

气候温凉

湿润
,

淋溶势较强
,

碳酸盐已被淋失
,

呈微酸性至中性
,

比褐土有机质含量高
,

自然肥力较

高
.

坡度平缓处
,

多辟为旱地
,

种植小麦
、

青裸
、

马铃薯等作物
,

为氓江上游中山区的重要农

业土壤
.

棕壤是本区主要森林土壤
,

具有良好的水源涵养作用
,

厚度 0一50 厘米土层内的土

壤贮水量达 2 3 0 0吨 /公顷
,

适宜于发展针叶林
、

针阔叶混交林
、

用材与水源涵养兼顾的多效

益森林
.

3
.

暗棕壤和寒棕壤

土壤面积 6 6 5 9平方公里
,

占全区土壤面积的 32
.

3%
,

主要分布在氓江上游的高山中上

部
.

暗棕壤是在温带湿润针阔叶混交林下发育的土壤
,

分布于寒棕壤分布带之下
、

棕壤分

布带之上
.

寒棕壤则是在冷衫
、

云衫为主的暗针叶林下发育的土壤
,

分布在阴坡
.

两类土壤

分布海拔高
,

气候寒冷
,

风化微弱
,

上层薄
,

含砾石多
,

湿度大
,

淋溶强
,

酸度大
,

盐基缺乏
,

性状冷酸瘦薄粗等
,

宜耐寒冷的冷杉
、

云杉
、

铁杉 仍绍卯 `瓜砚似初
、

桦木等寒温带林木生长
,

为川西高山峡谷区水源涵养林
、

用材林区主要森林土壤
,

其水源涵养能力极大
,

厚度。一 50

厘米上层内的土壤贮水量达 5 0 0 0吨 /公顷
,

远大于棕堵的水源涵养能力
·

遭
.

黄壤
、

准黄壤
、

黄色石灰土和黄棕壤

土壤面积 J 3 0 7平方公里
,

占全区土壤面积的 6
.

3%
,

属亚热带常绿阔叶林与常绿阔叶
、
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落叶阔叶混交林下发育的土壤类型
,

主要分布在眠江上游南段中低山地
,

海拔较低
,

气候

温和湿润
,

土壤矿物风化较深
,

淋溶势强
,

微酸性至酸性
,

养分少
,

缺磷
.

这几类土壤宜发展

亚热带速生丰产用材林
、

薪炭林
,

茶
、

油桐
、

漆树
、

核桃等经济林木
.

坡度较平缓处
,

均已辟

为农地
,

种植玉米
、

小麦
、

大豆
、

马铃薯和甘薯等作物
,

宜施石灰和磷肥
.

5
.

寒毡土和寒冻毡土

土壤面积 6 45 0平方公里
,

占全区土壤面积的 31
·

3%
,

属亚高山灌丛草甸和高山草甸植

被下发育的土壤
,

主要分布在林线以上的山岭地带
,

北部山原区分布较集中
.

两类土壤处

于海拔较高处
,

气候严寒
,

风大
,

霜雪重
,

蒸发强烈
,

已不适乔木生长
,

仅能生长植株矮小的

灌木和草类
.

土壤有机质含量高
,

碳氮比值高
,

盐基淋溶较强
,

酸性
,

养分贫乏
,

缺磷
.

水分

含量较高
,

厚度 0一 50 厘米土层内的土壤贮水量 > 10 0 0吨 /公顷
,

仍有较佳的水源涵养作

用
.

两类土壤分布区是本区的主要牧场
,

适宜放养耗牛
、

马和绵羊等畜群
,

成为牧业基地
.

·

`

二 )土壤利用中存在的问题

在耕作土壤利用中
,

广种薄收
,

重用轻养
,

甚至只用不养
.

投入少
,

施肥水平低
,

耕作粗

放
,

旱坡地缺乏灌溉设施
,

常受干旱威胁
,

产量低且不稳
.

由于人 口增长过快
,

粮食需求量

大
,

不得不开荒扩耕
,

垦殖坡度达 35
。

一 45
。 ,

引起严重的水土流失
,

土层变薄
,

肥力下降
.

在林地土壤利 用中
,

森林过伐
,

采育失调
,

采伐量超过 森林生长量的 1倍多
,

导致

森林覆盖率降低
.

1 9 5 0一 1 9 8 0年森林集中采伐
,

森林面积 由74 万公顷下降为价万公顷
,

森

林覆盖率由 3 2 。%下降为 1 8
.

8写
,

平均每年减少近 1万公顷的森林面积
,

涵养水源能力减

弱
”

.

采伐集材方式不当
,

如森林皆伐和串坡集材
,

破坏地被物和土壤表层疏松结构
,

降低

土壤渗透往能
,

增加地表径流
,

引起土壤侵蚀
.

本区城乡居 民生活燃料主要依赖砍森林灌

木
.

乱伐森林
、

过度樵采现象普遍
,

严重破坏植被
.

在草地土壤利用中
,

超载过牧
,

植被退化
,

产草量降低
,

加剧了草畜矛盾
.

牲畜长期摆

脱不了
“
夏饱

、

秋肥
、

冬瘦
、

春死
”

的恶性循环
,

牧业处于靠天养畜阶段
·

冬春枯草期死亡牲

畜可占全年死亡牲畜的 60 %以上
.

20 世纪 80 年代末夭然草地产草量比 50 年代普遍下降

30 一 50 %
,

优良牧草减少
,

有毒
、

有害草类增加
,

鼠害
、

虫害增多
,

载畜量下降淘
·

三
、

土壤资源的保护性利用

(一 )耕作土壤的保护性利用

在完善现有水利配套设施的基础上
,

凡有水源地方
,

要尽可能因地制宜地兴建各种引

蓄提灌水利设施
,

扩大水浇地面积
,

提高复种指数和单位面积产量
.

搞好农田基本建设
,

改造坡耕地
,

减缓坡度
,

加厚土层
,

拣去耕层中过多的砾石
,

增施

有机肥
,

改良土壤结构
,

培肥土壤
.

增加投入
,

提高施肥和农技水平
,

改广种薄收为精耕细

作
.

集约经营
,

合理轮间套立体种植
,

提高单位面积产量
.

(二 )林地土壤的保护性利用

” 周庆佑
、

郭庆富
, 1 9 8 9

,

峨江上游综合开发
“
天府之国

”

的经济发展
,

四川水利
,
1 0( 的

,

第 3一 6 页
.



4期 郭水明等
: 峨江上游土峨资源的保护性利用

这要
: 1

.

使采伐量不超过森林生长量
、

据林业部门测算
,

眠江上游森林采伐量 (年经济

出材量 ) < 30 万立方米
,

才能不超过森林生长量
,

可以维持森林永续利用
” ; 2

.

把经营方向

从以采伐为主转到以营林更新为主上来
,

加速迹地更新
,

建设第二代森林
; 3

.

加速疏残林
、

灌木林的改造更新和半干早河谷区荒旱山坡的绿化
,

积极发展苹果
、

梨
、

李
、

核桃
、

花椒等

经济 (果 )林和辽东栋 协卿明 之必凶爪尹纽猫
、

刺槐 凡必动如 尸洲止
而叱爪勿 等薪炭林

; 4
.

开展林区木材

加工综合利用和林副药材产品多种经营
,

提高木材综合利用水平和经济效益
; 5

.

把治理保

护环境措施与解决群众实际困难
、

长远利益与眼前利益
、

整体利益与局部利益
、

脱贫致富

结合起来
,

以调动群众保护环境
、

合理利用资源的积极性
;
营造薪炭林和开发水能资源相

结合
,

以缓解过度樵薪
.

(三 )草地土雄的保护性利用

营造草原防风
一

固沙林体系
,

以调节气候
;
发展草原水利

,

解决缺水草场人畜饮水和灌

溉用水
;
建设人工与半人工草场

,

引种优良牧草
,

采用补播 排灌
、

施肥
、

除芳等综合措施
,

可提高产草量 2一 4 倍
;
贮存干草

,

解决冬春草场严重超载
、

饲草不足问题
;
建立草原管理

责任制
,

固定草场使用权
,

实行以草定畜
,

控制载畜量
,

解决超载过牧问题
,

合理轮牧
.

防治

草原退化和土壤沙化
.

另外
,

建议将崛江上游划为水源涵养林自然保护区
,

加强林地资源的保护管理和 合理

利用
.

把眠江上游林区建设成为以水源涵养林为主
,

水土保持林
、

用材林
、

经济 (果 )林
、

薪

炭林为辅的多功能多效益综合林业基地
,

以充分发挥绿色水库和生态屏障作用
.

此外
,

严格控制人 口增长
,

减缓人口数量增加对土壤资源的压力
.

这要认真执行计划

生育基本国策
,

降低人口增长速度
,

优生优育
,

以利提高人口素质和制止开荒扩耕
,

减少水

土流失和土壤退化
.
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