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湘赣浙紫色土的类型与分布特点

唐时嘉
’

陈学华 罗有芳
(中国科学院

、

水利部成部山地灾容与环境研究所
,

成都
.

6 10 0峨l )

提 要 湘技浙紫色土主要分布在沉江
、

湘江
、

翰江
、

信江
、

衡江流域几个 N E 或 N
N’E 向

平行排列的紫色丘睦盆地内
,

出露上白里统一下第三系红色碎屑岩
,

可见中丘中谷
、

低丘宽 谷

和缓丘带坝三类地形
,

分布不同风化程度的成土风化壳和紫色土类型
.

三省酸性紫色土和中

性紫色土比例较大
,

达73 %
,

比四川盆地多 38 一 39 %
,

关键词 紫色土 红色风化壳 湘彼浙

一
、

地 理 环 境

四川紫 色盆地以外
,

长江与南岭
、

武陵山与武夷山之间
,

广阔的中亚热带

区域
,

也有许多紫色盆地
,

分布在海拔

1 0 0 0 米上 下的山岭间
.

它 们主要 由几

个 N E 或 N N E 向平行排列的大型洼地

组成 (图 l )
,

为燕山期大规模断块活动

的产物
,

呈现在 山岭间
,

走 向大体彼此

平行的
、

长条形的断陷盆地
: , 〕

.

断块运

动从 白奎纪一直进行到早第三纪
.

断陷

盆地 中堆积了厚达 1 0 0 0一 2 0 0 0 米的

上 白奎统一下第三系红色碎屑建造
.
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图 l 湘鞍浙紫色盆地的分布
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第三纪以来全 区断陷盆地整体上升
,

遭切割成丘陵
.

区内西部紫 色丘陵海拔较高
,

一般

1 5 0一30 0 米 (图 2 ) ;
东部紫色丘陵海拔较低

,

一般 60 一 80 米 (图 3 )
.

构成盆地丘陵的上白里统一下第三系红层
,

由下至上大体有三类岩性组合
:
1

.

棕红或

紫红色块状砾岩
、

砂砾岩含砾岩
,

或紫红色块状砂砾岩夹紫红色长石石英砂岩含砾长石砂

岩
; 2

.

棕红色块状钙质长石石英砂岩
、

棕红色钙质粉砂岩夹粉砂质泥岩或含钙砂砾岩
、

含

砾砂岩等
; 3

.

紫红色厚层泥质粉砂岩夹粉砂质泥岩
.

它们的露头特点及其风化产物
,

制约

着紫色土质地
、

土层厚度
、

养分贮量
、

土壤反应
,

并影响地形发育
,

由此而产生土壤分异
.

凡露头以红 色厚层砂岩 (含砾砂岩 )为主
,

或以红色厚层砂岩 (含砾砂岩 )盖顶的区域
.

丘陵海拔一般较高
,

比泥岩丘陵高 30 一 1 00 米
,

断崖发育
,

沟谷狭窄 (如湖南 省张家界
、

江

,
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西省鹰潭市 )
,

森林植被好
.

差异侵蚀使砂岩表面的成土风化壳有薄有厚
.

风化壳薄者
,

残

余土体相对风化较浅
,

但盐基淋洗度甚强
,

一般形成酸性紫色土
; 风化壳厚者

,

一般发育为

地带 +. 壤 准红壤 (粘粒硅铝率 3
.

09 一 2
.

50 )和红壤 (粘粒硅铝率 2
.

49 一 1
.
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图 2 湖南省沪溪县境内红层盆地
、

丘陵

F IR
.

2 T h e r目 s t r a t a b a s i n a n d h沮 i n L u对 C o u n t y , H u n a n P or v 认 ce

T 为三亚系杂色砂页岩
; K一 E 为白圣系一下第三系红色砂泥岩

;
Q’ 为全新统

灰棕色沙砾层
;
Q 为第四系红色风化充

、

凡以红色粉砂质泥岩或泥岩为主的区域
,

丘陵海拔一般偏低
,

比当地 I 级 阶地高

15 一 50 米
.

区内大体可见三类地形
:

缓丘带坝
、

低丘宽谷和中丘中谷
.

N N E
, 、

汾全脚、

二

六柳藏
O` 一一~一 -一一~一 - ~ 一~ - ~ ~ - , - ~ 一, 一

5 0 0 1 0 0 0 (米 )

水平距离 (米 )

图 3 江西省吉安市红层盆地
、

丘陵

F论
.
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D一C 为泥盆系一石炭系灰岩
、

板岩
、

片岩
、

石英岩
, K一 E 为白里系一下第三系

红色砂泥岩
, Q :

为中更新统红色沙砾层
, Q

。

为全新统灰徐色沙砾层

缓丘带坝 (如浙江省义乌市一金华市沿途 )
,

相对高度 3一 5 米
,

多数丘陵顶部覆盖有

第四系红色粘土
,

当地称之为
“

盖帽
”
或

“

盖层
” ,

最厚 3一 4 米
.

第四系红色粘土分中更新统

( Q
Z
)沙砾层

、

上更新统 ( Q
,
)沙砾层和直接由岩石风化形成的红色风化壳

. “
盖层

”

为 Q
:

的
,

下伏的岩石风化壳一般有 0
.

5一 3
.

0米厚的红白黄三色相间的网纹层与红 色风化壳

(图 4
一

a) ; “ 盖层
”

为 Q
3

的
,

下伏的岩石风化壳有薄层网纹层 (厚 < 30 厘米 )或无网纹层 (图

4
一

b) ; 无
“
盖层

”

的
,

直接出露红色风化壳
,

无网纹层
,

全为均一过渡 (图 4
一 c )

,

凡夹薄层砾岩

者
,

风化壳便有砾石
.

Q
:

及其下伏的网纹层是形成红壤的母质
; 网纹层之下的红土层

、

Qa

及其下伏的红色风化壳是形成准红壤和红壤的母质
.

红色风化壳一般呈碎屑状粘土存在
,

土 体化学风化程度浅者 (粘粒 硅铝率 ) 3
.

1 0) 是酸性紫色土母质
,

深者 (粘粒 硅铝率 <
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3. 1 ) 0为准红壤或红壤的母质
.

低丘宽谷 (如江西 省吉安市 )
,

相对高度

壳 (厚 < 80 厘米 )
,

一般无游离碳酸盐残存
,

成石灰性紫色土
.

5一 15 米
,

主要分布原色薄层至中层碎屑风化

主要发育为酸性紫色土和中性紫色土
,

少数 形

(厘米 ) 0 (a )

(厘米) 0
b( )

2 0 0

3〔}0李李李

uuu

聋聋
图 4 湘翰浙红层角 汁

:
成上风化壳剖面
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a
. “
盖层

”
Q ,

者
b

. “
盏层

”
Q : 者

:
1

.

紫色岩
, 2

.

过渡层
, 3

.

红 土层 ; 4
.

网纹层
; 5

.

Q : 沙砾层 . 6 Q : 红 色枯土
.

:
( l )紫色岩

, ( 2 )过渡层 , ( 3 )红 土层 ; ( 4 )网纹层 ; ( 5 ) Q : 沙砾层 ; ( 6 ) Q : 红

色枯土
.

c
.

无
“
盖层

”
者

:

①紫色岩
, ②过渡层 .③ 红色风 化亮

1
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图 5 浙江省金衙盆地红层丘陵的地丧贾盖物类型略图
F论

.
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.J 石灰性
、

中性原色薄层碎屑物
, 2

.

中更新统 ( Q
:
)砾沙层

、

红色粘土
; 3

.

上更新统 (Q
,
)沙砾层

、

红色枯土
、

酸性原色枯土
; 4

.

全新统 ( Q
`
)沙砾层 ; 5

.

凝灰岩
、

花岗岩
、

碳酸盐岩
、

片麻岩风化物
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中丘中谷 (如湖南省沪溪县 )
,

相对高度 15 一 45 米
,

多分布原色薄层碎屑风化壳 (厚

< 50 厘米 )
,

主要发育为中性紫色土和石灰性紧色土
.

上述各种性态特征的成土风化壳
,

在浙江省金衡盆地红层丘陵中较为典型 (图 5 )
.

湘赣浙紫色土除像四川盆地 附农 紫色土 城 粒分析。 一,

紫色土那样
,

具有
“

成土迅速
,

土

体物质更新快
,

化学风化徽弱
” ,

以及部面粘粒含量自上而下减少

〔附赛)等普遍性发牛特征外
,

尚

存在古水文作用痕迹明显和地带

性生物气候过程强烈等成土特

点
·

其有力证据
,

不仅是紫色土与

准红壤
、

红壤呈复区存在
,

而且中

性紫色土和酸性紫色土占地面积

大
:

湖南省86 %
,

江西省7s %
.

Ta b】。 T b e . ”川 y由 o’ ,
必 夕 . In 加 p姗 p】e os 口

.

二
、

紫色土类型及其特征

湘赣浙三省紫色土有三个亚

类
,

即
:

石灰性紫色土
、

中性紫色

土
、

酸性紫色土
.

与四川盆地紫色

土 比较
,

三者占地面积 比例差异

较大
,

如四川盆地紫色土中
,

酸性

紫色土和中性紫色土只占 貂%
,

比湖南省的少 38 %
,

比江西省的

样样 地地 土 城城 层次次 沙位 + 粉沙沙 粘 粒粒 鱼鱼
丈丈丈丈皿米 ))) ( ) 0

.

0 0 2毫米 ))) ( ( 0
.

0 0 2毫米 ))) 粘粘
((((((((( 纬 ))) (% )))))

湖湖南省省 成 性性 O一 1555 8 1
。

666 1 8
.

444 1
.

5 222

麻麻阳县县 萦色土土 1 5一 6 000 8 7
.

000 1 3
.

000 2
。

0000

舒舒家村乡乡 映 性性 6 0一 8 000 88
.

000 12
.

000 2
.

1 666

翔翔南省省 萦色土土 Oes l lll 8 2
。

222 1 7
.

888 1
。

0 888

麻麻阳县县 石灰性性 1 1一 1 999 8 4
.

777 1 5
.

333 1
.

2 555

兰兰村乡乡 萦色土土 19 ee 4 777 8 6
。

000 1 4
。

000 1
.

8 555

湖湖南省省 咬 性性 0一 2 333 7 2
。

666 2 7
.

444 1 片呼呼

衡衡阳县县 萦色土土 2 3一 4 000 7 7
。

111 2 2
。

99999999999六六塘乡乡 石灰性性 4 0一 6 888 8 2
。

111 1 7
。

999 2
.

0 000

江江西省省 萦色土土 0一 1 333 89
。

111 1 0
.

999 2
.

5666

新新千县县 成 性性 1 3一 3 222 9 1
.

555 8
。

555 1
。

1 555

城城东乡乡 萦色土土 3 2一 5 000 9 4
。

666 5
。

444 1
.

9 555

扛扛西省省 石灰性性 0一 888 8 1
。

000 1 9
。

000 2
.

4 222

育育安市市 分色土土 8一 5 444 86
。

111 13
。

999 2
.

5 222

河河东乡乡乡 5 4一 7 000 8妞
.

444 11 666 2
.

9 111

浙浙江省省省 AAA 吕3
。

444 16
。

666 3
。

1 555

兰兰澳市市市 习CCC 8 2
。

222 1 7
。

888 l
。

1 777

姚姚塘乡乡乡 CCC 86
。

999 13
.

111 1
.

0 000

浙浙江省省省 AAA 78
。

222 2 1
`

ggg 1
。

3 666

义义乌市市市 (珍 ) CCC 72
。

333 2 7
。

777 1
.

2 888

杯杯清乡乡乡 CCC 8 4
。

000 16
.

000 1
。

0 888

二二二二二二二
.

5 777

少 39 %
.

三者的土壤属性与四川盆地紫色土基本相同
.

(一 ) 石 灰 性 紫 色 土

主要分布在河流切割密度大
、

筱盖着原色薄层碎屑风化壳的紫色中丘或岗地 中上部
,

或基岩裸露的低平地段
·

这类地方森林筱盖率 6一 13 %
,

常见树种有翅 夹香槐 `如扮ast si

网笋别 r那
、

光 皮树 心甲”。 翻月饭琳白二
、

青栩属 伪闷山响脚脚初
、

白栋 协脚朗 了咖￡
、

枣树 z 众 神̀脚

J业产细
、

黄檀 及边即户 加产鞠叼
、

黄连木 乃目留如 动诫泉韶 等
.

水土流失严重
,

片蚀
、

沟蚀到处可见
,

侵蚀模数 3
.

17 万吨 /平方公里
·

年
.

地块土层浅薄
,

一般厚 3 0一 50 厘米
,

最厚也只 60

厘米
.

土体之下是一层 1 0一 20 厘米厚的半风化岩石碎片过渡层 ;再下是紫色岩碎块
.

土

体残 留较多碳酸钙
,

石灰反应由弱至强
,

含量自地表往深层增加
·

土壤枯土矿物以水云母

或水云 母
、

蒙脱石为主
.

粘粒硅铝率 3
.

75 一 4
.

37
,

粘粒 K 2
0 含量 3

.

91 一 4
.

14 %
,

M g o

4
.

39 一 4
.

48 %
.

土壤代换量 12
.

79 一 39
.

25 厘摩 ( + )/ 公斤
.

矿质养分含量丰富
:

全量 P ZO S

0
.

1 5 2一 0
.

3 3魂%
, K : 0 2

.

4 1一 3
.

5 0%
, C知0 3

.

2 4一 7
.

7 8%
,
M启0 1

.

9 5一 3
.

28写
,

Na
: o

·

o
·

9 5一 1
.

3 1写
; c o 2 3 0一 3 5 0 毫克 /公斤

, z n 6 0 0一 1 1 0 0 毫克 /公斤
, B 7 5 0一 2 4 5 0 毫克 /公
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斤
,

M o s一 10 毫克 /公斤
.

石灰性紫色土土属划分的原则
、

依据和命名
,

各地有异
.

浙江省按母质类型及其特征
,

将石灰性紫色土分为紫色土
、

红紫色土
二, , ; 江西 省着重母质类型

,

将石灰性紫色土分为紫

色砂砾岩石灰性紫色土
、

石灰性紫沙泥土
,

紫色泥岩石灰性紫色土
、

石灰性紫色土
` ’ ;
湖南

省根据水文地质异源物质等地方性因素对土壤发育和肥 力性状影响的大小
,

将石灰性 紫

色土分为石灰性紫色土
、

耕型石灰性紫色土
、

石灰性紫沙土
、

耕型石灰性紫沙土
: ` ,

.

(二 ) 中 性 紫 色 土

主要分布在地形较平缓
、

覆盖着原色薄层至中层碎屑状粘土夹碎屑风化壳的紫色低

丘或 岗地或缓坡梯地上
.

森林覆盖率亦低
,

水土流失较严重
.

自然植被主要树种有柑桔
、

枣

树
,

以及灌木草本等
.

土层厚 35 一 60 厘米
,

最厚可达 90 厘米
;
其下是 15 一 25 厘米厚的半

风化岩石碎片过渡层和紫色岩碎块
·

土体层次间分化不明显
; pH 值 6

.

5一 7
.

5
,

ca c o
,

含量

微弱至无
,

阳离子代换量 10
.

30 一 19
.

00 厘摩 ( + )/ 公斤
,

盐纂饱和度 63
.

5一 90
.

理%
.

土壤

粘土矿物 以水云母为主
,

次为绿泥石和高岭石
,

微量蒙脱石和 石英
,

粘粒硅铝率 3
.

62 一

3
.

7 2
.

土壤全量
: P Zo 、 0

.

0 5一 0
.

1! 8%
,

K , 0 1
.

7 8一 3
.

0 1%
,

e a o 0
.

0 9一 0
.

4 4乡石
,

M g o 1
.

1 8一

1
.

9 8%
,

N a Z o 0
.

4 1一 0
.

9 7% ; C u 2 8 0一 4 2 0毫克 /公斤
,

Z n 7 0 0一 9 7 0毫克 /公斤
.

B 6 6 0一 8 2 0

毫克 /公斤
,

M o Z一 8毫克 /公斤
.

中性紫色土土属划分的原则
、

依据和命名同前述石灰性紫色土
.

江西 省分为紫色砂砾

岩中性紫色土
、

紫色泥岩中性紫色土
;
湖南省分为中性紫色土

、

耕型中性紫色土
、

中性紫沙

土
、

耕型中性紫沙土
.

(三 ) 酸 性 紫 色 土

主要分布在地形平缓
、

覆盖着原色或轻微黄化的中层至厚层碎屑状粘土风化壳的紫

色缓丘上
,

或厚层砂岩分布区
,

常与准黄壤或红壤呈复区分布
.

土层一般厚 50 一 80 厘米
,

最厚可达 巧 0 厘米
.

土壤 p H 值 6
.

0一 5
.

0
,

最低 4 7
,

代换量 5
.

1 0一 1 7
.

5 0 厘摩 ( + )/ 公

斤
,

盐基饱和度一般 了
.

2一 40
.

0%
,

最高达 70
.

6%
.

现有植被树种为马尾松 八
n
朋

~
二

a
朋

、

油茶 ca
n记观必 诫叮砰

。 、

杉等
.

也发展柑桔
.

土体结构面可见少量粘膜
,

有的碎屑状钻土结

构面和岩石碎片面残 留母岩在表生地球化学过程中形成锰铁斑
.

粘土矿物 中蒙脱石占

5 0%以上
,

次为绿泥石
、

埃洛石
,

粘粒硅铝率一般 3
.

21 一 3
.

31
.

土壤含 K必 2
.

87 一 3
.

09 %
,

M g o 3
.

21 一 3
.

3 4% ; 土壤游离铁 1
.

66 一 1
.

洲%
,

铁游离度 39
.

6一 43
.

32 %
.

土壤全量
: P , 。 。

0
.

0 3 4一 0
.

0 3 6%
, K : 0 1

.

3 8一 2
.

2 4%
,

M s o 0
.

6 0一 1
.

7 7乡石
,

Ca O 痕一 0
.

7 4% ; C u 1 8 0一 5 0 0

毫克 /公斤
,

z n 4 10 一 99 0 毫克 /公斤
,

B 32 0一 9 80 毫克 /公斤
,

M
o 7一 16 毫克 /公斤

.

酸性紫色土土属划分的原则
、

依据和命名亦同前所述的石灰性紫色土
.

浙江省将其分

为酸性紫色土
、

红紫砾土
、

红砾土 ; 湖南省将其分为酸性紫色土
、

耕型酸性紫色土
、

酸性紫

沙土
、

耕型酸性紫沙土
; 江西省将其分为紫色砂砾岩酸性紫色土

、

紫色泥岩酸性紫色土
.
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