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四 Jll 紫色土旱地退化及其防治

郭永明 汤 宗样
( 中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所
,

成都
,

6 10 0 4 D

提 要 四川紫色土早地面积相 6
.

1万公顷
,

其中 37 %是紫色土退化严重的低产地
,

40 %

是紫色土退化较轻至 中等的中产地
,

23 纬才是紫色土未退化的高产地
.

紫色土退化主要由于

利用不当
,

缺乏应有的保护所造成
.

退化的防治措施有
:

改善农田生态环境
,

增加投入
,

增施有

机肥
,

采取水土保持耕作法等
.

关键词 四川 紫色土 早地 退化

四 川紫色土旱地面积 4 06
.

1万公顷
,

占四川全省早地面积 的 60 % 以上
.

全省紫色土

平均垦殖率达 40 一 50 %
,

四川盆地底部腹心地带平均垦殖率达 60 一 70 % (包括紫色水稻

土 )
.

长期以来
,

利用紫色土不合理
,

并缺乏应有的保护
,

水土流失导致紫色土退化
,

生产力

明显降低
,

制约着四川农业生产的发辰
.

以下探讨四川紫色土旱地退化的特征
、

类型
、

原因

及防治
,

一
、

四川紫色土旱地的退化现状和退化特征

(一 ) 退 化 现 状

四川紫色土旱地年均产量长 3。为一 7 5 0 0 公斤 /公顷的中低产地面积
,

占全省紫色土

旱地面积的 77
.

0%
`

中低产地那有不同程度的退化现象
.

低产地则是退化严重的膺薄坡

耕地
,

四川省第二次土壤普查资料
` )

统计表明
,

全省紫色土旱地土种 40 个
,

其中严重退化

土种 1舀个
,

占 3了
,

恐写
,

面积达 拓 O
.

G万公 顷
,

占全 省紫色土旱地面积的 37
.

j % ( 表 1)
,

这 15 个土种基本上是全省紫色上旱地低产土壤 (低产地 )
,

宜种性窄
,

只能种耐疮耐旱的

甘薯
、

豌豆等作物
,

一年两熟
,

年均产量仅 3 0 0 0一 4 5 0 0 公斤 /公顷
.

再有占全省紫色土旱地面积 39
.

9% 的土种为较轻至中等退化的中产土壤 (中产地 )
,

宜种性较宽
,

能种玉米
、

小麦等需水多耗肥的作物
,

一年三熟
,

年均产量 6 0 0 0一 7 5 D。 公斤 /

公顷
.

还有 占全 省紫色土旱地面积 23
.

0场的土种系未退化的高产土壤 (高产地 )
,

土层深

厚
,

肥沃
.

宜种性宽
,

一年三熟
,

年均产量 9。。。一 1 0 5 0 0 公斤 /公顷
.

退化紫色土旱地主要分布在
.

丘陵顶部
、

丘坡中上部和地块内缘
,

地表坡度 > 1护
,

侵蚀

D 四 J叹省土壤普查办公室
,

用斜 四川 主种志
.
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较严重
,

土层浅薄
,

富含母岩碎屑
,

含水量低
,

肥力低下
;
未退化紫色土旱地大多分布在丘

陵下部
、

坡麓
、

谷缘或凹坡平缓处
,

地表坡度 < 5o
,

侵蚀较微弱
,

土层深厚
,

质地较粘重
,

含

水量较高
,

肥沃
.

(二 ) 退 化 特 征

这主要有以下五点
.

1
.

土层变薄 ( 10 一 30 厘米 )
,

含水量和养分贮量均明显减少
.

2
.

土壤质地变粗
,

含砾 (母岩碎屑 )量上升
,

细胶粒和粘粒含量降低
.

表 1 四 川 萦色土 早 地 退 化 土 种面 积 ”

aT b】e 1 A r ea 吐 肠 r l o u
sly

d e g , ad
. d 功让 ,娜心

ieS 拓 训 r p le so 吐 u

laP
n d 爱抽ld

s o f S
icb ua n

编编号号 严重退化土种种 严皿退化土种面积 (万公顷 ))) 与严 ! 退化土种面积比 ( % ))) 与全省紫色土早地面积比 (% )))

11111 红萦 砂土土 7
.

333 4
`

888 1
.

888

22222 酸萦砂土土 5
.

555 3
、

777 1
。

444

33333 灰徐价石骨土土 3 7
.

222 2 4 777 9
.

222

44444 灰徐萦砂土土 9
.

222 6
.

111 2
.

333

55555 暗紫石骨土土 6
。

777 4
.

555 1
。

777

66666 萦色石骨土土 3
。

555 2
.

333 0
.

888

77777 萦色祖砂土土 3
.

666 2
.

444 0
.

999

88888 徐紫石骨土土 1 9
.

333 1 2
.

888 4
`

777

99999 捺紫砂土土 6
.

222 4
。

111 1 555

lll 000 红棕紫石骨土土 2 2
.

444 1 4
.

999 5
.

555

111 111 红 徐紫砂土土 0
.

777 0
。

555 O 222

111222 黄红 紫石骨土土 1 0
.

999 7
.

222 2
.

777

111333 黄红紫砂土土 4 999 3
。

222 l
,

222

111 444 砖红紫石骨土土 2
.

555 1
。

777 0
.

666

111555 钙萦石骨土土 1 0
.

777 7
.

111 2
.

666
.....

1 5 0
.

右右 1 0 0 000 3 7
.

111ZZZ 、 褚千千千千千
】】刁 卜 lllllllll

l) 资料来深
:

四川省土城普查办公室
,

1 9 9 。
,

四川土种志
,

T a锐 e Z

表 2 四川紫色土早地退化土种与未退化土种的含砾 t 和含水 t

G ar v e l a n d m o 肠r u r e e o n t e n t s o f d e
盯a d司 a n d u n d e盯 a d e d 如 11 5碑心ieS 仇 p u r P比加U u P扭 n d ife 盆d

s o f 5 1亡h u a n

土土 种种 母 岩岩 地 点点

卜
层厚度 ` , 米 ’’ 容! (克 /厘米

3 ))) 含砾 t (% ))) 含水量 (% ))) 观测 日期期

(((((((((((((((((年
一

月
一
日 )))

暗暗紫石骨土土 J卜 , z
的泥岩

2、、
自贡市市 3 000 1 3 222 0

。

5 000 2 1
。

4 333 19 9 2
一

0 1
一

0666

暗暗紫泥土
’ ))) J姆 的泥 岩岩 红旗 乡乡 7 000 1

.

4 666 0
。

7 555 2 1
,

9 999 19 9 2
一

0 1
一
0 444

灰灰棕紫石骨土土 J必 的泥岩岩 内江市市 3 000 1 2 777 1
.

6 666 1 5
.

4 999 1 9 9 2
一 1 2

一

0 333

灰灰棕紫泥土
”” J 3p 的泥岩岩 交通乡乡 7 0一 1 0000 1

.

4666 0
.

5 999 2 0
。

6 999 19 9 1
一 12

一

0 555

红红棕紫石骨土土 Kl 。
的泥岩岩 遂宁市市 3000 1

.

3 555 5
,

9 222 1 7
.

3 888 1 9 9 1
一
1 0

一

工000

红红棕紫泥土 ””” 上宁乡乡 7 0一 10 000 1
.

5 666 4
.

9 555 2 1
.

1 55555

棕棕紫石骨土土土 盆澳县县 3 000 1
.

2 333 3
.

5 000 1 6 7 88888

棕棕紫泥土
’ `̀̀ 蔽莱镇镇 7 0一 1 0000 1

.

3222 1
.

6 555 2 1
.

5 55555

黄黄红紫石骨 土土土 梓渔县县 3000 1
.

2 666 9 5 777 1 7
.

8 88888

长长长长长长长长长长长卿 乡乡 7 0一 10 000 1
.

4777 2
.

2 777 1 9
.

1 44444黄黄红萦况土
3 ’’’’’’’’’

1) 均为未退化土种
.

2 ) J
: 一 , :

为下中侏罗统自流井群
, J班 为中侏罗统沙澳庙组

; J` 为上侏罗统遂宁组
, J币 为上件

罗统蓬莱镇组
; lK c

为下白里统城堵岩群
.

3
.

土壤物理性质恶化
,

容重减少或增大
,

大孔隙增加
,

渗透速度加快
,

有机质含量降

低
,

结构变坏
.

4
.

土壤保水保肥性
、

缓冲性和抗逆性减弱
,

稳温
、

稳水和稳肥能力变差
,

宜种性和宜肥
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性皆变窄
.

5
.

土壤养分不平衡
,

引起缺素 (有效性降低 )或有毒物污染而酸化
、

毒化土壤环境
,

土

壤微生物种类和数量减少
,

土壤酶活性降低
,

导致作物产量下降和品质变劣
,

甚至所含毒

素超标而有害人畜健康
.

综合表现为肥沃土壤面积递减
,

土壤质量降低
,

常年作物产量下降 (表 2一 4 )
.

表 3 四川紫色土早地退化土种与未退化土种的理化性质
”

T践b l e 3 T h e Ph y s ica l一 c h e m ic a l P r o pe r t ieS o f d e g r a d e d a n d u n d e g r司
e d 5 0让 s

pe
c i se i n Pu r P l e so U t. Pla n d f i e l d s o f S i f 卜t l a n

土土 种种 枯狡 含 ttt 质 地地 容 ttt 总孔 像皮皮 P HHH , 映柯 }有二成 }, 撅 {“ . }全钾钾 喊娜 旅 }有效 . {有效 钾钾 代 换 址址

(((((% ))))) (克 /厦来 , ))) (州 ))))) ( 克 /公斤 ))) (毫克 /公斤 ))) 〔皿卑 ( 一 ) /公斤〕〕

退退退 略轰石 骨土土 ! 8
,

1 111 帖 城 土土 1 2丘丘 5 2 乞??? 了
.

111 生0
.

777 15
.

555 心 吕888 0 5 555 土4
.

分分 , 111 5
.

555 7 777 1肠
。

4 222

化化化 策色石 . 土土 2 0
.

仑店店 帖 组 土土 1 4下下 4 5
.

4 444 了 公公 1 4
卜

444 1 2
,

333 心 8肠肠 0
。

6 444 2习
.

555 7 111 4 111 9 999 J 7
.

5 222

土土土 东惊笼石 , 土土 玉4
.

它444 砂 级 土土 1
.

3公公 4 8 0... , 111 2 0
,

444 忍 口口 0
,

6 555 0
.

4 222 , 3 111 6 444 6
,

444 g lll 1 9
.

1000

种种种 惊长石骨土土 16
.

,吕吕 砂枯城土土 1 3确确 5 0
.

2 111 9
.

222 , 0
,

,, g 333 0
.

` 555 0
,

8 666 牙4
.

口口 4 ,, 3
.

666 6 222 卫n
.

4 222

红红红徐扮石 骨土土 J 7
.

` 000 砂枯城土土 1
,

3刁刁 4 9
.

6 000 吕 lll ` 9 888 甘 OOO 0
.

7 000 0
.

5 刁刁 2 0
.

000 4 555 3
,

444 8 666 2 0
.

8 000

贾贾贾扛策石骨土土 24
.

4 444 枯 峨 土土 1
.

2 777 5 2 1 444 9
.

222 8 1
,

000 7 555 0
.

5 888 0 7 555 1习
.

777 4 lll 3
.

444 7 222 I翻
.

8 222

砖砖砖红 萦石骨土土 18
.

4 000 砂枯城土土 l
,

2999 5 1 2 222 g
。

111 8 7
.

,, 9 888 0
.

7 777 0 3 666 1 9
.

444 5 999 3 888 8 222 1 8
.

` 000

钙钙钙萦石骨土土 J 2
.

石888 砂 壤 土土 1
.

3 ,, 5 0 0 666 日 OOO 4 3
.

666 1 0 666 0
.

下 555 1
.

0 000 1 7 111 6 222 3 翻翻 8 555 ! 5 5 333

来来来 暗策泥 土土 2 9 刁ggg 坡 枯 土土 1 4 111 4 7 0 999 ,
.

111 8
.

444 1 5 222 J 0 000 0 3 555 1 4 石石 6 111 5 lll 石ggg 1 6
.

毛555

退退退 萦 泥 土土 3 0
.

722222 1
.

4 111 4 7 4 222 7
.

000 里5
,

222 15
.

333 1
.

0 333 0
、

Gggg 2 1
,

333 7 999 4
,

111 8 000 里1
.

2肠肠

化化化 灰惊萦泥 土土 2 3 1 22222 1
.

, 777 4了 2 333 6
.

999 2
.

666 1 4
、

lll 0
.

胜333 0 5日日 ! 后
,

后后 ` 888 6 777 分111 忿4
.

3右右

土土土 修萦泥土土 2 5
.

5 00000 1
.

3999 4 7 , 333 8
。

lll 4 8 888 ! 1 555 0
t

2 555 心
,

, 马马 2任
,

心心 已222 5
。

222 1 1 333 2 0 0999

种种种 红帐萦泥土土 2 7
、

LZZZZZ 1 3林林 4妞
.

4 333 8 lll 峨丁
.

000 ! 2
t

sss 心 肠222 0
.

5 000 2 1 111 n 555 4 444 10 000 2 4
.

4 333

货货货红絮泥土土 29
.

199999 1
.

3 毛毛 4 9 7 ,, 8 000 3 3 000 11 666 0 9习习 0
.

, lll 2 1 666 6 444 6 888 1 0 000 1吕 6 000

砖砖砖红萦泥土土 3 0 7 7 11111

{ : ;;;;
4了 1甘甘 8

,

111 , g
,

000 1 ,
.

,, 1 0日日 〔
.

, ,, 2 0 222 7 999 4 222 6 666 2 j
.

6 111

钙钙钙俄大泥土土
一一一一

4日 1 444 7
t

sss 4 7
.

000 14 555 0
。

9 777 0 9 了了 2 9 555 7 111 4
。

888 1 0 333 2 2 0 666
3333333办

.

9 2
11111111111111111111111111111

i )拓 {四 川土什志袱 四 川省土墩 . 交办公宜
.
1 9 , 。 ) 内的资料盈理而成

表 4 四川紫色土早地退化土种与未退化土种的常年作物产皿 (公斤 /公顷 )
”

T a b l e 4 A 们 n u a l e r o p y孟e ld ( k g / h a ) o n t h e d e g r a d ed a n d u n d e g r a d司 p u r p l e 5 0 11 u p l a n d f i e l d s o f S i e h t t a n

土土 种种 玉 米米 甘 若若 小 交交 晚 豆豆 全年产量量

退退退 暗紫石骨土土 土5 0 000 1 50 000 1 5 0 000 12 0 000 3 0 00一 6 0 0 000

化化化 紫色石骨土土 18 7555 15 0 000 11 2 5一 1 5 0 000 75 0一 12 0 000 22 50一 3 0 0 000

土土土 灰棕紫石骨土土土 15 0 000 1 12 5一 1 87 555 10 5 000 3 0 00一魂5 0 000

种种种 棕紫石骨土土土 1 50 000 2 25 000 1 2 0 0一 工5 0 000 3 0 0 0一 4 5 0 000

红红红捺紫石骨土土土 1 5 0 0一 2 2 5 00000 7 5 0一 15 0 000 2 2 5 0一 3 7 5 000

黄黄黄红萦石骨土土土 1 5 00一 2 2 5 00000 11 2 555 30 0 0一 3 7 5 000

砖砖砖红 紫石骨土土土 2 2 50一 3 0 0 0000000 3 0 0 0一 4 5 0 000

钙钙钙紫石骨土土土 2 2 5 0000000 3 7 5 0一 4 5 0000

未未未 暗紫泥土土 45 0 000 4 5 0 000 3 75 00000 1 2 0 0 000

退退退 紫 泥 土土 4 5 0 000 3 0 0 0一 3 7 5 000 37 5 00000 1 0 5 0 000

化化化 灰棕紫泥土土 4 5 0 0一 5 2 5 000 4 5 0 000 37 5 00000 1 2 00 000

土土土 捺紫泥土土 3 7 5 000 3 7 5 0一 4 50 000 3 7 5 0一 45 0 00000 1 0 5 0 000

种种种 红棕紫泥土土 3 0 00一 45 0 000 3 0 0 0一 4 5 0 000 3 0 0 0一 3 7 5 00000 9 0 0 0一 1 05 0 000

黄黄黄红紫泥土土 3 7 5 000 3 7 5 000 3 7 5 0一 4 0 5 00000 1 0 5 0 000

砖砖砖红紫泥土土 3 7 50一 4 5 0 000 3 0 0 000 37 5 00000 1 05 0 000

钙钙钙紫大泥土土 3 7 5 000 3 0 0 0一 3 75 000 3 75 0一 4 5 0 00000 1 05 0 000

1) 据《四川土种志 》 (四川省土坡普查办 公室
,

19 9 0) 内的资料整理而成
.
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二
、

四川紫色土旱地的退化类型

据四川紫色土旱地的退化特征及退化原因
,

可将四川紫色土旱地退化分为六类
.

1
.

土壤库容减少类

土壤 因侵蚀而使土层变薄
,

厚度多为 20 一 30 厘米
,

最厚 50 厘米
,

土壤含水量和养分

贮量均少
,

仅及未退化紫色土早地土壤含水量和养分贮量的 20 一 50 %
.

2
.

养分元素贫乏类

土壤遭侵蚀或淋滤而使细胶粒含量和粘粒含量减少
,

砂砾含量相对增加
,

土壤养分含

量和有效量减少
,

肥力降低
.

3
.

理化性质恶化类

土壤因大量施用化肥
,

忽视有机肥的配合使用
,

缺乏有机质胶体
,

土壤结构变坏或酸

化等
.

4
.

有毒物质污染类

土壤遭受工业
“
三废

” 、

城镇垃圾和生活污水
,

过量使用农药和化肥
,

病菌
、

寄生虫等污

染
,

有害人畜健康
.

5
.

裸岩石化毁损类

土壤受到沟蚀
、

崩塌
、

滑坡
、

泥石流等强烈侵蚀
,

致使土体消失
,

基岩裸露
,

土壤失去农

用价值
.

6
.

耕地非农占用类

耕地改作其他建设用地
,

广义地讲也是一种退化
.

土体虽存的肥沃土壤
,

但 已人为改

变土壤理化性状
,

作他用
,

已不适于植物 (作物 )生长而丧失生产力
.

上述六类四川紫色土旱地退化中以 1
,

2 两类较为普遍
,

分布广
,

面积大
,

对农业生产

影响大
; 3

,

4两类分布 面积不大
,

主要在矿区和城镇周围
,

对人畜健康和生态环境影响较

大
; 5

,

6两类面积虽不很大
,

但危害后果严重
,

完全失去农用价值
,

尤其是第 6类
.

三
、

四川紫色土旱地的退化原因和退化防治

(一 ) 退 化 原 因

总的说来
,

对四川紫色土旱地利用不合理
,

缺乏应有的保护
,

就会发生退化
.

具体说

来
,

退化原因主要有以下几点
.

1
.

人口稠密
,

过垦超载

四川盆地丘陵区人 口 密度平均 > 5 00 人 /平方公里
,

高至 60 0一 70 0人 /平方 公里

(表 5)
,

土地过垦超载
,

导致饲料
、

肥料
、

燃料
、

木料
“

四料
”

奇缺
,

乱伐滥樵
、

铲草皮等破坏

植被现象严重
,

森林覆盖率下降
,

水土流失加剧
,

生态环境恶化
.

2
.

陡坡开垦
,

植被遭破坏

一般坡度 > 5o 的坡耕地
,

在失去植被保护后
,

如不采取有效的水土保持措施和水土
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保持耕作制
,

地表径流引起较强烈的土壤侵蚀
.

四川大部分退化紫色土旱地
,

都由陡坡开

垦的紫色土
,

未采取有效的水土保持措施
,

经流水侵蚀而成
.

表 5 四川盆地底部腹心地带人 口密度
、

虽殖率
、

森林扭盖率与水土流失 t

T a b le 5 T h e p叼 p u b t沁 n d e n , i金y , t h e r 日 te o f s o U r ce 坛m a t i o n a n J 扔 r e , t e o v e r a助
, a n d t h e a m o u n * o f 5 0 1遥

a n d w a t “ l。旧S 如 t h e C即 t丫 a l be 奴 o f S IC h u a n Ik , s i n b o t全o m

地地 市市 人 口密度度 垦殖率率 森林贾盖率率 水土流失面面 水土流失区区 强度以上水土演演 强度以上水土土

(((((人 /公里 2 ))) (% ))) (% ))) 积占当地土土 侵 蚀 模 数数 失面积占当地水水 流失最占 当地地

地地地地地地面积 (环 ))) 〔吨八公里 2
·

年 ) 〕〕 土流失面积 ( % ))) 水土流失量 ( % )))

遂遂 宁 市市 6 0 666 6 222 7
.

111 6 8 999 89 6 999 76
.

333 9 3
.

劣劣

内内 江 市市 6 0777 6999 6
.

444 6 8
。

444 8 4 4222 8 8 888 0 5
.

666

南南充地 区区 56 333 5 111 6 777 6 4 魂魂 7 3 1777 7 4
,

222 8 9
。

666

3
.

重用轻养
,

掠夺经营

2 0世纪 5 0年代以来剧增的人口 对粮食的需求量猛增
.

为了多生产粮食
,

就不断扩大禾

本科等耗地粮食作物种植面积
,

挤占了养地绿肥作物和豆科粮食作物种植面积
.

例如
,

与

5 0年代初期相 比
,

1 9 7 9年内江市耗地作物小麦
、

玉米
、

甘薯种植面积分别扩大 1 1 9
,

97
,

9( % )
,

而养地作物豆类种植面积则减少 38 %
.

重用轻养
,

甚至 只用不养的掠夺经营
,

投入

少
,

消耗多
,

用养失调
,

主壤得不到休养生息
、

恢复肥力
,

导致肥力下降
,

产生退化
.

4
.

化肥农药使用不当
’

农村普遍重视用化肥增产
,

而忽视用农家肥 (有机肥 )培肥改土
.

由于施用化肥大量增

加
,

而很少使用有机肥
,

土壤有机质减少
,

导致土壤结构变坏和化肥污染
.

农药使用不当造

成土壤污染亦屡见不鲜
.

5
.

耕作粗放
,

广种薄收

耕作粗放
,

顺坡开厢种植
,

普遍未采取水土保持措施和水土保持耕作制
,

土壤侵蚀和

退化现象严重
.

例如盆中丘陵区大足县铁山乡麒麟村五组
,

1 9 6 5年前近 4
.

5公顷紫色土旱

地
,

土层厚多> 3 3厘米
,

单产小麦 2 1 0 0公斤 /公顷
、 一

片薯 3 0 0 6公斤 /公顷 (折成原粮 )
,

到 1 98 0

年约 1
.

5公顷被侵蚀成 10 一 17 厘米厚的土层
,

已不能种植小麦
,

只能种植耐早
、

耐清 的豌

豆
、 一

甘薯
,

单产分别为 52 5
,

2 2 5 0公斤 /公顷
,

(二 ) 退 化 防 治 途 径

因地制宜
,

扬长避短
,

合理利用
,

有效保护
,

尽可能消除或减弱紫色土旱地退化的成因

因素
,

是防治紫色土早地退化的主要途径
.

这主要应采取以下措施
.

1
.

认真贯彻落实计划生育政策
,

严格控制人 日增长率
,

提高人 口素质
.

2
.

植树造林
,

提高森林覆盖率
,

因地制宜利用荒坡陡坎
,

退耕陡坡地
,

建设经果林
、

薪

炭林
、

用材林结合
,

针阔叶林结合
,

乔灌草结合
,

复层多功能多用途的农 田防护林网
,

改善

农 田生态环境
,

稳定农田小气候
.

3
,

坚持坡改梯
、

陡改缓的农田基本建设
,

爆破或深啄石骨子
,

加速母岩风化
,

加厚土

层
,

增加土壤库容
,

减少水土流失
.

在有水源灌溉的地方
,

建设平厚壤肥固 ( 田埂 )高产稳产

的高标准梯田
.
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4
.

整治坡面水系
,

因地制宜地建设埂
、

沟
、

山
、

池
、

塘
、

堰
、

渠
、

库相连的排灌网络系统
,

做到拦土有埂
,

沉沙有幽
,

蓄水有池
、

塘
、

堰
、

库
,

排水有沟
,

引水有渠
,

层层设防
,

蓄排结合
,

高水高蓄高用
,

化害为利
.

5
.

加强农田水利建设
,

增加蓄水量
,

扩大灌溉面积
,

提高灌溉保证率和抗旱能力
.

6
.

增加投入
,

提高施肥管理水平
,

集约经营
.

合理用地
,

增加养地作物比重
,

减少地力

消耗
,

用养结合
,

培肥土壤
,

提高土壤抗逆能力
.

合理施肥
,

增加有机肥施用比重
,

提高化肥

利用率
,

减少养分损失和对环境的污染
.

7
.

因地制宜地采取横坡开厢 (沟垄 )种植
,

等高带状种植
,

等高林 (桑果 )农 (粮菜 ) 间

作
,

聚土垄作免耕 (少耕 )
,

覆盖和
“
沟稻垄杂

”

等水土保持耕作法
〔̀

·

”
, ` ·

2 〕 .

推广旱地三熟制
,

豆科作物与禾本科作物
、

直立作物与甸甸作物
、

高秆作物与矮秆作物
、

共生互补作物间套

种植
,

多层次立体利用
,

提高光能利用率和栽培植被覆被率
,

增强对土体的保护
〔` ·

` ,
.

8
.

加强土地管理
,

认真贯彻《上地管理法 》 ,

杜绝一切粼占滥用耕地现象
,

合理利用和

保护耕地
.

实现了上述这些措施
,

定能不断培肥紫色土
,

提高土壤自身调节能力和抗逆能力
,

从

根本上防治四川紫色土旱地退化
·
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