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祁连山北坡水热条件对林草分布的影响

陈 昌 毓
( 甘 肃 省气 象 局

,

兰 州
,

7 3 0 0 2。 )

提 要 采用气候学方法
,

计算了祁连山北坡不同海拔处的年降水量和 乔木林年蒸散

量
,

据此确定了满足乔木林需水的高度带
.

分析所得的7月均温 1伊 c 和 6℃
,

可分别作为乔木林

和灌木林生长的温度下限指标
.

据祁连山北坡水热条件的分布特点
,

确定了海拔 2 5 0 0一 3 2 0 0

米处适宜发展乔木林
,

其生长以海拔 2 7。。一 2 9 0 0米处为最佳
,

海拔 3 2。。一 3 7 0 0米处适宜发展

灌木林
,

其余山区只能生长草类
.

关键词 祁连山北坡 水热条件 林草分布 蒸散量

横亘在河西走廊南侧的祁连山脉
,

长达 1 0 0 0多公里
,

海拔 2 0 0 0一 4 5 0 0米
,

大多在 3 5 0 0

米以上
,

处于3 7
0

1 5 ,

一 3 9
0

5 0 , N
,

9 3
0

1 5
`

一 1 02
0

5 0
` E

,

甘肃省境内的祁连山北坡面积约 s万平

方公里
.

祁连山区降水较丰沛
,

区内的57 条大小内陆河流可为河西走廊平原区提供出山径

流量69
.

96 亿立方米 /年
〔 , ’ ,

使在其中形成数十块总面积约为 1
.

93 万平方公里的绿洲
`〕 .

这

些绿洲是甘肃省著名商品粮基地及糖油肉和瓜果集中产区
.

其每年生产的粮食占全省粮

食总产量的 30 %以上
,

提供的商品粮占全省商品粮的 70 %以上
.

据祁连山北坡水热条件的分布特点
,

合理规划林草发展区域
,

大力保护和发展水源涵

养林和草被
,

扩大林草覆盖度
,

提高当地涵养水源的能力
,

为河西走廊绿洲和农 田提供较

丰富而稳定的灌溉水源
,

促使绿洲林草繁茂
,

确保其长期稳定
,

以利农 田高产稳产
.

兹就祁连山北坡现有气象 (水文 )站自建站 至 1 9 8 5年的降水和气温观测资料
,

分析当

地的水热条件及其对林草分布的影响
.

一
、

降水量对林草分布的影响

(一 ) 降 水 t 的 分 布

山区任何地点的降水量 p 可分解为由大尺度地理因素
、

高度因素和局地地形因素等

影响的降水量所组成
: 2 , ,

即

P 一 P ,
( 久

,
尹

,

Z 。
) + 几 ( Z 一 Z 。

) + P
3
(心

, a )
,

( 1 )

式中 久
,
甲 分别为该点的经度和纬度

; 0Z 为山区地形进行适当平滑后的光滑地形高度
; z

为实际地形高度 ; Q
, a
分别为该点的小地形坡向和坡度

.

祁连山北坡气象 (水文 )站极少
,

现有资料难以对局地地形因素影响的降水量 sP 变化

作出分析结果
.

下面仅对高度因素影响的降水量 八变化和地理因素影响的降水量 尸J

变化

1) 冯绳武
,

1 9 8 7
,

河西走廊的绿洲景观及其气候和水资源
,
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作些分析
,

以黄羊河
、

黑河和疏勒河三条内陆河流流域
,

分别代表祁连山北坡东中西各段
·

三条

河流流域上各气象 (水文 )站年降水量与海拔的相关曲线
,

大致都呈 S 型
,

可以分别用一条

3次曲线来逼近它 们
.

为计算方便
,

将 S 型曲线分 为三段
,

中间一段 (海拔
:

黄羊 河流域

2 4 0 0一 2 7 0 0米
,

黑河流域 2 6 0 0一 3 10 0米
,

疏勒河流域 2 8 0 0一 3 6 0 0米 )年降水量随海拔升高

而呈线性递减
,

此段上下两段年降水

量随海拔升高而均呈线性递增
.

三段

皆可用线性方程逼近它们
.

但由于测

站甚少
,

所拟合的线性方程误差较大
.

因此计算了 S 型曲线三段年降水量随

海拔升高的平均递增 (减 )率 (表 l )
,

并

算得祁连 山北坡各段的年降水量
:
东

段 3 0 0一 6 5 0毫米
,

中段 2 0 0一」6 0毫米
,

西段 1 5 0一 30 0毫米
.

三段山区的平均

年降水量分别为河西走廊平原东部
、

中部和西部平均年降水量的 2
.

2 ,

3
.

2

和 3
.

6 (倍 ) 之̀ ,
.

祁连 山北坡降水不但较丰沛
,

而

表 1 各河流流域内不同海拔处年降水最

平均递增 (减 )率
T a b le l M e a n 加 c传 m e n t s o r d忱 er m e n t s o f a n n u a l p r e c申认 a t io n

f r o m d if 九 r e n t a ! t i t u des o f 始 r io u s r ive t b a , i n , 饥 t h e

n o r t h e r n s】o伴 of Qi l访 n M o u n t a i n o u s R e g l o n

流流 域域 黄羊河河 黑 河河 疏勒河河

下下下 海 拔 (米 ))) 18 0 0一 2名0 000 1 8 0 0一 2 6 0 000 1 8 00一 2 8 0 000

段段段 增加值 (毫米 ))) 15 000 18 666 13 777

递递递增率 (毫米 /百米 ))) 2 5
.

000 2 3
.

333 13 777

中中中 海 拔 (米 ))) 2 4 0 0一 2 7 0 000 2 6 0 0一 3 1 0 000 2 8 00一 3 6 0 000

段段段 减少值 (毫米 ))) 6 777 8 888 7 333

递递递减率 (毫米 /百米 ))) 2 2
.

333 17
.

666 9
.

888

上上上 海 拔 (米 ))) 27 0 0一 4 0 0 000 3 1 0 0一 4 0口000 36 0 0一 4 5 0 000

段段段 增加值 (毫米 ))) 3 1777 14 000 9 666

递递递增率 (毫米 /百米 ))) 2 4 444 15
.

666 10
.

666

且其变率小一般以降水量的离差系数 vc
, ’

度量降水的变率
.

19 5 6一 1弓8 0年资料计算结果

显示
,

。
:

东段 0
·

1 5一 0
·

2 2
,

中段 0
,

1 5一 0
.

2 5 ,

西段 0
.

3 0一 0
.

魂0〔
, ,

.

东中两段的 vC 比我国南

方许多地方的
`

vc 还小
.

这对祁连 山北坡林草生长是有利的
.

(二 )降水能满足乔木林耗水要求
表 2

T a b le Z 人 n叭 u a !

一些地点的乔木林年蒸散呈 E

朗 a加 t t a n 3 p ir a t沁 n E ( m m ) o f a r b o t ` f r

帅
,

帅
.

l o c a r io n s 如 r址 n o r t he r n s l o p e o f Q i l认 n M o u n t a 协ou s

R e g沁 n

项项 目目 r ( ℃ ))) 忍 (毫米 ))) H (米 ))) 资料年代 (年 )))

东东东 杂木寺寺 5
.

777 3 9 444 2 0 1 000 1 9 59一 19 7 888

段段段 古 浪浪 4
.

999 3 7 888 2 0 7 222 1 9 5 9一 19 8 555

皇皇皇娘娘台台 1
.

888 3 1 666 2 7 9 000 1 9 59一 19 7 888

松松松 山山 1
.

333 3 0 666 2 7 2 777 1 9 5 5一 19 8 555

乌乌乌鞘岭岭 一 0
.

222 2 7 666 3 0 4555 均 5 1一 19 8 555

中中中 民 乐乐 2
.

888 3 3666 2 2 7 111 1 9 58一 19 8 555

段段段 肃 南南 3
.

666 3 5222 2 3 1222 1 9 6 1一 19 8 555

大大大马营营 0
.

222 28 毛毛 26 0 111 1 9 57一 19 8 000

寺寺寺大隆隆 0
.

666 2 9 222 26 5 000 1 96 1一 1 9 7 000

祁祁祁连 山山 0
.

555 2 9 000 30 2 33333

的高度带

在祁连 山北坡
,

用 w
.

柯本经验

公式

召一 2 0 (望十 1 4 ) ( 2 )

所算得的可能蒸发量
,

来表征乔木林

正常生长的年蒸散耗水量
,

这较接近

实况
〔们

.

式中的 E 为乔木林年蒸散量

(毫米 )
,

因当地冬季温度低
,

土壤和水

体冻结
;
林木处于休眠状态

,

蒸散量甚

少
,

所以 E 实际上可代表乔木林生长

期蒸散量
;了为年均温 ( ℃ )

.

用式 ( 2) 所算得的祁连山北坡东中两段有气象资料地点的乔木林年蒸散量 (西段无

林
,

且又缺乏气象资料
,

故未作计算 )列于表 .2

在东段海拔 15 3 0一 3 0 5 0米 (含河西走廊东部的武威和永昌 )处
、

中段海拔 1 4 8 0一 3 0 2 5

、 )。 二

丫落弃
/ ;

,

式中 : `

为第 `年的降水。 , , 为平均年降水 :
, :

为年数 (下同 )
.
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米 (含河西走廊中部的张掖和酒泉 )处的光滑 山坡范围内 (以下的拟合计算相同 )
,

刃 随海

拔 H 升高而递减
,

两者呈 良好的直线相关
,

拟 合方程式为
·

东段
:

( 3 )

!
;

1>
, 。

.

。。 , ;

中段
:

八

刀~ 5 8 7
.

6一 0
.

1 0 l l H
,

*
~ 7

, ,
(单相关系数 ) ~ 一 0

.

98 96
,

八

E 一 5 6 6
.

2一 0
.

0 9 9 1 H
,

,
一 7

, :
一 一 0

.

9 6 5 4
,

卜! >
, 。

.

。。 ,
.

( 4 )

由式 ( 3
,

4) 可见
,

东 中两段乔木林年蒸散量垂直递减率分别为 10
.

1和 9
.

9( 毫米 /百

米 )
.

据此就能算得祁连山北坡东中两段不同海拔处的乔木林年蒸散量
.

灌木林年 (或生长期 )蒸散量为乔木林年 (或生长期 )蒸散量的 l 3/ 一 2/ 3纽̀ 〕 ,

在此按乔

木林年蒸散量的 2/ 3来加以计算
.

草类生长期内蒸散量一般 比灌木林生长期内蒸散量又要

少些
.

由计算祁连山北坡东中两段不同海拔处的乔木林耗水满足率 (年降水量与乔木林年

蒸散量之比值 )得知
,

海拔 ) 2 5 0 0米处的水分条件能满足乔木林耗水要求 (耗水满足率 )

1
.

0 )
,

海拔 < 2 5 0 0米处的水分条件不能满足乔木林耗水要求 (耗水满足率 < 1
.

。 )
,

仅能满

足草类和少量旱生灌木耗水要求
.

与阳坡相比
,

阴坡和半阴坡的水分条件较好
,

满足乔木

林耗水要求的高度一般就较低
.

二
、

热量对林草分布的影响

(一 ) 热 t
.

的 分 布

祁连山北坡纬度相差小
,

东中两段的地形和下垫面性质基本相同
,

热量的分布主要随

海拔不同而变化
.

东中两段 日均温》 o ℃积温 三几
,

) 10 ℃积温 凡? , 。

与光滑山坡海拔 H 的

关系
,

可用直线回归方程表示

东段
: E ?

。
~ 5 5 7 0

.

1一 1
·

3 8 0 3 H ( 5 )

,`
= 7

, ; 。
= 一 0

.

9 8 6 2
,

I
, 。

}>
: 。

.

。。 , ;

六

E T
`。
一 5 5 4 0

.

6一 1
.

6 9 6 2 H
,

、 二 7
, , ,。

- 一 0
.

9 9 2 1
,

卜
J。

}> : 。
,

。。 , ;

八

万俨。
一 6 2 7 4

.

7一 1
.

8 2 4 l H
,

、 ~ 7
, , 。

~ 一 0
.

9 5 8 7
,

}
r 。

}> ; 。
.

。。 : ;

八

三T , o
~ 5 3 0七 7一 1

.

6 1 0 4 H
,

。 ~ 7 , , , 。
= 一 0

.

9 9 9 3
,

}
r 工。

} ) ; 。
.

。。 ,
.

( 6 )

中段
: ( 7 )

( 8 )

由式 (5 一 8) 可见
,

东段 ￡甲。
和 三叭

。

的垂直递减率分别为 1 38
.

。和 169
.

万 (
『

C /百米 )
,

中

段分别为 1 82
.

4 和 1 61
.

0 ( C /百 米 )
.

经计算得到
,

东中两段海拔 ) 2 1 0 0米处的 ￡ , 。
<

2 7 0 0℃
,

罗
, 。

< 2 0 0 0℃
.

以此对照全国和甘肃省的气候区划热量指标淘
,

祁连 山北坡属高

原气候区
.

因此当地只能生长耐寒的林木树种和草类
.

(二 )林木生长与气温的关系
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祁连 山水源林研究所曾在祁连山北坡中段黑河上游的寺大隆林区 (气象站海拔约为

2 6 5 0米 )
,

于 1 9 7 4一 1 9 7 8年观测了华北落叶松 加坛 产自心脚
一

州争尹仪似`幼树 (6 一 10 年 ) 的树高

生长量 ( 20 株平均 )
.

华北落叶松五年平均单株树高生长量累积过程是时间的函数
,

两者的

关系呈 s 型曲线 ( 图 1 )
,

拟合方程为
六

h 一 1 2
.

4 9 / ( 1+
e 6

·

’ 60 , 一 。·

” 2 ,`
)

,

( 9 )

:
二 1 2

,

R (复相关系数 ) ~ 0
.

9 9 8 9 , R>> 4 p
.

刃
.

R (或然误差 )
,

式中 ` 为距开始观测 日 0 5二19的夭数旧 ) ; 人为 ` 天内的树高连续生长累积量 (厘米 /株 ) ;

仑
为自然对数的底

.

将式 ( 9) 对时间求一阶导数
,

可得树高生长率〔厘米 (/ 株
·

日 )〕
八

口斤左 = 敲 /成 = 1
.

4e 二 , . 0 , 一 。· ` , 2“ / ( 1+
e 6

·

3` o` 一 “
·

” 2“
)

2
`

( 10 )

、

礼
08 刁 1

时问心(月
一
日 )

、
一、 一
的

一 01

下军卜
誉 }

八

矜
\

.

爵
。 :

蓦
袅手 .

朝 l 毋
率 t

` 矽
洲

,

J
-

矽
`

!
健 r
寡 l

卜髦
ù

.0..00.0

ēǎ口
·

举à\兴喇èé鱿笔哥率洲崔寡

图 1 华北落叶松树高连续生长系积童与气温的变化曲线 ( 1 9 7魂一 1 9 7 8年平均
,

寺大隆 )

F琢
.

1 ^ ccu m u la

囚
a m o u n t o r s u cc ies

v e g r o w 比 h ej gh t h (帅 / p场 n t ) a
加

u t

加七 声幽 , 声
~

刊 ,尹践祖 ` a n d
etrn 讲

r a -

t u r e T ( ℃ ) v a r抽如
n i n

ht
e m idd l e

碘
r t o n

ht
e n o r th e r n 51 0

沐
o f Q i il a n M o u n扭 i n o u s

取咖
n ( d u r in g

1 9 7 4一 1 9 7 8
,

at S id a lo n g )

寺大隆林区处于水分条件能满足乔木林耗水要求的高度带内
,

树高生长量与降水量

的相关性不显著
,

主要受制于热量条件
.

由 图 1 可见
,

华北落叶松平均生长期约 1 00 天
,

生长显著期在 7月上旬一 8月上旬 (约

4 0天 )
,

生长高峰期为 7月中旬
.

对照同期气温后可知
,

旬均温 于。 簇 10 ℃者
,

华北落叶松生

长欠明显
;于, > 10 ℃者

,

华北落叶松生长较明显
.

树高旬生长量幅 与 了
:
的散点图 (略 )表

明
,

两者直线相关甚佳
,

拟合方程为
八

h 旬 = 一 7
.

0 3 7 5 + 0
.

7 5 0 7了旬 、 ( 1 1 )

材二 1 1 , r 二 0
.

7 8 5 7
, 护> r o

.

o卜

式 ( 1 1 )表 明
,
了旬 > 10 ℃ 者

,

每增加 1℃ ,

华北落叶松 畅 增加 0
.

75 厘米
;了:

大约降至

9
.

J ℃者
,

树木即行停止生长
.

寺大隆林区乔木林生长期间
,

最热的 7月均温接近 12 ℃
,

6
,

8两月均温均 > 10 ℃
.

这时

祁连 山北坡乔木林在水分条件满足其耗水要求的情况下
,

仅于旬均温
、

月均温均 > 10 ℃期

间
,

生长才较明显
.

因此年内 7月均温 10 ℃ ,

可作为祁连山北坡乔木林生长的温度下限指
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祁连山北坡 7月均温 瓦与海拔
人

东段
: 了

,
~ 31

.

7一 .0

H 之间的关系有

0 0 6 6 H
,

( 1 2 )

中段
:

, ~ 7
, , 二一 0 ; 0 8 3 5

,

卜! > , 。
. 。。 ;

A

甲
,
一 3 1

.

4一 0
.

0 0 6 8 H
,

: 二 7 , , = 一 0
.

9 8 4 7
,

卜}>
, 。

. 。。 :
.

( 1 3 )

表 3 植被垂 ! 带与 了月均 沮 甲 ,

的 对 照
T a

ble 3 V e r t iaC l v 吧g e t a r

ion be l t 认 co n t r . st w i t h m ea ” J u l y t e m讲ar t u er 了
,

(℃ ) 认 t he n o r t h et n

slo ,

Of Q山 a n M o u n t a i n ou s R e g或o n

植植被垂直带
””

海 拔 (米 ) ”” 劳 ( ℃ )))

东东东东 段段 中 段段

荒荒澳草原带带 2 0 0 0se 2 3 0 000 1尽
.

5一 1 6
.

555 1 7
.

8一 1 5 888

草草 原 带带 2 30 0一 ( 2 5 0 0 ) 2 6 0 000 16
.

5一 ( 1 5
.

2 ) 1 4
.

555 1 5
.

8一 ( 1 4
.

4 ) 1 3
.

777

森森林草原带带 ( 2 5 0 0 ) 2 6 0 0一 ( 3 1 0 0 ) 3 2 0 0 ( 3 3 0 0 ))) ( 1 5
.

2 ) 1 4
.

5一 1 0
.

6 ( 9
.

9 ))) ( 1 4
.

4 ) 1 3
.

7一 ( 1 0
.

3 ) 9
.

666

趁趁丛草颐带带 ( 3 10 0 ) 3 2 0 0 ( 3 3 0 0 )一 3 7 00 ( 3 8 5 0 ))) 1 0
.

6 ( 9
.

9 )一 ( 6
.

3 ))) ( 1 0
.

3 ) 9
.

6一 6
.

222

草草甸草原带带 3 70 0 ( 3 8 5 0 )一 4 1 0 0 ( 42 0 0))) ( 6
.

3 )一 4
.

6 ( 4
.

0 ))) 6
.

2一 3
.

555

冰冰 雪 带带 > 4 1 0 0 ( 4 2 0 0 ))) < 4
.

6 ( 4
.

0 ))) < 3
.

555

1) 根据张掖和武威两地区的林业 区划整理
.

祁连山北坡东中两段植被垂直带与

式 ( 1 2
,

1 3) 计算值对照 (表 3 )后可见
,

东

段乔木林林线上 限为海拔 3 2 0 0或 3 3 0 0

(米 )
,

中段则为 3 1 0 0或 3 2 0 0 (米 )
,

大致都

相当于 了
,
二 10 ℃ 的分布高度

.

由此表

明
,

上面所述的祁连山北坡乔木林生长

的温度下限指标与实况基本相吻合
.

中

东两段灌木林生长上限分别达海拔 3 7 0。

和 3 8 5 0 (米 )
,

大体相当于 叭二 6℃ 的分

布高度
.

因此年内叭 ~ 6℃大致可作 为

祁连 山北坡灌木林生长的温度下限指

标
.

(三 )乔木林生长的最佳高度带

1 9 7 4年寺大隆林区的观测结果显

示
,

五年生华北落叶松在海拔 2 7 0 0一

2 8 0 0米处的树高年生长量为 6
.

87 一 7
.

51

厘米
,

而海拔 3 0 0 0米处仅有 3
.

31 厘 米

( 图 2 )
.

八兴喇à率胡妇铸榷衷

时问 (月
一
日 )

图 2 中段不同海拔处华北落叶松树高年生长童曲浅

( 1 9 7月年
,

寺大隆
,

据傅辉恩等人资料绘制 )

F妞
.

2 A n n ua l 盯脚 t h a m o u n t ( e m ) o f 址怡h t a bo u t I’ 斤七 脚栩。脸
洲户尹 . 烟

a t d l“ e t e ” t a ! t i t u des i n t he n们d d l e 训 r t 朋 亡h e

n o r r加 r n 51 0醉 of Q i l勿 n
M

o u n ta如加 5 R eg j o ” ( 1 9 7 4
, a t

S id d o n名)

1 9 7 8年在同一林区对相同树种 (树龄 8一 10 年 )的观测结果表明
,

海拔 27 00
,

27 80
,

2 8 0 0
,
2 8 5 0和 2 8 8 0 (米 )各处树高年生长量达 1 2

.

4一 2 2
.

1厘米
,

而海拔 3 0 0 0
, 3 1 0 0和 3 2 0 0
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(米 )处仅为 4
.

6一 11
.

0厘米
;
树龄同为 8年

,

海拔 2 7 8 0米处的树高年生长量分别为 3 0 0 0和

3 2 0 0 (米 )处树高年生长量的 1
.

6和 2
.

7( 倍 ) ”
.

由上可见
,

祁连 山北坡乔木林生长以海拔 2 7 0 0 一 29 0 0米坡段为最佳
.

祁连山北坡东中两段不同海拔处乔木林生 长状况的上述差异
,

主要由热量差异引起

的
.

海拔 2 5 0 0一 2 9 0 0米处 了
7
~ 飞5

.

2一 12
.

6℃
,

明显> 10 ℃
,

乔木林生长期较长
,

生长较快
,

树体长得较高大
; 海拔 2 9 0 0一 3 2 0 0米处 切

7

略 > (或 ~ ) 10 ℃
,

乔木林生长期较短
,

生长较

慢
,

树体长得较矮小 还须指出
,

海拔 2 5 0 0一 2 6 0 0米处 了
7

虽然在森林草原带内是最高的
,

但由于毗邻草原带 (见表 3 )
,

受水分条件的限制
,

该处乔木林树体就 比海拔 2 7 0 0一 29 0 0米

处的乔木林树体长得矮小一些
.

三
、

垂直气候植被带及其保护

(一 )祁连山北坡东中两段

1
.

海拔 2 0 0 0一 2 5 0 0米处 这就平均而言湮 一 2
.

4一 4
.

9 ℃
,

了
,
一 14

.

8一 18
.

2℃
,

万甄

和 三 ,
, 。

分别 为 1 9 2 0一 2 7 2 0和 1 2 9 0一 2 l 2 0( ℃ )
,

年降水量 ~ 2 60 一 36 0毫米
,

乔木林的 E 一

33 0一 4 00 毫米
.

这里的热量条件可满足乔灌木林生长要求
,

但水分条件不能满足生长需

要
.

其间海拔 2 0 0 0一 2 3 0 0米的气候植被带为干旱荒漠草原带
,

土类为灰钙土
;
海拔 2 3 0 0一

2 5 0 0米为半干旱草原带
,

土类为栗钙土
.

对该处的坡地应妥善保护现有的旱生禾本科和莎草科草本植被
,

同时需采取拦蓄坡

地径流的措施 (挖鱼鳞坑
、

水平沟等 )
,

营造以耐旱的鲜黄小壁 撇妙 is 枷 , all
。 。 、

甘肃锦鸡儿

ca o ga
、 。 肋

~ 廊
、

毛条 c
.

枷劝初流
`
i
、

肋果酸刺 :lH ,脚 ,俪 ~ 二那 等灌木为主的水土保持

林
,

并进行封山育林
,

严禁樵采
;
沟谷内水热条件配合较好

,

可发展青杨 产钟
“ 2此 械八

2梦不`
、

小

叶杨 尸
.

~
ii

、

二 白杨 p
.

卯

~ 、 和 白榆 厄z。川招 lP, 拼咖 等乔木林
.

2
.

海拔 2 5 0 0一 3 2 0 0米处 了二 一 1
.

2一 2
.

4℃
,

了
7
一 10 .1 一 14

.

8℃
,

E几和 三lT
。

分别为

8 0 0一 1 9 2 0和 1 3 0一 2 2 9 0 ( C )
,

年降水量 二 3 4 0一 4 0 0毫米
,

乔木林的 刃 ~ 2 5 0一 3 3 0毫米
.

这

里的水热条件适宜灌木林生长
,

气候植被带属半湿润森林草原带
,

土类为灰褐 色森林土
、

黑钙土和栗钙土
.

阴坡和半阴坡适宜生长青海云杉 尸交自王 cT哪 iJ“ 必 林
,

林下可生长山柳枷` 〔人刀 a
吻

、

甘

青锦鸡儿 aC r

卿朋 勿。卯饭 刀 、

金腊梅 刀让1硫p俪
“ 介砒

~
、

葱皮忍冬 加
,

~
。

介 i(l 朋从 iil 和银腊梅

刀碱尹俪
。
而、 ;

切 等灌木
; 阳坡和半阳坡适宜生长祁连山圆柏 a9b̂ iall 产 ,

硬、理z从 、 疏林
,

林下可

生长稀疏的金腊梅
、

银腊梅
、

鬼箭锦鸡儿 ca
,

恻朋 户从侧月
、

葱皮忍冬
、

刺玫蔷薇 人珍明 而 t,u
,

。

和高山绣线菊 孙扮喇
a

ilr 朋 等灌木
.

这是带内径流形成区主要的水源涵养林类型
.

沟谷内

能生长小片青杨
、

小叶杨和 白榆等乔木林
.

东段冷龙岭以东海拔 2 4 0 0一 2了0 0米处
,

因受东

南季风影响较显著
,

降水量较多
,

温度较高
,

生长着山杨约 2,产劝绍 由耐必atI 林
,

其中偶见白桦

eBt 顽 几“
娜户 混生 ;

或呈油松 而、 abt 诚
记

fo
r 脚 is 和山杨针阔混交林分

.

该处森林多呈带状或斑块状分布
.

如果经营管理不 当
,

森林就有被灌丛草原或草原取

1) 傅辉恩等
,

1 9 7 4 ,

祁连山西部高山林区林木引种初报 (油印稿 )
.



2期 陈昌城
:

祁连 山北坡水热条件对林草分布的影响

代的可能
.

因此应积极更新造林
、

种灌种草
,

因林因地采取科学抚育措施
,

提高森林覆盖率

和水源涵养能力
.

3
.

海拔 32 0 0一 3 7 0 0米处 了- 一 3
. `

7一 一 1
.

2℃
,

了
,
一 6

.

5一 10
.

1℃
,

￡T 。
一 2 7乙一

8 0 0℃
,

年降水量一 4 0 0一 4 70 毫米
,

乔木林的 E一 2 10 一 25 0毫米
.

这里为湿润灌丛草原带
,

土类为草甸土
.

带内的阴坡
、

半阴坡生境湿润
,

适生杜鹃 月沁如由儿由 , 产二。眺“ 灌木林和 山

柳灌木林
.

这是该处径流形成区主要的水源涵养林类型
.

阳坡
、

半阳坡及沟谷内适生金腊

梅灌丛
.

由测定得知
,

该处灌丛林地根系总重量平均达 23
.

1 02 吨 /公顷
,

根系总长度为 1 5 3 3
.

2

公里 /公顷
` , ,

这对防」b端
~

蚀和涵养水源起有重要作用
.

保护好灌木林
,

就能更好地改善乔

木林的生境
.

4
.

海拔 3 7 0 0一 4 2 0 0米处 于~ 一 5
.

7一 一 3
.

7℃ , ￡T 。
( 2 7 0℃

,

年降水量 ~ 4 7 0一 5 6 0

毫米
.

该处仅能生长耐寒湿生的草本植物
,

呈高山草甸草原景观
.

再往上是冰雪带
.

保护和

发展高山草甸草原
,

合理开发利用高山冰雪资源
f

叭最保护祁连山生态环境所必需的
·

(二 )祁连 山北坡西段

该段年降水量比东中两段年降水量少得多
,

不具备乔灌木生长所需的水分条件
,

且气

候严寒
,

风多而大
,

自下而上呈山地荒漠
、

荒漠草原和草原景观
,

仅在沟谷滩地上零星分布

着灌木
.

这里应当加强封山育草
,

改良草场
,

划区轮牧
,

适度放牧
.

综上所述
,

祁连 山北坡海拔 2 5 0 0一 3 7 0 0米处
,

是对河西走廊平原区开发利用有着重要

影响的关键地段
,

应当大力保护和发展其水源涵养林和草被
.
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