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提 要 高县位于四川盆地南部山区
,

幅员面积 1 3 21 平方公里
,

主要自然灾害有干早
、

低

温
、

暴雨
、

大风
、

冰香
、

洪水
、

水力侵蚀
、

地裂缝
、

蠕变体
、

滑坡
、

泥石流等
.

夏早频率高达 93
.

8 % ,

低温频率 3月上旬为 50 %
,

9月下旬为朽%
,

暴雨集中于 5一9月
,

水土流失面积达 8 82
.

96 平方公

里 (占总面积的 66
.

8 % ) ,地质地貌灾害严重
,

大童石块泥砂阻塞河道
,

造成洪水暴涨成灾
.

本

文在分析上述灾情的荃础上提出建立生态农业
,

强化工程改造 .以林为主
,

农为主导多层次设

防
.

关键词 四川省 高县 自然灾害 防御对策

高县位于四川盆地南部山区
,

幅员面积 1 3 2 1平方公里
,

气候温 暖湿润
、

雨热同季
.

地

质
、

地貌
、

土壤类型多样
.

由三个背斜
、

三个向斜相向排列
,

地层除缺失第三系外
,

从第四系

到二迭系均有出露
,

其中侏罗纪地层占幅员面积 60
.

3纬
.

在东南及南部边境有部分中山
,

其余均为条状背斜低山和 向斜丘陵
、

谷地
,

约占全县面积的 90
.

0 %以上
,

地形起伏于 2钊一

1 2 5 2米
·

由于地质
、

地貌
、

气候与人类活动等多因素影响
,

致使该县成为宜宾地 区灾害最严重

的县份之一 其灾害特点是种类多
、

频率高
、

强度大
、

范围广
、

危害重
.

这些灾害导致土壤资

源破坏
,

肥力下降
,

水库
、

河道淤塞
,

水利工程失效
,

洪水泛滥等
.

通过反馈
、

更加剧 了生态

环境的恶化
,

农业生态系统失调
,

从而制约了该县国民经济的全面发展
,

因而有必要进行

研究
.

本文在实地考察
、

数据库建立
,

灾害发生发展规律分析的基础上
,

提出了综合防灾对

策
.

一
、

自然灾害及危害

(一 )气象灾害及危害

高县主要气象灾害有千早
、

低温
、

暴雨
、

大风
、

冰雹等
.

干旱频繁
、

强度大
、

危害面广
,

尤

以夏伏旱最严重
.

据《高县志 》和《四川省五百年旱涝史料 》记载
, 14 8 9年大早

,

大饥
、

饿俘布

野
.

1 9 5 4年夏早造成符江
、

沙河等地玉米减产50 一 60 %
; 1 9 8 6和 1 9 8 8年全县连续 50 天以上

滴雨未下
,

形成大旱
,

致使6区 41 个乡大部分稻 田开裂
,

禾苗死亡
、

绝收
,

人畜饮水困难
.

按

气象部门规定统计
,

1 9 5 9一 1 9 9 0年
,

夏伏早出现频率甚大 (表 1)
.

.

作者参予四川省下达的《高县 山地灾害及防治对策》研究课题
.

在选写该文过程中参考了 10 9 2年课题组研究报

告
.

在此
,

对该课题组同志表示谢意
.

本文由汤大清执笔
.

本文改回日期
:

l 。。s
一

0 1一 29
.
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低温主要包括持续低温
、

低温阴雨
、

寒潮等
,

其危害严重
.

如 19 6 9年 4月 3一 4 日强寒潮

带来低温
,

返青的秧苗出现枯萎
.

在早中稻幼苗期中遇低温死苗
、

烂秧更是屡见不鲜
,

个别

年份损失惊人
.

如 1 9 8 2年春季低温
,

全县水稻烂种达 50 %
,

补种约 50 万公斤
.

高县春播期

低温连阴雨主要 出现在 3月上旬
,

频率达 50 % (表 2)
.

5月和 9月是高县早
、

晚稻抽 穗扬花

期
,

若遇低温
,

则可使抽穗延迟
、

颖 花畸形
、

花药异常等
.

从而增 加空壳率
,

导致减产 (如

19 9 1年 )
.

普查统计历史气象资料
,

5月低温频率较小
,

对早稻威胁不大
,

但9月低温频率高
,

对晚稻危害大
.

表 1 夏伏旱出现情况

T a b l e 1 T h e a Pep
a r a n “ o f h o t d r y i n

s u m n l e r a r G a o x 认 n C o t l n t y

表 2 低温 频 率 统 计
L o w t e n、 p e r a t u r e 拉 n d e o n t i n u e e 一o L ld a n d r a i n i n t h e 伴 r io d o f

s P r访 9 so w i n g , a n d t址 f r e q ue
n e y o f lo w t e m P er a t u r e i n

M a y a tl d

s e p t e n l be r a r G a o尤 a n C o u n r y

项项 目目 夏 旱旱 伏 早早

一一一般般 大旱旱 合计计 一般般 大旱旱 合计计

次次数数 2777 333 3 000 1222 222 l 444

年年数数 2666 333 2 999 1 111 111 1 222

频频率 (纬 ))) 8 4 444 9
.

444 9 3
.

888 3 7
.

555 6
.

333 4 3 888

时时段段 3月月 4月月 5月月 9月月

上上上旬旬 中旬旬 下旬旬 上 旬旬 上旬旬 中旬旬 中旬旬 下旬旬

频频率 ( % ))) 5 000 3 222 2 777 555 2 000 1555 3 000 4555

据统计
,

19 5 9一 19 9 0年
,

高县暴雨旧 降水量 ) 50 毫米 ) 日数共 86 个
,

平均每年 .2 6个
,

以 7一 8月最多
.

在县域内的分布特点是东北部以汉王山区为最多
,

南部 山区较多
,

中部河

谷地带偏少
,

特别是沙河复兴与来复
、

大窝两地带地势低
,

处于背风坡
,

故暴雨量最少
。

特

大暴雨 ( 日降水量 ) 2 00 毫米 )历史上仅出现过 2次 ( 1 9 7 3年 6月30 日降水 2 02 毫米和 19 8 8年 6

月 2 6日的 3 15 毫米 )
,

其危害严重
.

如 1 9 8 8年因暴雨范围和强度大
,

加之地形作用
,

很快形成

巨大的山洪
、

泥石流
,

县城区直接经济损失达 1
.

3亿元
,

区乡 (镇 )受灾户达 8
.

6万户
,

受灾人

口近 8万
,

死亡及下落不明者 31 人
,

牲畜 I QOO头以上
.

据统计
,

1 9 6 0一 2 9 9 0年中最大风速 > 2 2米 /秒 ( 1 9 6 2年 7月 1 6日 )
,

大风 ( ) 1 7米 /秒 ) 出

现 44 次
,

平均每年 1
.

」次
,

且以 1 9 73
,

19 9 0年出现次数最多 (表 3)
.

高县大风危害很大
,

常使

作物倒伏
、

折毁
、

籽粒脱落造成减产
.

有的大风拔树倒屋
,

伤害人畜
.

如 19 7 2年 8月 4日大风

伴随冰雹齐至符江
、

怀远
、

沙河等地
,

吹坏房屋 498 间
,

高杆农作物吹倒 60 一 70 %
,

造成严重

减产
.

在年内分配上以 7一 8月出现次数最多
,

分别为 11 次
,

各占总次数的 25
,

6 %
.

按大风出

现的旬次数统计
,

大风出现次数最多 (6 次 )的旬是 8月上旬 (表 ,l)
.

表 3 历年大风出现次数

T a b l e 3 T h e r i一n e s o f s宝 r o n g w i n d f r o m 19 6 U忆0 1 9 9 0
a t G a o x i a n C o t一 tl r y

年年份份 19 6 000 l沙 6 111 10 6 222 1 9 6 333 1 9 6 444 19 6 555 1 3 6666 1 0 6 777 1 96 888 1 9 6 999 1 9 7 000

次次数数数数 222 333 11111 111111111 222

年年份份 19 7 111 1 9 7 222 l日 7 333 1 9 7 444 1 9 7 555 19 7 666 l公 7 777 l公 7 888 19 7 999 1 99 000 1分牙 lll

次次数数 222 lll 44444 lll 222 111 lll 333 33333

年年份份 19 8 222 1 9 8 333 19 8 444 1公 8 555 I U 8 666 1 9 8 777 19 8 888 I U 8 999 19 9 0000000

次次数数 lll lll 111 11111 222 333 333 4444444

据 1 9 5 9一 1 9 9 0年资料统计
,

共出现冰雹 39 次
,

平均每年 1
.

2次
,

频率为 75
.

0 %
,

其中有

13 次造成严重损失
.

从季节上看
,

多出现在 3一 8月
,

雹期长达半年
.

在雹期 内5月最多占总
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,

次数的48
.

7 % (表 5)
.

高县冰雹频繁
,

分布面广
、

危害大
.

如 19 7 2年 5月 4日凌晨一次冰雹
,

因

大风
、

暴雨受灾波及来复
、

沙河
、

符江
、

四烈 4个区
,

受灾户达 1 0 7 51 户
,

损失小春粮食。
.

16 万

公顷 (约 1 ,6I 万公斤 )
,

。
.

93 万公顷水稻秧苗及 8 12 厂气象站全部设备被毁
,

5 2 1 4户的房屋约

1
.

5万间被损坏
,

房屋全部倒塌的达 38 3户
,

打伤 23 人
,

死 5人
.

表 4 大风灾害的旬次数 表 5

T ab le 4 T h e ri l,、 e s 详 r t e n d a y s i n t h e

伴
r i司 Of

, r r o n g

w i n d ( 1 9 6 0一 1 00 0 ) a r G a o x i a n C o L一n t y

T a b le s

高县雹期冰雹频率分布

T王一e d` t r i b t一t i o n o f h a i l y f er q u e n e y

e v e r y n 1 0川 h a t G a o x i a n C o u n家y

月月月 222 333 444 555 666 777 888 999 l 000 l 111

旬旬旬 上上 lll 000 lll 222 333 444 666 000 111 000

中中中中 000 000 444 111 000 333 222 000 000 000

下下下下 lll 000 333 111 222 444 333 lll 000 000

月月份份 333 444 5 ::: 666 777 888 合计计

次次数数 lll 1 222 l 999 444 222 111 3 999

频频率率 2
.

666 3 0
.

888 4 8
.

777 10
.

222 5
.

111 2
.

66666

(二 )洪 水 灾 害

高县位于长江右岸一级小支流南广河的下游
.

南广河在高县境内干流长 80 公里
,

平均

比降约 l编
,

流入境内的主要支流有宋江河
、

二夹河
、

贡溪河
、

清溪河等
.

暴雨集中是造成高

县洪灾的直接原因
,

如 1 9 8 8年 6月26 日暴雨中心在县城附近
,

持续 2 2小时
,

总降水量 3 15 毫

米
,

最大降水强度为 1 13 毫米 /小时
,

导致高县特大洪灾
,

仅县城区直接经济损失就达 1
.

3亿

元
.

据历史洪水记载
,

高县县城河段的最大洪水为 1 93 1年 (表 6 )
,

第二大洪水是 1 9 1 8年
,

第

三大洪水是 1 9 2 6年
.

高县洪灾危害大
,

因流经高县的南广河沿江两岸有不少肥函沃土
,

地

势较低平的一级阶地开发程度高
,

甚至有些房屋也建在一级阶地面以下
.

因此暴雨强度稍

大或上游洪水稍大均可形成山洪
.

如 19 31 年符江镇洪水位 3 25
,

7米
,

被淹范围包括
:

河街
、

上南街
、

下南街直至粮站以及高县师范学校后门一带
,

总计面积约占全镇的 l 3/
.

又如 1 9 9 1

年 8月 10 日洪水
,

县城洪水位达 3 30
.

9 米
,

符江 32 .2 7 米
,

尽管这次洪水还不算是最大的
,

然而造

成的损失也是巨大的
.

全县死亡 7 人
、

损

失 粮 食折 合人 民 币 1
.

28 万元
,

毁 房

3 1 5 3 间
,

直接经济损失达 咬7 0 0 万元
。

(三 )水 力 侵 蚀

据遥感普查水力侵蚀资料表明
,

高

县水土流失面积 8 82
.

96 平方公里
,

占幅

员面积的 “
.

8 %
,

平均侵蚀模数为 3 8 3 0

吨 /平方公里
·

年
,

年均侵 蚀总量为

南广河流域历史洪水位
、

洪峰流最

T h e P e a k d七e h a r g e of h is t o r i ca l f l仪x] 引 a g e

f o r

加
n g u a n S t r e a ln a n d t h e rn 找 i n t r j b u ta r y

( oS
n g j i a n g R iv e r )

年份

I U 3 1

1 9 3 1

1 9 3 1

1匀 1 3

1习1 3

1 9 2 6

冬水位 (米 )

3 3 5 2

3 2 5
.

7

2 9 0
.

7

29 1
.

5

29 1
.

0

3 8 4
.

3

洪峰流量 (米 3 /秒 )

3凡0 0

4 18 0

4 26 0

4 3 4 0

5 1 0 0

8 1 2

6以一
;J一城江复江溪叙场feI一名一戈之,

.、

之
、

不」竞alT一地一县符来月福罗

33 9
.

0万吨
.

若以耕层土壤为 15 厘米计算
,

相当于每年被冲失耕地 1 4 53
.

0 公顷
,

约等于

每年冲掉两个乡的耕地面积
,

水力侵蚀类型有 面蚀和沟蚀
,

其中面蚀占 76
.

4 %
.

按 《水土

保持技术规程 》分为 4 个等级
:

轻度
、

中度
、

强度
、

极强度
.

水力侵蚀等级
,

中度占面积最大

(表 7)
.

主要危害有 3 方面
: 1

.

坡冲沟淤
、

土壤资源被破坏
.

坡冲导致大量沃土流失
、

养分

含量降低
,

物理性状恶化
,

质地愈来愈粗
,

逐步由壤土向砾质化演化
.

沟淤致使河床抬高
,



山 地 研 究 1 !卷

遇洪水易溃堤
,

沙压农田使熟土变生土
,

尤以黄沙河为典型
,

5 33
.

3 公顷农田已被砾沙复

盖 80 厘米
,

形成
“

深脚烂泥田
” ,

降低水稻产量
,

因河床高子两岸农田
,

提高了地下水位
.

,

大

片农田出现潜育化
,

使肥力下降
,

产量降低
.

坡冲沟淤使耕地减少
,

仅贾村乡从 1 , 7 8年以

来已减少农田 6
.

6公顷
; 2

.

导致水利工程效益低
、

寿命缩短 (如郝家村水库年淤积 么 81 万

立方米
,

按此速度 40 一 50 年则全库淤满报废 )
.

同时影响水利工程集雨区内的水源补给
;

3
.

导致河道淤塞
,

阻碍航运交通
,

如南广河 50 年代常年可通航 8 吨以上运量的木船
,

而现

今枯水季节已不能通航
·

高县广泛分布的易于风化侵蚀的飞仙关组与遂宁组地早
,

加之人

口集中
,

农业垦殖指数高
,

农田基建薄弱
,

水源林
、

防护林面积小
,

其侵蚀强度完全有从低

级向高级转化趋势
.

表 了 水土流失现状 统 计

T a址 e 7 5一a r is t助
o f p r e se n t , it u a t lo n 加 r ” 臼 a n d wa t e r e r os i o n a t G a ox 祖 n C o u n t y

极强度

面积 (公里勺

2 6 3
.

1

4 2 5
`

6

1 6 4
.

2

2 9
。

9

占流失面积 ( % )

29
.

8

4 8
。

2

18
.

6

3
.

4

年均俊蚀总 t 《万吨 )

3 9
。

5

1 5 9
。

6

1 0 6
.

8

3 2
。

1

平均住蚀模数 (吨 /公里二 年 )

一
~ 月 .明

-
~ , 尸~

-
一 ~

.
~

一-
-一1 5 0 0

3 7 5 0

6 5 0 0

1 0? 5 0

(四 )地质地貌灾害及危害

地质地貌灾害有滑坡
、

泥石流
、

蠕变体和地裂缝等
.

主要分布于中部及南部山区
.

高县

滑坡可分两类
:

基岩滑坡与松散堆积层清坡
.

基岩滑坡主要分布在砂泥页岩互层的顺倾陡

坡 (2 5
。

一 4 50 )和急陡坡 ( > 4 5
,

)的坡地类型分布区
,

其次为碳酸盐岩
、

砂岩层状顺倾急陡坡

类型分布区
.

其中以砂岩和泥页岩互层顺倾易滑坡 ( 2 5
一

4 5宝)类型为突出
.

松散堆积层滑

坡主要发生在南广河冲积阶地前缘
,

规模小危害轻
.

山麓堆积层滑坡分布广
,

主要是沿公

路一带
,

如县城至月江公路过庆龄乡后
,

沿槽谷西北侧山麓修筑
,

19 8 8 年 4 处滑坡和 1 9 9 1

年 2 处滑坡都发生在堆积层上
·

龙潭乡是全县滑坡最严重之乡
,

全乡总面积仅 48
.

2 平方

公里
,

在 1 9 91 年 8 月 8 日暴雨后
,

发生大小型滑坡及滑坡性泥石流 20 余处
,

大量石块
、

泥

沙阻塞龙潭河
,

造成洪水暴涨泛滥成灾
,

两岸农田被毁
,

受灾 24 1 户
,

96 8 人
,

毁房 8 03 间
,

死亡 4 人
、

伤 27 人
,

重灾农田 4 00 余公顷
,

直接经济损失 2 50 余万元
,

仅落水沟滑坡长

8 0 余米
,

宽 1 0一50 米
、

滑体厚 7一 15 米
,

方量 3 万立方米以上
,

毁房 18 间
,

损失粮食 5 2 5 0

公斤
.

高县是四川南部盆周山区暴雨中心之一
,

暴雨集中在 5一 9 月间
,

日暴雨量高达 3 00

毫米以上
,

这是造成背斜轴部飞仙关组地层分布区水石流
,

沙溪庙组地层区滑坡性泥石

流
,

山麓松散堆积层崩滑性泥石流较为普遍的主要原因
,

危害最大的是暴雨触发下的中小

型泥石流和水石流
,

如 1 9 8 8 年 6 月 26 日
,

高县特大暴雨
,

致使泥石流多处暴发
,

死亡 13

人
,

仅县城区直接经济损失就达 1
.

3 亿元
.

该县蠕变体主要发育在第四系松散堆积层上
,

其厚度较大
,

一般 5一 10 米
,

堆积物为

石块
、

岩屑夹枯土
,

石块粒径多为 。
.

5一 3
.

0 米
.

松散堆积体与基岩面之间有 0
.

4一 1
.

5米

厚的致密粘土
,

蠕变体往往沿该枯土层蠕动
.

移速视沟口前缘地貌条件和阻挡物性质而
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定
,

若沟口开阔
、

坡度大
、

堆积物为细粒物时
,

姗变体每年可移动数厘米至 10 厘米 (如县城

白塔三岔沟 ) ;
若沟口或前缘坡缓

,

或有巨大岩块
、

碎石堆积
,

其移速每年仅数毫米 (如四烈

乡大池坡李家湾
、

蕉村乡朱家院子房后 )
.

县城白塔三岔沟前缘已形成明显两级滑坡阶地
,

其高差 4一 5 米
.

大池坡
、

朱家院子 已显滑坡迹象
,

除地裂缝大量出现外
,

致使塘田漏水
、

民

房土墙裂缝与地坝被撕裂数十处
.

白庙乡得郎村地裂缝长约 5 公里
,

波及范围 7
.

石平方公

里
,

其中箭牌至三合一带最为严重
,

民房普遍开裂
、

地表多数漏水
,

民房倒塌 5 户
,

开裂

1 55 户
,

受灾 7 6 ) 人
,

占全村人数的 39 %
,

全村 1 50 亩水 田变旱地
,

人畜饮水困难
,

这里地

裂缝的形成是构造因素与人为采煤放炮迭加的效果
.

二
、

综 合 防 御 对 策

(一 )综合防御灾害
、

建立生态农业

建立生态农业
、

实行综合防御是防治气象
、

地质地貌
、

洪水以及水土流失等灾害的积

极措施
,

这是一项综合农业开发的系统工程
,

它包括农林牧副渔水土等业子系统
,

各子系

统间互相依存不可分割
,

应针对上述灾害成因和各种具体情况
,

以发展农业良性循环和发

挥环境资源的整体作用
.

建议将全县土层极薄
、

坡度很大的坡耕土
,

应逐步停耕还林
,

或坡

改梯栽种经济林木或果树
,

实行果
、

粮
、

经
、

豆作物间套作
,

以防暴雨冲刷
,

减少水土流失
,

江河沿岸洪水位 3 米以下种芭茅
、

水竹
,

洪水位 3 米以上宜栽水青冈
、

麻柳
、

杨柳等树
; 另

外在多风之地
,

如风 口处可营造防风林和护田林带
,

以减少大风危害
.

建设生态农业
,

实行

综合防御灾害
,

它涉及面广
,

需多部门多学科配合
,

并需投入必要的人力
、

物力和财力
.

因

此建议有关部门加强领导和指导
,

把制定防御规划作为发展高县经济的一项战略措施来

抓
.

(二 )强化工程改造
,

提高防御能力

增建塘库
,

防洪抗旱
,

在洪水严重的江河上游利用低洼易于积水之处修建蓄水工程
,

减少下游洪水流量
,

使洪水位降低不致漫出河床成灾
,

同时开渠引水灌溉下游农田
,

减轻

早灾
,

这是长远战略措施
.

加速南广河上 12 级梯级水电工程的建设
,

发挥蓄洪
、

调洪
、

发电

等综合作用
;
对洪灾严重的黄沙河

、

蕉村河等进行河道整治
.

(三 ) “ 以林为主
、

农为主导
”

多层次设防

高县森林复盖率由 1 9 7 5 年的 5
.

7 %增长到 1 9 91 年的 28
.

1 %
,

对防御水土流失已发

挥 巨大作用
二
建议继续坚持选择保水固土好的速生植物

,

在宜林地带按土壤性质
、

地形部

位
、

坡度特点等因地制宜地配置多林种
、

多层次的森林群落
,

建立立体林业
,

全面绿化
,

进

一步搞好山丘区水土保持工作
.

( 四 )因地制宜
、

重点设防
,

以防为主
、

防治结合防御各种灾害

在多学科综合普查与研究的基础上
,

因地制宜
,

选择县城区与黄沙河
、

大池坡
、

土地堡

等地为重点设防区
.

县城区 2
.

4 平方公里
,

人 口 1
.

83 万
,

各种灾情严重
,

在核实大量灾情

等数据情况下运用 A p oll
。
计算机及图象处理系统对 l :

l 万正射投影航片
、

卫片
、

图件数

据等信息资料进行计算机分析
、

图件拟合与制图
,

建立城区及附近 4 平方公里内山地灾害
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成因
、

特征
、

发展规律
、

发展趋势及综合防灾系统工程图形库和数据库
,

为防御各种灾害提

供科学依据
.

高县城区山地灾害防御系统工程包括栏沙坝
、

排洪渠
、

排洪管道
、

防洪堤
、

生

物措施和坡地利用调整改造等主体工程
,

建议逐步规划实施
,

同时建议在符江对岸另辟新

城以利该县经济的进一步发展
.

高县 6 区 2 镇 41 个乡镇占地面积仅占全县土地面积的 0
.

14 %
,

人 口却占 10 %
,

国民

生产总值达 35 % 以上
,

各种类型灾害也较多
,

其防治重点是文江
、

庆符
、

来复
,

其次是福

溪
、

月江
、

罗场
、

羊田等场镇
,

应加强场镇建设规划
,

逐步将危险区居民迁往规划安全区
,

防

止灾害的扩大效应和连锁反应
.
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