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河北雾灵山北坡森林植被的数量分类
`

奚为民 刘建中 贺卫民
(首都师范大学地理系

,

北京
,

1 0 0 0 37)

提 要 运用等级聚合离差平方和法并结合定性分析
,

对河北省雾灵山北坡的森林植被

进行了群系等级的划分
.

结果将所选取的 杨 个样方划分为 7 个群系
.

研究表明了该方法在暖

温带森林植被中级分类单位划分上有 良好的适用性
.

关健诃 河北 雾灵山 暖温带森林 群落分类

植被生态学的重要任务之一就是在研究植被构成
、

发展变化 及其与环境关系的 基础

上
,

划分植被的类型
,

从而对植被的管理
、

利用和改造提供对策
.

传统的植被分类是通过整

理
、

统计和分析样方资料
,

结合实际工作经验进行主观上的划分
.

它存在着工作量大
,

速度

慢且易受主观影响等不足
.

数量分类方法的出现
,

在很大程度上弥补了这些不足
.

近 30 年

来
,

大量具体数量分类方法的涌现
,

电算技术的发展和普及
,

为进行植被的数量分类创造

了有利条件
.

近 10 年来
,

数量分类方法也已成为我国研究植被分类的基础手段
,

在森林
、

灌丛和草地研究方面得到了广泛的应用
二̀ , ,

.

而其中有关暖温带森林的数量分类研究 尚

显得 比较薄弱
,

而河北省雾灵山的森林植被却为这方面的研究提供了比较理 想的研究对

象
.

本文在进行了大量野外调查的基础上
,

用数量分类方法对雾灵山的森林植被进行群落

类型的划分
,

以达到深入认识该地森林性质
,

探索植被分类方法的目的
,

为该地森林的合

理经营与保护提供科学依据
.

一
、

雾灵山的自然概况

雾灵 山位于河北省兴隆县境内
,

东经 1 1 7
0

1 7 `

一 ! 1 7
0

3 5` ,

北纬 魂0
0

2 9`

一 4 0
0

3 6
`

之间
,

与

北京市密云县相邻
.

山势雄伟
,

景观奇秀
.

海拔一般为 80 0一 19 0 0 米
·

其顶峰海拔 2 1 1 .6 2

米
,

为燕山山脉第一高峰
.

雾灵山的主体是一个具有明显同心圆结构的侵入岩体
,

主要 由中生代燕山期各类正

长岩构成
,

它在地质时期几经剥蚀
,

形成了耸立于燕山山脉中段的突出山地
.

其走向与燕

山山脉基本一致
,

由东北向西南延伸
,

因而构成南坡和北坡两个大坡向
.

围绕 山体的周围

低山岩性比较复杂
.

北坡主要为中生代的粉砂岩
、

砂岩以及燕山旋回中侵入的正长斑岩和

角砾岩
.

南坡多为震旦纪的硅质灰岩
,

古生代的石灰岩
、

白云岩以及中生代的砂岩和页岩

等
.

雾灵山地貌上的特点是山高谷深
,

造成小范围大起大伏
,

个别谷坡相对高差可达 7 00

·
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米
.

山体坡度一般都在 52
。

一 40
。

之间
.

雾灵山地处暖温带半湿润大陆性季风气候区
.

由于山体高大因而具有明显的山地气

候特点
·

其北坡基带的大沟林场海拔约
一

07 0米
,
年均温 7声℃

,

山顶一带年均温 一 1
,

5℃
.

最热 7 月份
,

平均气温 17
.

o6 C
,

最冷 1 月份
,

平均气温 一 15
.

6℃
.

无霜期约 141 天
.

雾灵山

年降水量约 7 63 毫米
.

由于
“
雨影

”
的作用

,

北坡的降水少于南坡
,

如大沟林场约为 60 0 毫

米
.

雾灵山是河北省多雨 中心之一 , 大部分降水分配在 4一 9 月间
,

水热同季
,

有利于植物

生长
.

山上空气湿度较大且多雾
.

雾灵山一带的主要土壤类型为褐土和棕壤
.

前者主要分

布于海拔 1 2 0 0 米以下的南坡和 90 0 米以下的北坡
,

后者主要分布于海拔 8 00 一 1 2 0 0 米以

上的南坡和 90 0 米以上的北坡
.

雾灵山优越的自然条件使它具有 比较丰富的植物种类
,

据统计
,

雾灵山地区约有高等

植物 1 51 科
,

5 98 属
,

1 6 0 0 余种
.

此外
,

还有低等植物 2 00 余种
”

.

绝大多数植物种类属于

华北植物区系
,

一部分属于蒙古植物区系
.

此外
,

还受东北植物区系的影响
.

该 山区地带性

植被类型为比较典型的暖温带落叶阔叶林
,

林木茂盛
.

随海拔的升高
,

还分布有一定面积

的针阔混交林和温性针叶林
.

在海拔 1 8 0 0 米以上的地区还有由于针叶林被破坏后形成的

次生性山顶草甸
.

雾灵山的森林植被在历史期曾受到过 比较严重的破坏
.

1洲 9 年后设立林场加以管理

和保护
,

经过抚育更新
,

逐渐使得森林恢复起来
,

但无疑具有次生性
.

雾灵山现状植被仍以

森林为主体
,

且类型多样
,

这为我们的研究提供了极丰富的材料
,

二
、

研 究 方 法

(一 )取 样

采用样方法分层取样
.

在雾灵山北坡范围内比较均匀地布设样地
.

以海拔每升高 1 00

米为一个取样地带
,

选择典型群落取样
.

从基带海拔 80 0 米到山顶海拔 1 8 0 0 米的森林带

内共选取样方 46 个
.

取样面积为 10 义 10 平方米
,

记载地理位置
、

地形
、

土壤等环境条件
,

样方内各乔木植物种的株数
、

胸径
、

高度
、

频度
,

以及灌木的多度
、

盖度和频度
.

所有样方中

共包括乔木 18 种
,

灌木 28 种
·

根据《中国植被 》的分类系统
,

雾灵山森林植被主要属于落叶阔叶林植被型和温性针

叶林植被亚型
.

因而我们对该地森林植被的分类是进行群系一级的划分
.

(二 )方 法

利用总和为 30 0 的重要值作为分类的属性数据
.

首先对 朽 个洋方的乔木进行重要值

求算
,

其公式为

, 人 一 ( ,
`

/习 刁`
十仄 /习及十凡 /习

。 )又 ; 。 .0

式中 I v `

为样方中第 K 种群的重要值
; A: ,

仄 和 F `

分别为第 K 种群在 该样方中的株

)J 河北雾灵 山国家级自然保护区管理处
, 1 ,引

,

河北萝灵山国家级自然保护区简介
.
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数
、

胸高面积和频度
; `

买
A` , `

子
。 和

`

耳
。 分别为样方中所有

·

种群的株数
、

胸高面积 以

及频度和
`

以标准欧式距离平方 (、 )
2
一

`

买
(宝

`,

一
)

2

计算各样方之间的相异系数
·

式中 仍 表示

样方数
; ixJ 表示第 i 种植物在样方 j 中的重要值

,
毛 ,

表示第 i种植物在样方 K 中的重要值
.

采用离差平方和法为聚合的策略
〔̀ ,

.

全部计算在 s不 28 6微机上完成
,

用 B A sl c A 语言编程实现
.

三
、

结 果 与 分 析

对所有 46 个样方按上述方法进行等级聚类分析
,

由计算机输出相异系数
.

附图为结果

的树枝状图
,

它直观地反映了各样方之间的相关性和差异
.

在相异距离闭值为 75 时
,

46 个

样方被划分为 11 个类别
,

并较明显归为 7大类
,

将个别过渡样方进行适当调整
,

最终归并确

定为 7个群系
.

根据乔木优势种命名
.

第一组辽东栋 Q J沙” l漱服卿
-

廊 群系 由 45
,

46 和 44 号 3个样方组

成
.

辽东栋为建群种
,

重要值在 1 00

以上
.

该群 系的主要伴生乔木有 白

桦 刀“ 功触 洲冠则冽勿
、

棘皮桦 B
.

而加
, 。

和五 角械 A , ~
.

乔木一般高度

在 10 米左右
,

群落郁闭度 0
.

5一 0
.

8

之间
.

林下灌木比较发育
,

覆 盖度

60 %左 右
,

以 三 裂绣 线菊 御扮 ,
加必众功 1、

胡枝子 俪阳绝翻 乙反汉厉
、

毛棒

已夕醉哪 。
列山而妙 ica

、

锦 带 花 环协如勿

了如
,

咖 等为主
.

辽东栋群系是雾灵

山地带性植被中的最主要类型
,

在

北坡 主要分布在 海拔 70 0一 1 6 0 0米

之间
.

目前由于受到人为的破坏
,

其

分布范围相对缩小
,

比较集中在海

拔 1 4 0。一 16 0 0米的地带
·

其分布地

仆
’ - - - - 一 -

一
附图 标准欧式距离平方离差平方和法聚类树枝状图

F婚
t 一r e C l u s t e r d访 g r a m o f 4 6 f o r e s t e o m m t 一n i r le s w i t h , t一m o f d e v i a t i o n

s q u a r e m e t h od

从左到右
,

徉方号依次为
:

1
,

7
,

2
, 4 ,

,
,

s
, a ,

,

3
,

6
,

J 6
,

2 2
.

4 盛
,

J 3
,

2 4
.

3 0
,

12
.

3 4 , 4 2
,

5
, 3 7

,

2 0
,

3 5
,

3 8
,

3 6
,

1 7 ,

1 0 ,

1 8
, 16

,

2 1
,

2 3
,

1 1
,

3 2
,

3 1
,

13
.

14 ,

3 3
,

1 5
,

39
.

4 4与 45
,

2 4与 2 5
,

2 6
,

2 7 ,

2 8
,

2 ,
,

3 8与 4 0
, 4 1的最小非相似系数为 o

带的土壤主要为山地棕壤
,

土层一般比较厚
,

多在 30 厘米以上
,

且空气湿度较大
.

从群落演

替的角度上看
,

本群系无疑是雾灵山地区的主要顶极群落
.

第二组山杨 凡刃以 i招 面。

湘朋 群系由 l一 4
,

6一 9
,

19 号共 9个样方组成
.

山杨在全部样方

中均为建群种
,

且重要值超过 150
,

最大为 l号样方中山杨重要值为 30 0
,

即为山杨纯林
.

另

外
,

白桦
,

辽东栋
、

野核桃
.

几夕如哪 。 “ 如卿抽 五角械
、

油松 八。。 女功诚可叨
石

111 15
、

棘皮桦等也是山



山 地 研 究 r 工誉

杨群系的常见种
·

山杨群系中的伴生乔木种
,

随海拔的不同而有所变化
,

在北坡海拔 90 0一
1 1 0。米处

,

主要是辽东栋
、

五角械
,

而在 n 00 一 1 5 00 米处则以白桦
、

棘皮桦居多
.

山杨群系

中乔木一般高度 15 米左 右
,

郁闭度 .0 5一 .0 .7 林下灌木以 胡枝子
、

土庄 绣线菊 月户沙卿

州廊川堵
、

三裂绣线菊
、

毛棒等为主
,

该群系主要分布在山地棕壤土层较厚
,

空气湿度较大

的北坡地段上
·

山杨群系与上述辽东栋群系具有较密切的联系
,

两者的组成种类 比较相

似
·

从植被演替的角度上看
,

山杨林下一般没有山杨幼树
,

而多辽东栋幼苗及幼树
,

因移可
以认为山杨群系是辽东栋群系破坏后的次生类型

.

随着人为干扰的减少
,

群落顺向演替的

结果
,

基本上是 由目前较纯的山杨群系向中生性的栋类
、

棘皮桦
、

五角械等为主的落叶阔

叶混交林方向发展
.

第三组 白桦
、

蒙锻 r 兹必
~

卯饭翔
、

白愉 刀石声划习 圳m如
、

元宝械 月。 , 加俪喇 II,tI 杂木群系由 5
,

1 0一 1 4 , 1 7 ,

20
,

31 一 38
,

40 一 42 号共19 个样方组成
·

白桦
、

蒙锻树
、

白愉
、

元宝械等乔木树种

为共优树种
.

由于各样方中共优种的优势度存在一定差异
,

因而在附图中部分样方较为分

散
,

但考虑到其生境的一致性
,

故将它们合并为一个杂木群系
·

柞栋 伽即”
口扬粗勿如

、

山杨
、

.

五角械
、

棘皮桦
、

红桦 撇咖 诚
目 v ar

.

枷。廊
、

野核桃和小叶白腊树 价。 俪
、 加

n

卿、 等为本

群系的主要伴生乔木
.

本群系的优势种和伴生种随海拔高低有所不同
.

在海拔较低的沟

谷
,

土壤为山地淋溶褐土
,

水分条件好
,

林木繁茂
,

以柞栋
、

野核桃
、

小叶白腊树
、

五角摧等

为主要伴生种
; 而在海拔较高处

,

土壤为山地棕壤
,

土层较厚
,

有机质含量较高
,

空气湿润
,

适于植物生长
,

以辽东栋
、

山杨
、

棘皮桦等为主要伴生种
,

优势种以白桦为多
.

该群落郁闭

度 .0 卜 .0 8 ,

乔木一般高度可达 2 0米
·

林下灌木由于乔木比较郁闭而不发育
,

低海拔地带

为三裂绣线菊
、

大花搜疏 众侧
之如 附

,心盼。
为主

,

高海拔处 则以六道 木 A侧故 乙切肠口 、

山桃

斤。 。 而是威如、
、

忍冬 伽。
。 aj 刚。

、

北京丁香 妙初卯 画. 廊 为主
.

杂木林群系在雾灵 山

北坡的分布比较广泛
,

它是该地区森林演替过程比较近于演替顶极的森林类型
.

第四组为核桃揪 而卯。 、 川麦彻 r。 群系
,

仅有 15 号一个样方
.

核桃揪为建群种
,

重要值

达 2 31
·

伴生乔木仅见小叶白腊一种
,

且在数量上也相对较少
·

本群系乔木郁闭度乒 6左右
,

一般高度 5一 6米
.

林下灌本较少
,

以三裂绣线菊
、

土庄绣线菊
、

大花漫疏等为主
.

核桃揪群

系在雾灵山北坡主要分布在柞榆沟西坡海拔 70 0一 90 0米处
.

土壤比较肥厚
,

一般均在 40 厘

米左右
.

本群系是雾灵山地区比较特殊的一类森林群系
.

其演化关系尚需进一步研究
.

第五组为棘皮桦
、

青杆 矛安别 切如洲 “
、

华北落叶松 加讼 尸。`` 护招
~

、 p尸“ 泪“ 仅一个样方
? ,

为上述三种乔木共优一般郁闭度为 0
.

4一 0
.

5
,

高度约为 1 0米左右
.

林下灌木较多
,

以毛棒

为多
,

其次为锦带花
、

绒毛绣线菊 名尹砂喇 彻喇句阅
、

六道木
、

胡枝子等
.

本群系主要分布在海

拔 18 0 0米左右的半阴坡
.

为一种针阔叶混交林群系
.

从分布环境上
,

它介于地带性的落叶

阔叶林带和山地针叶林带之间
,

成为一种过渡性森林类型
.

第六组油松群系由 22 一 30 和 43 号共 10 个样方组成
.

油松为主要建群种
,

重要值均在
1 40 以上

,

伴生乔木种少
,

仅有山杨
、

白桦
、

辽东栋等
.

本群索郁闭度 0
.

5一。
,

6
,

乔木一般高

度在 9一 10 米左右
.

林下灌木较少
,

覆盖度约 40 肠
,

常见种是锦带花
、

三裂绣线菊
、

胡枝子

等
.

雾灵山的油松群系主要是人工林
,

天然油松数量很少
,

构不成优势种
.

雾灵山北坡的油

松林主要分布在海拔 80 0一 1 2 0 0米的地带上
,

最高上限可达 15 0 0米
.

少量天然油松的分布
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与偏酸性褐土与棕壤密切湘关
.

这
;、

士
L

壤土层一般大于 0 3厘米
,

且腐殖层含量也较高
.

最后一组为华北落叶松群系
,

它包括 1 6
,

1 8
,

21 号 3个样方
.

华北落叶松在各样方中的

重要值均在 1 90 以上
,

为明显的建群种
.

常见伴生种有山杨
、

白桦
、

五角械
、

辽东栋` 青杆等
.

本群系郁闭度 0
.

4一 0
.

5
.

由于华北落叶松为寒温性针叶树种
,

因而本群系分布海拔较高
,

一般在海拔 1 4 0 0一 1 9 0 0米之间
,

林下灌木相对发育
,

以华北绣线菊 孙扮 , 介必皮流咖
。 、

毛棒

和忍冬等比较常见
,

林下土壤多为山地棕壤
.

雾灵山的华北落叶松有相当部分是人工营造

的
,

大部构成纯林
,

高可达 12 一 15 米
,

生长状况良好
.

部分天然华北落叶松和青杆等其他针

叶树在山上部形成针阔混交林
.

本群系是雾灵山上部大约海拔 1 7 0 0米 以上地 区的原始植

被主要类型
.

但由于以往的人工砍伐等
,

已经只在局部地 区分布
.

破坏本群系的后果是导

致形成了次生性的山地草甸
,

其目前分布在海拔 1 8 0 0米以上的山原地 区
.

只要停止破坏
,

该草甸仍会向针叶林方向继续演替
·

综上所述
,

雾灵山现存的森林植被均为次生性类型
,

受人为活动的影响较大
.

其林龄

一般为 30 一 50 年
.

但这些森林类型之间存在着与环境因素相关的演替动态关系
.

四
、

讨 论 与 结 论

1
.

本研究表明
,

结合定性的生态分析
,

数量分类方法是暖温带森林中级单元划分的有

效手段
.

这种方法的优势在于对组成成分比较复杂的群落的类型划分提供具体的辅助信

息
,

同时帮助我们识别某些不典型资料
,

为继续深入研究指明方 向
.

本文用等级聚 合中的

离差平方和将雾灵山的森林进行群系划分
,

确定为 7个群
,

其结果与实际情况基本相符
,

具

有可解释的生态意义
.

2
.

数量分类的数学基础是施于原始数据集合的一套处理规则
;
由于群落分类不单纯

是数据的数学处理
,

因而在对群落进行数量分类时
,

在许多关键方面都离不开野外的实际

工作经验和所掌握的群落生态知识
.

从分类数据指标的确立
,

到相似系数的选择
,

方法的

优选
,

闭值的确定
,

以及最终对分类结果的解释
,

都必须根据所研究对象的群落性质和研

究目的加以分析
,

因而数量分类只能作为一种辅助方法
,

其结果必须根据野外调查情况加

以调整
.
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