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川江流域防护林区土地利用的

卫 片 图 像 判 读
`

高世忠 程地玖 任革非
(中国科学院

、

水利部成都 山地灾害与环境研究所 )
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土地面积 1 5
.

5 万平方公里 )土地利

用现状调查中
,

用影像判读标志和地理景观综合分析判读
,

确定地理要素〔纬度
、

地貌
、

海拔
、

坡
·

度
、

坡向 )和人类开发活动对土地利用类型的影响
,

掌握各种地类的分布规律和开发利用特征
.

据此
,

对 9 个一级地类和 18 个二级地类编制成 1 :

20 万 土地利用现状图
.

经野外验证
,

判读准

确率 引 %
.

关钮词 川江流域 防护林区 土地利用 卫片图像 判读

川江流域处于 1 0 2
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一 1 09
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` E ,

2 8
0

5 0
`
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1 0
`
N ,

土地面积 1 5
.

5万平方公里
·

为便于区内土地利用现状调查和 1 ,

20 万土地利用现状图的编制
,

对土地利用现状采

用二级分类
:

据土地利用方向
,

分为 9 个一级类
;
据土地利用方式和地面贾盖物

,

分为 18

个二级类
〔 , 〕

.

参照全国土地利用现状详查规程的规定
,

各种地类的上图标准一律为 4 平方

毫米
;
各种地类界线的勾绘位移

: 明显地物簇 0
.

3 毫米
,

不 明显地物成 1
.

0 毫米
.

卫片图像

判读成图的工艺流程采用的是
:

路线考察~ 典型样方分析 (以建立判读标志 ) ” 判读勾绘

和制图综合~ 清绘成图 , 面积量算和分类统计「̀ , .

在判读勾绘和制图综合过程中
,

为对各种地类图斑作出准确的定性定位
,

依据影像判

读标志
,

采用地理最观综合分析判读
,

并以各种现势资料为佐证
,

再用仪器所作的图像增

强和分类处理结果加以校核
,

最后去野外实地检查验证
.

判读准确率平均为 91 纬
.

一
、

判 读 方 法

土地利用各要素在遥感图像上的影像显示一般都较为清晰
,

这为各种地类的定性 (确

定地类的性质 )和定位 (确定地类的分布位置和范围 )提供了可靠的基础
.

尤其是航片成像

比例尺一般较大
,

据影 像的形状
、

大小
、

纹形结构等几何标志和 色调
、

阴影等物理特征
,

就

可辨别各种地类
.

然而区内航片比例尺大小不一
,

时相参差不齐
,

且十分陈旧
,

难以从中提

取土地利用现状的有用信息
,

唯有用近期接收的 M SS 和 T M 卫星图像来判读
.

. “
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卫片感测范围大
,

概括性强
,

宏观地显示 了各大地类的分布状况
.

但卫片成像比例尺

小
,

影像对地物几何标志的显示不太明显
.

尤其是在盆中丘陵区
、

盆周山区和高山峡谷区
,

切割破碎
,

地类图斑细小
,

分布错综而又零乱
,

即使在 1
,

20 万卫片上
,

影像的几何标志仍

满足不了地类定性判读要求
,

需用上影像的物理特征 (色调和阴影等 )
.

如在合成卫 片上
,

植被为红
一

品红色调
,

水系为蓝
一

绿色调
,

裸岩
、

石砾地
、

河滩地等为白
一

蓝白色调… …

由子色调受很多因素的影响
.

往往出现同物不同色或同色不同物的现象
,

尤其是多云

雾情况下
.

区内卫片成像的时相差异较大
,

同类地物在不同季节拍摄的卫片上影像色调差

异悬殊
.

在冬季成像的卫片上
,

早地与草地
,

水域与冬水田
,

裸岩
、

石砾地与荒草地等
;
在夏

季成像的卫片上
,

草地与林地
,

有林地与灌木林地
,

种有小麦的两季甲和早地等
,

仅从色调

上是难以辨认或细分的
,

尽管进行了图像的各种增强处理
,

也弥补不了色调信息的不足
.

总之仅凭卫片影像判读标志
,

是难以准确完成地类判读的
.

因此卫片图像的土地利用判读
,

不仅要依靠影象判读标志
,

还得用上地理景观综合分

析判读
.

二
、

分 析 判 读

地理景观综合分析判读
,

是据各种地类所处的地理环境 (地理位置
、

地貌
、

海拔
、

纬度
、

,

坡度和坡向等 )
、

分布规律 (粗盖土地的生态景观特征)
、

地物间的相互依存和相互制约关

系
,

以及人类开发活动与土地利用现状关系等
,

进行综合分析
,

逻辑推理
,

为各种地类的定

性定位提供依据
.

(一 )纬度的分析判读

区内从南到北纬差 4
。

多
,

随着气温的变化
,

各种地类的水平分异较为明显
.

如由南向

北水 田和两季田递减
,

而早地和冬水 田递增
,

田土 比由南边的 7 :
3 到北边的 3 : 7

,

林地
、

荒

草地由南到北亦呈递增趋势
.

(二 )地貌的分析判读
、

区内地貌类型齐全
,

可分成盆底区
、

盆周区和高 山峡谷区
·

地貌类型的不同
,

特别是大

尺度的地形起伏
,

使土地的物质组成
、

水源
、

保水保肥性能及开发利用程度等大有径庭
,

因

而土地的类型及其适宜性差异较大
。

1
.

盆底区以海拔 4 0 0一 7 50 米的平原
、

丘陵为主
.

盆底 区集中了全 区 80 %以上的耕

地
,

以人工地类为主
.

其中盆西平原及氓
、

涪
、

沱
、

嘉陵
、

渠诸江的沿岸阶地
、

小盆地等
,

地势

平坦
、

排灌方便
,

垦殖指数在 58 %以上
.

以水田为主
,

水早轮作
,

因此在冬春两季成像的卫

、 片上
,

大块连片的小麦影像鲜红一片
,

十分显眼
;
其间夹杂着零散的蓝青色冬水 田和灰蓝

色居民点
、

工矿用地斑块
,

除县城和集镇外
,

居民点够上图标准者不多
.

盆中丘陵区多为侏罗
一

白垄系紫色砂泥岩互层构成的不连续台坎状
、

方山状缓丘和浅

丘
.

从图像上可以看出
:

丘 间谷地内分布着耕地
,

其中水田多在谷底和沟冲中
,

谷坡为早

地 。丘顶为泥岩者多为耕地或园地
,

丘顶为砂岩者多为光山秃岭
,

有些生长着林木
,

地带性

植被为常绿针阔叶林和竹林
.

由图像显示可见
,

仅在局部深丘和龙泉山
、

荣 (县 )威 (远 )弯
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隆等低山有小片常绿针阔叶林保存
.

盆北低山深丘的剑阁一梓渔一带
,

多方 山丘陵
、

构造台地和南缓北陡的单斜低 山
.

从

图像上看
,

单斜山的陡坡保存有较多的森林和经济林木
,

多见于嘉陵江深丘窄谷段
;
单斜

山的缓坡和涪江的中丘
、

深丘夹宽谷平坝
、

阶地上多耕地
、

园地等人工地类
.

巴中一平昌一

带
,

台坎状和方山状低山占绝对优势
.

图像上显示出
:

平缓的山顶和谷坡上的多级平台上

分布着耕地和园地
,

中坡以上的地块大而平
;
林地和草地多见于陡坡和山顶

.

这一带的林

地比较密集茂盛
,

故和耕地的影像色调对比强烈
,

而 台地上种有作物的旱地与草地在夏季

的卫片上色调差异却不大
,

非有其他的现势资料佐证不可
.

2
.

盆周区集中了全 区 70 % 以上的林地和草地
,

故夭然地类占优势
,

且呈立体分布
,

影

像特征明显
,

从山脚到山顶依次为
:

水田一早地一林地一草地
.

盆周区山高坡陡
,

地面切割

破碎
,

耕地图斑零星而分散
,

多夹杂于林地
、

草地中
,

够上图者亦不多
.

盆周北部的米仓山和大 巴山属 中山低山区
,

层状地貌显著
,

喀斯特地貌发育
,

山坡陡

峻
,

谷地幽深
,

阶地狭窄
.

从图像上看
,

耕地多星散分布
,

仅官渡一万源一白沙一带的阶地
、

山间盆地和沿河宽谷平坝有较多的大块耕地
、

园地等人工地类
.

整个 山地处于中亚热带常

绿阔叶林北部
,

更高的山体属于暖温带山地
.

盆周西部为龙门山盘踞
,

以中山高山为主
,

为四川盆地向青藏高原的过渡地带
,

其气

候也由亚热带向暖温带过渡
,当地的垂直带谱是盆周区最为完整而带数又是最多的

,

地类

主要为林地
.

在假彩色图像上
,

森林的红色影像占据了相当大的面积
,

森林极盖率也是盆

周 区最高的
;
而耕地

、

园地等则多分布于山腰平 台和缓坡上
,

水 田主要在宽谷阶地 和冲积

平原上
.

3 : 高山峡谷区仅为崛山山脉和眠江上游流域的中山高山
·

因眠江及其支流强烈下切
,

形成比高 4 0 0 0 米左右的高山峡谷地形
,

山河相间
,

南北纵列
,

耕 垦条件困难
,

垦殖率不到

2%
.

从图像上看
,

耕地主要分布于山腰缓坡
、

洪积扇
、

茂县以下的氓江阶地和镇江关以上

的眠江宽谷平抓上
.

其中坡度 > 25
’

的陡坡耕地占该区耕地的一半多
.

当地以林地
、

草地为

主
,

森林覆盖率和草被盖度分别为 3 5
.

7 和 40
.

3( % )
.

其土地覆盖的垂直地带性与水平地

带性彼此交叉
,

错落有致
.

影像的阴影差异有助于区分山地
、

丘陵
、

平坝等地貌特征
,

结合地形 图则更便于地貌

的分析判读
。

(三 )海拔的分析判读

植被在海拔较高的山体上呈现垂直分异
.

由卫片图像与地形图的对 比分析可知
,

水稻

在海拔成 1 0 0 0 米 (特别是 80 0 米 ) 以下地段生长最好
,

分布上限可达 2 0 0 0米
; 早地多分布

在海拔 1 7 00 一 3 8 0 0 米
,

森林在海拔 1 6 0 0一 3 8 0 0 米处最为集中
,

故林地与旱地呈交叉分

布
;
海拔 3 8 0 0一 4 6 0 0米依次出现亚高山高山灌丛草甸及高山草甸

;
海拔 4 6 0 0一 5 2 0 0 米为

流石滩植被
;
海拔> 5 2 0 0 米的地段为永久冰雪带

,

大片的裸岩地也夹杂其中
.

(四 )坡度的分析判读

植被对坡度有一定的要求
.

如作物和果树在坡度 < 150 的坡地上生长良好
,

其中稻
、

麦
、

油菜等适生于平坝和缓坡
,

玉米
、

番薯和果树以坡度 < 25
“

为好
.

故耕地
、

园地
、

居民点
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及工矿用地等多分布于坡度 < 25
。

的平缓坡地或阶地上
;而与作物相比

,

牧草和树木的适

应性较强
,

对坡地的坡度要求不严
`

所以坡度 1 5
。

一 4 5
。

的坡地上牧草一般生长 良好
,

30
。

一

6沙的坡地上树木生长也好
.

由卫片图像与地形图的匹配判读可知
,

从盆底区一盆周区一高山峡谷区
,

随着坡地的
、 坡度递增

,

土层厚度变薄
,

土壤含水量递减
·

土地的生产力和适宜性逐渐降低
,

故耕地逐渐

减少
,

而林地
、

草地增加
.

(五 )坡向的分析判读

首先
,

坡向不同
,

降水量不同
,

植被类型及其分布就有明显差异
.

如米仓山南坡
、

大巴

山南坡及龙门山东坡
,

正是东南季风的迎风坡
,

迫使暖湿气流顺坡爬高而凝结致雨
,

成为

区内的多雨区
,

降水量高达 1 8 0 0一 2 0 0 0 毫米
,

所以这一带的林木生长茂盛
,

在卫 片的假彩
乞

’

色影像上呈现红艳艳一片
;
龙门劝 西坡为背风坡

,

焚风效应使其干旱少雨
,

因而崛江上游

及其支流呈现干旱河谷景象
,

其地类以干旱河谷灌丛草地为主
.

其次
,

同一山体阴阳两坡水热条件及其地域组合情况不同
,

影响着植被的生长
.

如盆

地西部和北部为多雨湿润区
,

阳坡光照多于阴坡光照
,

阳坡森林和草被生长就好
,

耕地
、

园

地和居民点也多
; 而位于干旱河谷的阴坡尽管 日照少

,

但水分蒸发亦少
,

因此林地
、

耕地
、

园地等多集中于阴坡
.

卫片上可清楚看到
,

林地与草地
、

有林地与疏林地
、

乔木林地与灌木

林地等
,

多以山脊为界
,

阴阳两坡的差异明显
.

再次
,

坡向受河流流向和地质构造的控制
,

如渠江及其支流由北向南流入盆地
,

盆地

的暖湿气流自南而北进入河谷
,

故河谷两岸的向阳山坡
、

阶地上耕地遍布
,

水稻生长良好
,

山坡上林木生长也旺盛
;反之

,

嘉陵江沿深丘窄谷 由西北朝东南流
,

成为西北干冷风的入

侵通道
,

冬季多风害
,

但丘陵上部有大面积的森林庇护
,

故丘陵的中部和下部分布着大片

耕地
.

又如剑阁一梓淦一带
,

多南缓北陡的单面山
,

缓坡 向阳
,

多被垦为耕地
;
单面山的砾

岩山梁多为荒山荒坡
; 而单面山的陡坡则多为林地

、

草地
.

这种单面山阴阳两坡的影像色

调对比也较为明显
.

、 坡向可根据影像的阴影位置来直接判读
.

(六 )人类开发活动的分析判读

土地利用本身就是人
一

地关系的综合体
.

人类的开发活动制约着各种地类的分布
,

并

使之朝着有利于人类生存和发展的方向变化
.

耕地
、

园地
、

居民点及工矿用地
、

交通用地等

人工地类是人类开发活动的直接产物
.

人类开发活动的水平和强度
,

既决定了上述人工地

类的数量
、

规模和结构
,

也间接影响着林地
、

草地
、

水域
、

未利用地等天然地类的分布格局
;

, 而人类开发活动又受科技水平和 自然条件等的约束
.

因此在盆底区一盆周区一高山峡谷

区形成了不同的土地利用结构与布局
.

然而人类的盲目开发 活动
,

如毁林 (草 )开荒
、

乱砍滥伐
、

乱占耕地
、

环境污染
、

过度放

牧
、

滥牧等
,

使土地利用要素的分布打破了水平地带性和垂直地带性的规律
,

造成地类局

部分布杂乱无章
,

这对判读标志的建立和地理景观综合分析判读的应用及判读结果的准

确性都有一定的影响
.

一
- - - - - - ~ ~ ~ 动四
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