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川西山区的家庭农业系统

余 大 富
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 调查了川西山区家庭农业系统的类型和分布
,

比较分析了它们的结构特征
、

运行

机制和运行过程
.

关键词 川西山区 农业系统 运转

农业是以土地为基础
、

以土地上的活动为中心
、

以生产生物性产品为特征的产业
.

无

论生物性产品的种类和性质如何
,

其生产安排
、

操作管理
、

生物量和经济产 品的形成
、

转

化
、

加工
、

分配及再生产等全过程
,

将统一在由经营单位及其社会劳动
、

农业生物种及其时

空结构
、

农业自然条件和社会环境基础所构成的藕合联动系统中
,

这就是理性概念的农业

系统
.

简言之
,

农业系统 .I[
2二
就是农业经营单位内的农业生物结构

、

产业结构
、

生产安排和

产品分配系统
.

这里主要讨论以家庭为经营单位的家庭农业系统
.

一
、

主要类型及结构特征

川西山区现存 7 种基本家庭农业系统
,

包括 2 种单成分系统
:

游牧系统和半游牧系

统
,

5 种多成分混合系统
:

粮食作物 优势系统
、

经济作物优势系统
、

草本园艺作物优势系

统
、

木本园艺作物优势系统
、

畜牧优势农业系统
,

近年来
,

逐渐发展了一些优势成分为 2 个

或 3个的双优势或三优势系统
,

如果算上这些
,

其种类就远不止 7 个
.

在所有系统中
,

数量

多
、

分布广
、

对该区居民生计和社会发展意义最大的
,

首推粮食作物优势系统和游牧
、

半游

牧系统
;
然而若着眼于未来持续发展和加快现代化进程

,

则园艺作物优势系统
、

经济作物

优势系统的地位将明显提高
,

其发展潜力非常之大
.

各系统的主要结构特征见附表
.

二
、

运 转 机 制

川西山区大多数家庭农业系统属 内力驱动型系统
,

亦即附表中提到的自给农业经济

型农业系统
.

其运转过程的一般原理是
:

家庭在自身人口生活需要和传统惯性力驱使下启

动系统
.

首先根据传统生产方式与产业结构和现实社会需要与生产条件
,

确定现实生产 目

标
、

设计农业系统的结构模式
; 然后利用可以得到的农业生物物种组装对应于目标需要的

生物产品生产系统
,

在太阳能和人工辅助能的共同驱动下
,

组装成的农业生产系统连续运
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附表 川西山区家庭农业系统主要结构要紊的荃本特征
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.
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,
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人育固定冬居 所

·
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部分 作绪业 发达 的
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养绪 2 0一 2 5

园艺业 夕 4 0
,

种彼业 3 0一 4 0
.

其 他 2 0 左右
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注
, 1 〕仅指甘茱 和热带作物

.

油菜 和烤烟 尚未形成 家房优势系统
.

且其荃本结 他耍家与抽禽作物优势系统大致相周 口 ) 包括水月
、

干果 花椒
.

茶留和 雄

圈 . 3 ) 丧中出现 的高度教姗均属海披
.
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转直至产出生物性经济产品
;
最后产品回到家庭进行分配

.

至此一个运转周期即告完成
.

这类系统的持续运转及结构调整明显受制于上一个运转周期中经济产品的丰歉一般说

来
,

丰收对持续运转影响较小 对大多数这类系统而言
,

丰收对它们改变系统结构的刺激

作用也不大
.

然而歉收对下一轮运转就将产生较大影响
,

特别是严重歉收时
,

由于缺乏再

生产的物质基础
,

而干扰和破坏下一轮的正常运转
.

这将对环境和农业 自然资源的冲击力

加大
,

政府和社会团体等外部的质
、

能输入就显得特别重要
.

另有少数家庭农业 系统属外力或内外力结合驱动型系统
,

即附表所述的商品农业经

济或具有商品性的计划农业经济型系统
.

它们与上述系统之差异
,

主要表现在外力对启动

系统和系统持续运转的重要性及作用过程
.

在由诸多因素构成的外力中
,

市场及其性状是

具有区分性和决定性意义的影响因素或作用力
.

换言之
,

这类系统之运转将程度不同地依

赖于市场
.

从形式上说
,

所有这类系统的部分或全部农产品都有进入市场的必要性
、

机会
、

条件和事实
,

而同时其输入的大部分生活资料和生产资料也通过市场获得
.

但是不同系统

对市场的依赖性或受影响的性质和程度差异是很大的一部分有剩余粮食或畜产品的粮

食作物优势系统
、

畜牧优势系统或游牧
、

半游牧系统
,

对市场的依赖或受市场的影响仅表

现在运转效率和效益差异上
,

而并未从根本大控制或改变系统的运转轨道
.

对于完全具有

商品农业经济性质的园艺作物优势系统
、

经济作物优势系统
,

以及商品粮
、

商品畜系统 (分

别为粮食优势系统和畜牧优势系统之演变型 系统 )
,

其运转与市场的关系就有了根本变

化
.

这些系统从生产 目标设计开始就具有了商品性
.

因此离开了商品的载体市场或市场性

状和要素发生变化
,

系统之运转就会脱轨或难以为继
.

由此市场强烈制约着这类系统的运

转
.

劳动投入主要是物化劳动投入的内容和数量
,

则是内力驱动型和外力驱动型农业系

统运转机制之差异的另一主要表现形式
.

如果把物化劳动的投入划分为物质 (包括无机

能 )
、

科学技术
、

资金和政策等投入
,

前者 (包括绝大多游牧
、

半游牧系统
、

畜牧优势系统和

大部分粮食作物优势系统 )的前三类劳动投入极少
;
外力驱动型系统 (包括绝大多数草本

园艺作物优势系统
、

大部分经济作物优势系统
、

集约经营的木本园艺优势系统和少数粮食

作物优势系统 )的前三类劳动投入都较多
,

但不同类型的系统之间这三类劳动投入的 比例

不同
,

有时差异甚大
.

政策投入的差异不如前三类物化劳动投入的差异大
,

但仍在价格
、

工

业性生产资料分配等方面有较明显差异
.

三
、

运转过程及特征

知 主要从种植制度
、

经营管理过程及产品类型与流向等方面
,

分别对不同类型农业系统

进行分析
.

(一 )粮食作物优势系统

图 1 可作为兼有水田
、

早地和林草坡的一年二熟制集约耕作的
、

粮食作物优势系统的

典型代表
.

它反映了这类系统的结构组分及其相互联结的紧密关系和运转过程及特征
,

反

映了生物量生产过程的种植制度及其时空关系
.

本系统广泛采用轮作
,

旱地还实行间套作
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技术
.

系统内运转效率可能很高
,

但要取决于各组分之间是否协调
、

各联结通道是否畅通
,

特别是人 口与耕地
、

牲畜与饲料来源
、

作物与自然环境这几对关系的协调
.

例如
,

如果人 口

超过土地承载力
,

粮食和燃料不足
,

就会影响牲畜饲养
,

最 终将减少再生产投入和增加对

自然环境的冲击
,从而降低农业系统的运转效率

.
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图 l 一个粮食作物优势系统的运转过程

F 地
.
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其他各种粮食作物优势系统的运转过程与图 l 和图 2 中的 B 所示基本相同或相似
,

只是随着由南 (攀枝花一西昌 )向北 (马尔康一松潘 )
、

由河谷到 2 4 0 0米左右山地
,

热量便

有 由高 (年均温 20 ℃左右 )到低 (年均温 s c 左右 )的变化
;
熟制由一年三熟

、

经一年两熟
、

两年三熟向一年一熟变化
;
作物种类 由水稻

、

小麦
、

蚕豆
、

油菜向玉米
、

番薯
、

小麦
、

碗豆
,

再

向马铃薯
、

春小麦
、

荞麦
、

青棵
、

燕麦等变化
.

多数系统实行集约
、

半集约经营
,

少数系统实行了 3一 5 年或 7一 10 年的轮歇耕作
,

更

有一些非常粗放而实为刀耕火种的撂荒式经营 (主要于陡坡
,

特别是高海拔陡坡 )
.

(二 )经济作物优势系统

主要是甘蔗优势系统
,

拷烟
、

热带作物和油菜等均未形成有区域意义的优势系统
.

甘

蔗为多年连续单作
,

一部分实行宽窄行间隔
,

合理间套早熟
、

矮秆作物 ( 如大辣椒
、

四季豆

等 )
.

这类系统本身也用一部分耕地种植粮食和蔬菜
、

喂养鸡鸭猪
.

销售甘蔗还可购得奖售

粮
,

以满足家庭粮食和饲料之需
.

甘蔗需水肥较多
,

是一种高度集约化种值的作物
.

成熟甘

蔗从地里直接输到制糖厂
,

换取现金
,

以购买生活资料和生产资料
.
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技术
.

系统内运转效率可能很高
,

但要取决于各组分之间是否协调
、

各联结通道是否畅通
,
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、

牲畜与饲料来源
、

作物与自然环境这几对关系的协调
.

例如
,

如果人 口

超过土地承载力
,

粮食和燃料不足
,

就会影响牲畜饲养
,

最 终将减少再生产投入和增加对

自然环境的冲击
,从而降低农业系统的运转效率
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,

更
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一部分实行宽窄行间隔
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合理间套早熟
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销售甘蔗还可购得奖售
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料的资金来源 )
.

牲畜繁殖也是在近乎自然过程中进行
,

投入少
,

控制作用弱
.

除满足家庭

肉食和少量出售外
,

一个家庭中 60 %以上的牲畜从幼畜一直饲养至老
.

然而这 类畜牧系

统也有明显不同于自然生态系统的食物链结构和运转过程
:
1

.

限定放牧范围
; 2

.

控制使用

草场
,

如分冬草场和夏草场实行轮牧和歇场
; 3

.

割晒干草作冬饲料
; 4

.

补食商品精饲料和

食盐
.

此外
,

一部分半游牧系统发展了小规模割草地或种植青裸
、

燕麦等饲料作物或人工

繁殖牲畜
.

牲畜的防疫治病和草场的灭鼠治虫工作很薄弱
.

由于实行成群集中放牧
,

加之牲畜超载和人工搜集草地上的畜粪作燃料和取暖能源
,

草地的质
、

能亏损现象非常突出
.

`

(六 )畜牧优势农业系统

其运转过程兼有作物优势系统和游牧
、

半游牧系统的特点
.

但其畜群规模较游牧
、

半

游牧系统小
、

畜种偏小 (以羊猪黄牛为主
,

耗牛较少 )
,

管理相对严密
;
作物种植管理粗放

,

几乎全为一年一熟的耐寒
、

短生育期的旱生作物
,

少数水热条件较好的谷地内也种植少量

水稻
.

这类系统与市场联系弱
,

封闭运转特征显著
.

四
、

改善方向和途径

山区农业持续发展的出路在于保护
、

改善和建设好先天脆弱
、

后天破坏严重的山地生

态环境和社会经济环境
,

发展具有商品性
、

生态化
、

现代化的高产优质高效农业
.

为此应重

视和抓好具有普遍和一般意义的工作
:

如广泛开展覆林筱草
,

以防止水土流失和改善小气

候环境
;
实行山水田林路

、

小水电
、

沼气综合规划协调建设
,

发展交通和通讯事业
,

以改善

生态环境
、

生产条件
、

生活条件和投资环境
;
发展教育

、

科技
,

以提高人 口文化科学素质
;
搞

好计划生育
,

以协调人地矛盾
;
推行农工贸一体化经济模式等高层次

、

宏观战略措施
.

就家

庭农业系统本身既能操作
、

又见效快的角度考虑
,

以下几个方面应予 以优先重视和实施
.

(一 )发展混合系统和复合系统

改单成分
、

单优势系统为多成分合理
、

协调发展的混合农业系统和复合农业 系统
.

前

者指提高系统的物种和品种多样性
,

后者指增 加系统产业门类和农业经济组分的多样性

(如通常所说的农工贸
,

产供销等 )
,

从而提高物质的循环利用率和能量的高效转化率
,

提

高生物量中的经济产量比重
,

提高产品的增值性和增值率
.

逐步发展
、

增加和扩大家庭农业系统中的商品农产品成分
,

扩大系统内外的物质和能

量流通通道和流通量
,

以增加资金积累
,

为根本改变山区的社会经济环境打好基础
.

(二 )发展混农林系统

引进并加强家庭农业系统 内的生态规划和设计技术
,

大力发展家庭经营单位内不同

地段和地块以及整体的各种混农林系统
,

如粮
一

果 系统
、

粮
一

柴系统
、 ·

粮
一

油 (料植物 ) 系统
、

粮
一

茶系统
、

粮
一

经 (济作物 )系统等
,

以提高山区恶劣环境中的生态经济社会综合效益
,

满

足家庭小系统多方面的生活和生产发展之需
;
改善局部杭灾应变性能

,

以增大环境容量和

耕地的人 口承载力
.

(三 ) 发 展 摄 合 系 统

在村 乡两级农业系统或更高层次的县级农业系统的统一规划的基础上
,

以流域或山
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体为单位
,

发展不同形式
、

内容
、

渠道的藕合农业系统
.

如在高寒山区与水热丰富的河谷平

坝间
、

在牧区与农区或林区间
,

发展一些相互协作互惠
、

共生互补的锅合系统
.

引伸和扩大

立体空间概念
,

应用立体效应
,

利用远距离的有利的农业 自然资源和自然条件为本系统作

贡献
.

历史上出现过的简单可行的
“
山上为坝下培育优良马铃薯种

,

坝下为山上培育稻秧
”

的作法就是一种原始的简单藕合系统
.

采用
“

分段经营
”
和

“
逐级商品化

”

的方法
,

可发展农
一

林或农
一

牧或农
一

林
一

牧祸合关系的现代化藕合农业系统
:

如冬春在林区繁殖幼畜
,

然后转

移到高寒牧区
,

利用夏季草场夭然牧草长成架子畜
,

秋末再转移到农区
,

利用农区丰富的

精饲料短期育肥形成最终产品
,

从而加快
、

扩大与市场的联系
·

在发展藕合系统的基础上
,

可进一步调整经营单位
,

因地制宜地发展适度规模经营
.

(四 )发展半定牧和定牧系统

游牧和半游牧系统生产力水平低
、

对草地生态环境破坏严重
,

阻碍着畜牧业现代化和

持续发展
.

因此应充分重视发展半定牧和定牧系统
,

大力培养人工草场
,

并因地制宜地发

展优质饲草和精饲料 (如青裸
、

燕麦 )种植业
.

定牧和半定牧系统也是牧区发展混 合系统
、

复合系统和藕合系统的前提
.

综上所述
,

川西山区现存 7 种基本家庭农业系统
,

绝大多数为单成分或单优势的多成

分系统
.

其中除经济作物优势系统和一部分园艺优势系统 (特别是草木园艺优势系统 )外
,

大多是在内力或主要 由内力驱动下呈封闭或半封闭式运转
,

生产力低下
,

生态环境脆弱并

有恶化趋势
,

市场机制未能形成
,

市场经济成分极不发达
,

与外界交流联系的渠道少
、

流通

量小
,

阻碍了农业现代化和持续发展
.

为此可通过发展多成分
、

多优势协调并重的混合系

统
、

复合系统
、

祸合系统
、

混农林系统
、

半定牧和定牧系统
,

并提高商品农业经济的比重
,

充

分利用市场机制和现代科学技术
,

发展高产优质高效农业
,

以改善川西山区的家庭农业系

统
,

促进农业的持续发展
·
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f r o m 7

,

5 0 0℃

t o

< 3
,

0 0 0℃
,
t h

e e r o P s e h a n g e s f r o m 3 e r o P s a n d 2 e r o
P s a n y e a r to 3 e r o P s e v e r y t w o y e a r s t o l

e r o P a n y e a r
.

T h e h e r恤 1 h o r t i e u lt u r e e r o P s a r e Z一 5 e r o P s a n y e a r
.

T h
e r e a r e 1 0 s Pe e ic s a n d m o r e

o f g r a i n e r o讲 a n d a b o u t 1 0 v e g e at b l e s
ep

e ies
.

I n t h e w h o le o f m o u n t a i n o u s r e g io n o f W
e s t

S i e h u a n ,

i n d u s t r i al e r o Ps ( m a i n ly s u g a r e a n e
) a n d h o r t i e u l t u r e P la n st ( m a i n ly a P P le a n d P e a r a n d

v e g e ta b le ) a r e u s u a l l y m o n o e u l t u r e i n a s u e e e豁 i
v e se e t i o n , a f e w o f t h e m a r e i n t e r e r o PP e d o r i n

-

t e r P la n t e d w i t h g r a i n e r o P o r P la n t e d a s f a n e e a r o u n d t h e f a r m l a n d
·

T h e l i
v e s t o e k ( m a i n l y y a k a n d

hs e e P ) i n Pa s to r a l a r
ea a r e g r a z e d o n t h e n a t u r a l g r a ss l a n d a n d o n l y f e e

d
e d a l i t t le e o n e e n t r a t e d

f e e d 阳 e h a s h i g h l a n d b a r l e y a n d o a t s a s w e
l l a s s a l t i n w i n t e r

.

T h e m a i n d i r e e t i o n a n d w a y s t o i m P r o v e a n d r e m a k e h o u se h o ld a g r o s y s te m s a r e : 1
.

t o b u i ld

ht e m i x
e
d a g r os y s t e m s o f m u l t id o m in a n t se e t o r s a n d ht

e e o m P l
e x a s r o s y s t e rn s b y m e r s i n g t h e P r o -

d u e i n g
,
P r o e e ss i n g a n d s e l l i n g o f a g ir e u l t u ar l P r od u e e i n to a n o r g a n i e w h o le ; 2

.

t o d e v e l o P t h e e o u -

Pl i n g a g r o s y s t e m s be t w e e n t h e f a r m i n s a r e a a n d s t o e k b r e e d i n g a r e a ; 3
.

t o s P r e a d t h e
d i

v e r s if o r m

a g r o f o r e s t r y s y s t e m s ; 4
.

t o e a r r y th e n o m a d ie a n d s e m i
一 n o m a d i e s y s te m s t o se t t l i n g d o w n

.

K e y w o r d s m o u n ta i n o u s r e g io n o f W e s t S i e h u a n , a s r o s y s et m
, o

Pe r a t i n g


