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横断事件
:

亚洲东部晚新生代的

一次重大构造事件
’

陈 富 斌
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 新近研究结果表明
,

吉尔伯特世与高斯世的界面附近 (距今约 3相 万年)存在着

一次重大构造事件
,

主要证据在横断山系
,

故称横断事件
.

由它引发我国第四纪断陷盆地的发

育与青藏高原的块状隆起
,

使横断山系新的地貌过程得以起步
.

从此我国地壳构造演 化进入

一个崭新的阶段
.

青藏高原隆起是横断事件以来亚洲大陆新构造运动的代表性显现
,

建议以

该事件为起点的地壳构造运动称为青藏高原运动
.

关键词 横断事件 青藏高原运动 地貌过程 风化壳型红土 夷平面

我国西南 (尤其是横断 山系 )
、

华北地区的岩石地层
、

磁性地层和地貌学新资料表明
,

晚新生代早期存在着一次重大构造事件
.

该事件与青藏高原隆起有着内在联系和因果关

系
.

兹作如下探讨
.

一
、

上新生界对 比及晚新生代早期的区域不整合

(一 ) 横 断 山 系
’

1
.

川西广泛分布的昔格达组
,

为一套以湖相为主的河湖相地层
.

其在汉源富林
,

露头

剖面厚 2 23 米
,

含
: I 段砾岩

、

I 段枯土岩与细砂岩粉砂岩互层
、

, 段细砂岩与枯土岩互

层
,

堆积时期相当于高斯世初至松山世奥尔都维事件 (距今 330 万一 1 78 万年 )〔。
.

露头剖

面与盆地钻孔资料揭示
,

昔格达组不整合于下第三系砾岩或前震旦系会理群变质岩
、

晋宁

期石英闪长岩与花岗岩
、

印支期花岗岩
、

二叠系灰岩与玄武岩
、

三叠系砂岩与板岩
、

侏罗系

红层之上
.

不整合面处普遍发育有埋藏的风 化壳或风化壳型红土 (厚 2
.

0一 7
.

0 米 )
,

在不

同地点称谓不同
,

如理塘红土 (图 l
一a )

、

攀枝花红土 (照片 1 ‘)
,

图 1
一

b
, c )

.

2
.

滇北的元谋盆地
,

厚 6 74 米的元谋组全部出露
,

具有
: I 段湖相为主的河湖交替相

粘土与砂夹褐煤
、 .

1 一 l 段河流相为主的河湖交替相砂与粘土和 IV 段冲洪积间夹湖沼相

砂 砾与粘土
,

含类象剑齿象 敌卿蜘 陇矛加吻汕留 ( I 段 )
、

元谋狼枷is 卿
,

~
与云南马

峋
理

姗 脚。

~
( l 段 )

、

山西轴鹿 七 is 咖
。

~ 等早更新世代表种及元谋人 刀加肋 即以 , 。

卿
~

廊 (N 段 )的元谋动物群
,

堆积时期相当于高斯世初期至松山世晚期 (距今 3拍 万

,

国家自然科学荃金资助项 目 (项 目号
: 85 0 5 6 2 )

.

1) 本文照片见刊末图版 1
.

本文收稿日期
:
1 , 。a一 2

一
0 5

.



19 6 山 地 研 究 1 0 卷

一 1 30 万年 )〔￡
.

元谋组不整合于下第三系龙川组砾岩或前震旦系昆阳群变质岩的风化壳

型红土 (厚 7
.

0 米 )之上 (图 1
一

d)
.

搜
照

图 1 横 断 山 系 上 新 生 界 接 触 关 系 剖面
F招

.

1 T b e u n co n 拓
r
m a b le e o n ta e t s倪 tio n s o f u P讲r C e n o zo ie in H e n

扣
u a n M o u n t a in , y s te m

a
.

理塘康吐
: T

.

三处系砂岩与板岩闷班
.

上新统理塘红土
; Ql j

.

下更新统甲洼组细砾
、

枯土 夹福煤
; Q

: .

上更新

统砾石与砂层
.

b
.

攀枝花大坪地
:

Pt
.

前展且系片麻岩夹大理岩
,

上部为风化带
; N 巾

.

上新统攀枝花红 土
; Ql x.

下更新统昔格达组枯土岩与砂岩
.

c. 西昌母猪沟
:

岛
.

下第三系砾岩
: N 印

.

上新统攀枝花红土
; Ql x

.

下更新统

昔格达组枯土岩与砂岩
, Q止

.

中更新统佰草岗组红土
.

d
.

元谋老鸦塘
: E ,

.

下第三系砾岩
. N 以

.

上新统小河红

土 : Ql y
.

下更新统元谋组砂砾
、

砂
、

粉砂层
. Q

: .

中更新统红土
.

e
.

昆明竹团
: P

.

二盛系灰岩与玄武岩
.

上部 为风

化带
; N

: .

上新统红土
, Q

. d
.

下更新统该池 组枯 土夹褐煤
.

f
.

录洪热带植 物园 (劫仓 )
: T

.

三 盈系砂岩与板岩 :

N ,
.

上 新统红土
;
Ql m

.

下更新统劫仓组砾石夹粉砂与姆煤
; Q ,

.

中更新统红土砾石层 (下 )与红土 (上刁

有人把元谋组之下的地层划归上新统
,

其在盆底内与之直接接触的称龙川组 (含顶部

的风化壳型红土 )
,

在盆边高台地上的称小河组匡
.

其实龙川组以胶结 良好的砾岩为主
,

时

代可能较老
,

就岩性与产状而言
,

相似于滇西北的上始新统丽江组砾岩
;
其顶部的风化壳

型红土才相当于小河组
,

它是沉积间断的明显标志物 (照片 2)
.

小河组以棕红色为主
,

呈

未胶结 状
,

夹 多层 网纹红 土
,

含平齿三趾 马 响邵蜘 禅浏脚如
、

云南大唇犀 以iIof 俪。
,l, , 、:

~
、

人猿超科 H o m ino id ea 等化石
,

划归上新统 (磁性地层属吉尔伯特世 )
.
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3
.

滇中的滇池盆地钻孔资料揭示
,

厚 5 16 米的河湖相砂砾
、

粘土 (夹褐煤 )层是高斯世

初 (距今 34 。万年 )以来的沉积
「, 飞 ,

不整合于寒武系
、

二叠系之上
.

钻孔资料与露头剖面均

见沿不整合面发育的风化壳型红土
.

其在竹园砖厂厚 15
.

0 米
,

上部为红土 (厚 3
.

5 米 )
,

下

部为玄武岩残积层 (图 1
一 e )

.

4. 滇南的景洪热带植物园电站基坑开挖揭露
,

早更新世河湖相细砾
、

粉砂 (夹褐煤 )层

不整合于三叠系砂岩板岩之上
,

处在不整合面上的风化壳型红土厚 1
.

0一 4
.

5 米 (照片 3
,

图 l
一

f)
·

5
.

滇西北的松毛坡组
,

下段为河流相为主的砂砾
、

粘土
,

上段为湖沼相粘土夹褐煤
,

出

露厚度 1 64 米
,

含先东方剑齿象 肠卯勿
儿 尹创尸认诚衍等化石 (在大理松毛坡 )

,

堆积时期相当

于高斯世初至松山世晚期 (距今 33 0 万一 1 20 万年
,

在鹤庆洗马池 )「
‘’

.

松毛坡组不整合于

三叠系或侏罗系之上 (照片 4 )
,

沿不整合面亦见风化壳或风化壳型红土
.

由上可见
,

横断山系第四系甚厚 (6 0 0一 10 0 0 米 )
,

与下伏层均以交角不整 合
.

下伏的

风化壳型红土及相当层位属上新世阳 (表 1)
.

由新近资料叫得知
,

在云南全境缺失晚中新

世一上新世沉积
,

这一明显的沉积间断恰与表 l 下部的风化壳型红土发育期相对应
.

表 1 横 断 山 系 上折生界对 比
T a b le l 肠 te Ce

n o zo 公 , tr a t饱r a Ph ic 亡份re la t沁们 讯 H e”目 u a” Mou n ta in S y s te m

系系系 统
、、

)11 西西 该 西西

攀攀攀攀 西 地 区LlJJJ 贡吸山地区。JJJ 大理一两江地区tsJJJ 元谋地区 LZ JJJ 演池盆地L.JJJ

第第第 全全 沉 黄 组组 I , , 级 阶地地 剑 湖 组组 文 化 层层 海 埂 组组

四四四 新新新 堆积层层层层层层层层层层层层 冲 积 层层层系系系 统统统统 海 门 口 组组组组

桐桐桐桐 子 林 组组 磨 西 组组 上 登 组组组组组组组组组组组组组组组组组

龙龙龙龙龙龙龙龙龙龙龙龙 街 组组 官 渡 组组上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上更更更更 螺借冰硕层层 晚贡叹期冰谈层层 大理冰破层层层层

新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新统统统统 大等梁子组组 孟 获 城 组组 木 家 桥 组组 . 级阶地堆积层层层

西西西西澳冰硫层层 早贡嘎期冰破层层 而江冰确层层 东山组 (冰硕)))))

~~~~~~~~~~~~~~~~~ 斌
.

丫一蔽花f ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~中中中中中 网纹红土一一一一一 高阶地红土土 蛇 山 组组 月 龙 组组 中 营 组组

更更更更更 岗 } 砂 砾 层层层层层层 康岗岭冰硕层层层层层层层层层层层层
新新新新新 砂 砾 层llllll 中山组 (冰硕)))))

统统统统统统统统统统统统统统统统统 牛牛牛牛牛牛牛牛 王 山 组组组

昔昔昔昔 格 达 组组 松 毛 坡 组组 元 谋 组组 演 池 组组

⋯⋯⋯
下更瀚
铡铡铡铡铡铡铡铡铡铡铡铡 洪洪洪洪洪洪洪 家 村 组组

上上 第 三 系系 上新统统 攀枝花红土土 剑 川 红 土土 小 河 红 土土 风化壳型红土土

前前上第三系系系 二 处 系系 三 处 系系 三 登 系系 下 第 三 系系 二 盈 系系

(二 ) 华 北 某 些 地 点

1
.

冀西北的泥河湾层在华北地应上新生界中是有代表性的
.

它包括下更新统泥河湾

组
、

中更新统小渡 口组和上更新统许家窑组
「, , .

泥河湾组是一套以湖相为主的河湖相沉

积
,

厚 1 00 米
,

含泥河湾东方鼠 份蜘如姗
林那 :

撇、
,

~
、

中国羚羊山沈如 ~ 励
、

轴鹿 态is 印
·

等化石
,

堆积时期相当于高斯世初至松山世末 (距 今 3 20 万一 97 万年 )
.

此组不整合于上

新统大红沟组或侏罗系之上
.

大红沟组上部为红棕色粉砂质粘土层
,

下部为暗棕红色砂砾

层 (砾石 已强烈风化 )
,

厚 12 米
,

含三趾马
、

大唇犀等化石
,

层位相当于晋西北的保德组
.

2
.

晋东南榆社的榆社组也是一套高斯世初至松山世末(距今 3 40 万一 73 万年 )
、

厚

4 07 米
、

以湖相为主的河湖相沉积
.

有人将其分为任家恼
、

张村和楼则峪三段
,

任家恼段的
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底部为红色粘土砾石层
,

不整合于三叠系砂岩之上 f. ’
.

由观察得知
,

任家墒段底部是沿不

整合面发育的风化壳型红土
,

应从愉社组中划出
,

其相当于大红沟组与保德组
.

3
.

保德组又称三趾马红土
.

最初其是以保德附近的古生界灰岩的风化产物命名的
,

时

代据三趾马动物群划为上新世早期
「护 ;后来经磁性地层对 比

,

定其时代为吉尔伯特世
.

其

实三趾马红土是华北地区晚新生代早期的风化壳型红土
,

阳原
、

愉社等盆地所见均为埋藏

层
,

这指示上筱层与下伏层之间为不整合
.

(三 )上新生界剖面的磁性地层对比 (图 2)

图 2 西南与华北地区几条主要上新生界剖面的磁性地层对比

F妞
.

2 T h e m a g n e t佣t r a t呜ra Ph ie co
r r e la t io n d 认g r a m o f 哭v e r u Ppe r C e n o zo ic 卿

tio n s in So
t一rh w es t a” d N ot th Ch in a

1
.

正极性
.

2
.

负极性
.

3
.

下更新统湖相 / 河流相
:

Q
. x

.

昔格达组
,
Ql j

.

甲洼组
: Ql y

.

元谋组
.
Ql d

.

演

池组 ; Q m
.

泥河鸿组
;Q

.

yu
.

愉社组
.

4
.

上新统风 化壳 型红 土
: N 印

.

攀枝花红土 , N ZI
.

理塘红 土 。

N林
.

小河红土
; N 川

.

大红沟红土
, N Zb

.

保德红土
.

5
.

前上第三系
: E

.

下第三系
; J

.

侏罗系
; T

.

三登

系 , P
.

二盛系 ; 任
.

寒武系

由图 2 可见
,

不同剖面都是高斯世至松山世的沉积
,

高斯世的极性事件对比较好
,

各

剖面的地层底界处于吉尔伯特世与高斯世的界面附近
‘)

.

各剖面厚度变化颇大
,

堆积速率

差异明显
,

这是我国晚新生代断陷盆地型沉积的一个显著特点
.

有人对比元谋小河古猿动物群与保德三趾马动物群后认为
,

两个化石地层的时代与

性质相近
「, 2 ,

同为吉尔伯特世与高斯世的界面以下堆积的河湖相地层
,

这证实川西南攀枝

花红土
、

滇北小河红土
、

滇西北剑川红土
、

冀西北大红沟红土
、

晋西北保德红土的层位相

当
,

同属上新世产物
.

其组成主要为风化壳型红土
,

但也有与其同期的河湖相红 色沉积
.

因

l) 现取第四纪下限为吉尔伯特世与高斯世的界面
.

若取高斯世与松山世的界面为第四纪下限[l ”,

”〕,

则昔格达组
、

泥河海组及与之相当的层位都应划归上新统一下更新统
.
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此该层位的红土是晚新生代早期的地层缺朱或较长时期沉积间断的标志
.

上述表明
,

晚新生代早期的区域不整合广泛
,

晚新生代断陷盆地由此而生成
.

二
、

晚新生代早期夷平面及其解体

如前所述
,

我国西南
、

华北地区的昔格达组
、

泥河湾组及与之相当的层位以下
,

呈不整

合普遍有风化壳型红土
,

其埋藏于诸多晚新生代断陷盆地内
.

这就是晚新生代早期夷平面

存在的佐证
.

当初夷平面的高度相差无几
.

但现这个夷平面所处的海拔高低不一
,

地貌单

元有别
,

如川西理塘海拔 3 6 7 0 米 (谷底 )与攀枝花海拔 1 1 00 一 1 2 0 0 米 (金沙江河谷高台

地 )
、

滇中昆明海拔 6 00 米(埋深 60 0 米的盆底)和 1 180 一1 1 9 0 米 (滇池盆地边缘 )
、

滇南景

洪海拔 48 0 米 (埋深 30 米的宽谷底 )
、

冀西北阳原海拔 吕50 米 (桑乾河盆地边缘 )
.

今在分水岭地带的夷平面 (照片 5
,

6) 海拔亦不一
,

如川西 40 0 0一 4 1 00 米 (螺髻山 )
、

5 8 0 0 米 (贡嘎山)
,

滇西 5 0 0 0一 5 2 0 0 米(玉龙雪山一哈巴雪山)
、

3aoo一 4 0 0 0 米 (苍山)等
.

断陷盆地内的夷平面与分水岭地带的夷平面
,

在昔格达组
、

泥河湾组及与之相当的地

层堆积之前可能是一个统一体
.

统一夷平面完成于上新世末
.

从此地质时期的最后一个夷

平面期宣告结束
.

类似攀枝花红土和三趾马红土的层位
,

还出现在华东
、

东北地区
.

江西庐山大排岭剖

面
,

下更新统砂砾层不整合在板溪群变质岩之上
,

其间的
“

红黄色高岭土型风化壳
”

时代定

为上新世
”

、

辽宁西部波罗赤剖面
,

上新统北票红土 (含三趾马的土状风化壳 )
,

伏于含三

门马 尽钾左。

, ~
交外油 的下更新统砂砾层之下

”
.

此外在胶东半岛也有
“

上新统红土风化

壳”
.

据此推测我国的大部受晚新生代早期夷平作用的影响
,

全国为统一夷平面所覆盖
.

徐近之所指的前更新世青藏
“

大高原的准平面
’,「”

与华北地区的
“

唐县剥蚀面
”
为都是它的

一部分
.

差异性块断运动使统一夷平面解体
,

其时间与断陷盆地开始沉积大体同步
.

昔格达

组
、

泥河湾组及与之相当层位的底界时代当可代表夷平面解体发韧时代
.

目前的磁性地层

对比结果显示
,

统一夷平面全面解体时代在吉尔伯特世与高斯世的界面附近
.

三
、

青藏高原隆起时代和横断事件

(一 )青藏高原的隆起年代

三趾马动物群化石层位在西藏的确定
,

为研究青藏高原隆起时代提供了新的证据
.

该

层位分布达海拔 4 1 0 0一 4 3 0 0 米 (吉隆上新统沃马组 )
、

4 5 3 0 米 (布隆 )
、

,l9 5 0 米 (聂聂雄

拉 )
.

而沃马组所含吉隆三趾马 Hi p衅蜘 卯翻切孙g 翔习昭
、

西藏大唇犀 以拓“‘即. 二
粗卿翔励

、

葛氏

D 赵良政
,

1 9 8 6
,

庐山晚新生代风化充
、

更新世最早冰硕层及第四纪下限
,

中国第四纪下限学术讨论会论文摘要汇

编
.

2) 张 文山
,

1 9 8 6
,

辽西第四系下限的研究
,

中国第四纪下限学术讨论会论文摘要汇编
·

3 )李培英
,

1 986
,

庙岛群岛与盖莱沿岸的晚新生代地层—
兼论上新世地层与更新世地层的划分与对比

,

中国第

四纪下限学术讨论会论文摘要汇编
.
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羚羊 山
之配如 卿由乒等动物群的性质

,

与华北地区常见于海拔 5 0 0一 1 0 0 0 米的三趾马动物

群的性质相同
,

两地的层位完全可以对 比
「”

.

这说明
,

上新世时青藏高原与华北地区的海

拔和生态环境相近
.

两地同处于发育三趾马红土的统一夷平面的环境中
.

青藏高原是在此

基础上隆起的
.

青藏高原的隆起
,

高原边缘与高原外围断陷盆地的生成
,

统一夷平面的全

面解体
,

三者几乎是同步的
.

因此青藏高原的块状隆起也始于吉尔伯特世与高斯世的界面

附近 (图 3)
.

这比青藏高原隆起开始于上新世末
「, ‘

,
‘5

’

或上新世初。‘
’

的提法更为明确
.

弃马拉雅山 系
8 7

.

8 8
.

E

, 截离原

昆仑山系

塔里 木盆地

必/ \

套马拉雅山系
柳断山系

一
、

鄂
金沙江

m 闪产
吠

山

,

,.’.
、

~ 尹、 - 一 - - / - 一 - - 一 - - - - 一 - - - - - 一一 , 、了 、 一 _ 护

甲而一一一一一下而厂一一一一飞丽一一一一一丽需
址

仄

啊
煞书
�
。

啊寸呱嵘科

�兴
�
建洲

水平距离
‘
公里

图 3 青 藏 高 原 地 势 剖 面
F招

.

3 T o pe g r a ph ic s e e tio n o f Q in g ha i
t

X恤
n g P la t ea u

1
.

现 今之地形
, 2

.

距今 34 。万年的地形

(二 ) 横 断 事 件

西南
、

华北地区晚新生代早期呈现有
:
区域不整合

,

断陷盆地的生成
,

风化壳型红土及

夷平面的解体
.

这些表征着境内出现过一次重大的构造事件
.

该事件属一沃大范围的地壳

构造变动
,

主要证据普遍见于横断山系 (见图 l
、

表
·

l )
,

故称横断事件
.

磁性地层资料证实
,

横断事件发生于吉尔伯特世末与高斯 世初的极性转变期
,

年代为距今约 3 40 万年
.

这一事件引发了青藏高原的块状隆起
,

奠定了我国西高东低的地势
,

促进了横断山系

地貌过程的发展
.

因此晚新生代的诸多地质事件中
,

横断事件是最重要的一次
.

正是在吉尔伯特世与高斯世的极性转变期
,

欧洲的阿尔卑斯一喀尔巴歼山区发生了

瓦拉赤运动〔‘, 了
,

东亚大陆陆缘海域发生了台湾第三系褶皱 (快速上升形成山系) ”和 日本

列岛的岛弧变动「, ’
几由此表明

,

青藏高原的隆起与阿尔卑斯一喀尔巴吁山区
、

台湾和 日本

列岛的隆起之间
,

可能存在着某种联系或相关性
.

西南
、

华北地区的晚新生代地壳构造演化
,

经历了吉尔伯特世的夷平期和高斯世以来

的青藏高原隆起期
.

这一重大转变是由横断事件引发的
.

青藏高原的隆起和断陷盆地的生

成是地壳构造进入一个崭新阶段的直接显现
.

因而从横断事件起
,

地壳构造演化呈现一个
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:

横断事件
:

亚洲东部晚新生代的一次! 大构造事件 2 0 1

崭新局面
.

再则
,

横断事件可作为新构造

运动的界限标志
.
“

新构造运 动
”

一

词 已广为使用
,

但对新构造运动的

下限众说纷纭
「,’

·
‘二 , 。〕

.

横断事件的

确立
,

为解决这一问题提 供了新途

径
.

新构造期应 以横断事件为起 点

(表 2 )
.

此外
,

青藏高原是一级新构造

单元或一级新构造地貌单元
.

青藏

农 2 横断事件前后地质作用之关系
T a ble 2 R e la t沁 n be tw ee n rh e H e n gd ua n Eve n t a n d th e 肠亡e

〔e n 0 2 o iC g加I叩ica l Pr倪e8s
时 代

全新世

更新世

上新世

极性期(百万年)

布 容 世

—
0

.

7 3

—松 山 世

—
2

.

4 8

—高 斯 世

—
3

.

4 0

—吉尔伯特世

沉 积 相 地壳运 动阶段

河 湖 相

(断陷盆地 )

青藏高原运动

(青截高原块状隆起 )

一区城不整合

三趾马红土

一擞断事年

—夷 平 面

高原隆起的阶段性
,

代表了中国西部新构造运动的波动周期
.

青藏高原隆起导致亚洲东部

区域古地理环境 (如动物群
、

大气环流势态
、

地貌形态等 )的巨大变化
,

是新构造运动环境

效应的集中表现
.

故青藏高原隆起是横断事件以来亚洲大陆新构造运动的代表性显现
.

为

此建议
,

以横断事件为起点
,

由青藏高原隆起所代表的地壳构造运动称为青藏高原运动
.

这可作为新构造运动的地方性
、

标志性名称
.
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照片 1 攀枝花
.

昔格达组 (Q
.
)不整 合于攀枝花红土

(N : )与印支期花岗岩(Y5 )之上
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照片 2 元谋老鸦墉
.
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:
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照片 3 鹤庆洗马池
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.

海拔 4 4 00 米夷平面上的古喀斯特
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