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西藏南迩巴瓦峰地区第四纪环境探讨

阎 顺 陈亚宁
( 中 国 科学 院 新 祖 地 理 研 究 所 )

提 要 本文根据西藏南迎 巴瓦峰地 区第四纪沉积物特征和抱粉分析结果
,

讨论了环境

变化问题
.

指出
,

中更新世以来南峰地区抬升约 2 0 0 0一 3 0 0 0 米
,

全新世抬升约 6 00 米
,

并对气

候变化作了论述
。

关键词 南迎 巴瓦峰 第四纪 环境

一
、

沉 积 物 特 征

位于西藏东南部的南迎 巴瓦峰 (以下简称南峰 )海拔 7 7 8 0 米
,

是喜马拉雅山东段最高

峰
。

这里山体耸峙
,

峡谷深峻
,

降水充沛
,

水系特别发育
。

在地质上
,

南峰处于不同构造交

汇
,

复合过渡地带
,

印度板块东北端俯冲插入欧亚板块的受力集中部位
,

构造活动异常活

跃
,

是第四纪以来强烈上升区
。

南峰地区第四纪沉积物分布广泛
,

其分布位置
、

物质成分
、

保存状况
、

变形程度都与时

代关系密切
。

截止 目前
,

尚未发现早更新世沉积物
.

中更新世沉积物分布于 3 6 0 。一 4 8 0 。 米

高 山带
。

由于形成时间早
,

受到后期构造运动破坏及河流强烈侵蚀
,

故保存较差
,

分布面积

较小
。

在南峰西侧打林村海拔 3 6 0 0 米的沉积厚度约 50 米
,

分上下两套
,

上套 30 米
,

顶部

细粒物质
,

向下为细砂砾石
,

水平层理清晰
,

属冰水沉积
; 下套厚 20 米

,

由棱角状
、

无分选
、

大小混杂的冰碳物组成
。

受构造运动影响
,

地层明显向南倾斜
,

倾角 1 2
。

一 15
。 ,

高出河床

7 0 0 米左右
。

在卓马 日
,

分布海拔为 4 1 0 0 米
,

那木拉
,

海拔 4 8 0 0 米左右
。

中更新世沉积物

虽在不同地点分布高度有差异
.

,

但其形态特征
,

物质成分
、

矿物变化规律大体相同
,

表现为

沉积层 由构造运动差异抬升而产生形变
,

沉积物胶结较紧
,

粘粒含量高
,

矿物组分复杂
,

Z T R 和 b / B
, ’

系数值较大
,

矿物颗粒有铁质浸染现象
,

说明当时水热条件利于岩屑风化
,

利于基质内铁的风化和迁移
,

粘土矿物以高岭石
、

蛙石
、

水云母为主
,

水云母风化程度高
。

晚更新世沉积广泛
,

虽然也遭受后来流水侵蚀和寒冻风化作用破坏
,

但由于形成时代

较晚
,

保存基本完子
,

分布海拔在 2 9 0 0一 3 4 0 0 米
,

组成南峰地区高级和次高级阶地
。

这套

地层在南峰西侧宜淀
、

索松沿雅鲁藏布江两岸均有分布
,

海拔 3 1 0。一 3 2 0 0 米
,

为高出河床

约 2 6。 米的冰水平台
。

位于林芝电站处的该期湖相沉积分布海拔 3 0 5 0 米
,

是由于晚更新

世冰川活动阻塞雅鲁藏布江而聚水成湖的
,

和宜淀平台为同期异相沉积
。

晚更新世沉积物

保存较好
,

一般为粘土质胶结
,

粒度组构以中
、

细粒物质为主
,

矿物碎屑也有铁质浸染现

l ) Z T R (错石 + 电气石 + 金红石 )
.

b / B b( 为绿帘石
、

黑幼帘石和绿泥石总 含盆 ; B 为辉石
、

角闪石
、

黑云母
、

石榴子

石和矽帘石总 含量 .)
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象
,

石英与长石比和 b / B 系数值 > 1
,

粘土矿物 中除蛙石
、

水云母外
,

还有少量蒙脱石
。

全新世沉积物分布广泛
,

高度变化大
,

沉积物胶结松散
,

风化程度较弱
,

粘粒含量偏

低
,

粘土矿物以蛙石为主
,

含少量高岭石
,

据朽木所做
, `

C 年龄测定
,

最早的距今 7 0 0 0 年
。

二
、

饱 粉 组 合 特 征

袍粉样品分别采于南峰西侧宜淀
、

那木拉
、

则隆弄
、

路 口 曲以及南峰北坡易贡卡青
、

口戈

隆寺
、

倾多沟 (图 l) 等地不同海拔的第四纪沉积物中
。
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从抱粉分析中获取了丰富的抱粉化石
,

可分为以下三个组 合 (图 2)
.

1
.

南峰西侧那木

拉 (海拔 4 8。。一 4 8 5 0 米 )处
,

中更新世地层的花粉组 合称为 I 组 合
。

2
.

南峰西侧宜淀平台

( 3 1 2 5 米 )
、

路 口 曲 ( 2 9 0 。米 )等地
,

晚更新世地层的抱粉组 合称为 I 组 合
。

3
.

南峰北侧倾多

沟 ( 3 。。。 米 )
、

易贡卡青 ( 3 0。。 米 )
,

全新世地层抱粉组 合称 . 组合
。

I 组 合中
,

乔木 花粉占总数的 40 一 77 %
,

其中松属 lP’
, : “ :
占 13

.

5一 24
.

。%
、

散杉属

sT
u g a 6

.

0一 1 1
.

0 %
、

栋属 Q u 尸 r c u s 1 0
.

0一 3 3
.

0 %
,

另外
,

云杉属 P ic ea s p
.

占 2
.

5一 3
.

0 %
、

冷 杉属 A I,i e 、 1
.

5一 3
.

5%
、

雪松属 O dr
“ : 1

.

。一 3
.

0 %
、

桦属 B et lu
a 1

.

0一 4
.

5写
、

趋木属
八 z , , u , s p

.

o一 3
.

0 %
、

鹅耳枷属 。 rP i , : u s s p
.

o一一 s %
、

棒属 C口卿 l 。 : s p
.

< 1
.

0 %
、

胡桃属

J u g za , , 5 s p
.

< 1
.

0写
、

榆属 U I , n u s s p
.

o一 2
.

0 %
,

灌木及草木植物花粉占 10
.

0一 4 3
.

0 %
,

常

见 的有 蝶 形 花 科 P a p i l i n a e e a e
占 1

.

5一 2
.

0 %
、

禾 本科 G a r a rn i o e a e 1
.

0一 3
.

0 %
、

篙 属

A rt 尸, n i s i a 1
.

0一 5
.

5 %
、

菊科 C o m p o s i t a e 1
.

0一 2
·

0 %
、

黎属 C h e ,:
op

o d ia c e a e 2
.

5一 3
·

o线和
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石竹科 Car y op hy l l a。 e a e 1
.

0一 2
.

0%
,

其它还有寥 属 P o ly g o , , u m
、

唐松草属 T h a zi c t r u m

s p
. 、

伞形科 U m b e l l i f e r a e 、

毛蓑属 R a , , u ,: c u l u s s p
. 、

蔷薇属 R o s a s p
。 、

忍冬属 oL
, : i e e ar s p

.

和杜鹃属 R h o d 口d o d or
,: s p

.

旅类植物 抱子 占 15
.

0一 21
.

5 %
,

其中最多的是水龙 骨属

P以护od iu m s p
.

和瓦韦属 乙记
沪is or us sP

. ,

还有石松属 与
`妒 o dl’ “ m s p

.

等
。

l 组合中以灌木及草本植物花粉占优势
,

达 4 0
.

0一 69
.

0 %
,

乔木植物花粉居次
,

占

2 5
.

5一 44
.

。%
,

旅类植物饱子占 8
.

0一 1 4
.

5 %
.

乔木 中以松属为主
,

占 1 7
.

0一 26
.

0 %
,

栋属

4
.

5一 1 7
.

。%
,

未 见 铁 杉 花 粉
,

桦 属 3
.

0一 15
.

0 %
、

云 杉 属 1
.

0一 7
.

0 %
、

冷 杉 属 1
.

0一

3
.

0 %
,

亦有零星档木属和榆属花粉
。

灌木及草本中
,

蝶形花科 2
.

0一 5
.

。%
、

禾本科 1
.

0一

2
.

5 %
、

寥属 1
.

0一 23
.

0 %
、

唐松草属 。一 3
.

5 %
、

篙属 2
.

0一 4
.

0纬
、

菊科 1
.

0一 5
.

5 %
、

黎属

3
.

0一 8
.

0 %
、

石竹科 3
.

0 %
、

伞形科 2
.

0一 3
.

0 %
、

毛蓑属 1
.

0一 3
.

0 %和杜鹃属 1
.

0 %
.

旅类

植物饱子中有水龙骨属
、

石松属和卷柏属 S讨 “ g i)J e

lla
s p

.

等
。

馨
·

寥
·

I

麟熬
`

、 }{淋精
B

l
” ”

’

1
。

图 2 抱粉辑合简略图
.

F ig
,

2 T h e r o m p o s
i t i o n o f e r y p t o g a m

A
.

乔木花粉
. B

.

灌木草本花粉
; C

.

联类泡粉
.

1
.

松属 ; 2
.

铁杉属
; 3

.

栋属
; 4

.

雪 松属 ;

5
.

松属 + 冷杉属 iP ce a + A ib es
; 6

.

桦属
; 7

.

其它乔木花粉
; 8

,

嵘形花科
; 9

.

禾本科
; 1 0

.

萝属
;

n
.

票属 ; 12
.

篙属 , 1 3
.

其它灌木草本花粉
, 14

.

联类抱子

班组合中
,

乔木植物 花粉比例很 高
,

达 75
.

0一 8 2
.

。%
,

灌木及草本植物 花粉仅 占

15
.

5一 17
.

0 %
,

旅类抱子占 1
.

0一 9
.

5写
.

乔木植物 中
,

松属 13
.

0一 33
.

5吓
、

冷杉属 2
.

0一

1 1
.

5 %
、

铁杉属 1
.

5一 1 0
.

0 %
、

云杉属 。一 1
.

5 %
、

栋属 3
.

5一 6 6
.

0 %
、

桦属 4
.

5一 6
.

0 %
、

档

木属
、

鹅耳杨属和榆属均占 1
.

0 %左右
。

灌木及草本植物有蝶形花科
、

乐本科
、

菊科
、

篙属
、

黎属
、

毛蓑属
、

唇形科
、

忍冬科
、

石竹科和芜科等
,

含量均在 1
.

0一 3
.

0 %左右
。

旅类植物抱

子仍以水龙骨属最多
,

占 5
.

5线
,

其它还有瓦韦属和卷柏属等
。

把这三个组合加以比较
,

有 3 点值得注意
。

1
.

三个组合中抱粉成分是类似的且与南峰

地区中山一亚高山带现生植被有很大相似性
。

三个组合均属第四缪抱粉组合
` .2 三个组

合中以 I
,

皿两组 合更接近
,

说明当时有广泛的森林发育
,

以松
、

栋
、

铁杉为主
。

灌木及草本

植物花粉在组 合中次之
,

蔽类植物泡子较多
,

多属林下生长种类
。

两组合也有区别
, 班组合

中乔木植物花粉比率更高
,

其中栋属最突出
,

说明当时以栋林为主
。

3
.

1 组合以灌木及草

本植物占优势
,

乔木植物花粉次之
,

从样品花粉浓度看
,

这一组合花粉浓度低
。

与 I
,

皿两

组合比较
,

1 组 合反映的是一个草原化的环境
,

虽有针叶林和落叶阔叶林存在
,

但森林较

稀疏
,

以禾本科
、

萝属等草本植物发育为特征
,

它所反映的气候较 I
,

盗 两组合偏干
、

偏凉
。



山 地 研 究 0 1卷

三
、

环 境 演 变 讨 论

由板块学说对喜马拉雅 山脉形成的解释取得巨大成功
。

已找到了喜马拉雅 山脉从第

三纪以来强烈上升的各种证据
。

南迎巴瓦峰处于喜马拉雅山东端
,

在新构造运动时期
,

尤

其在第四纪抬升异常强烈
,

致使原来低海拔发育的沉积物被抬升到很高的位置
。

为了对比方便
,

有必要述及目前当地植物垂直带谱
。

据李渤生研究
〔̀ , ,

南峰地区植被

垂直带谱分为南翼湿润区和北翼半湿润区两部分
。

南翼中山半常绿阔叶林带海拔 1 8 0 0一

2 4 0 0 米
,

年均温 n 一 15 ℃
,

年降水量 2 0 0。 毫米
。

亚高山铁杉林带海拔 2 4。。一2 8 00 米
,

年

均温 8一 11 ℃
,

年降水量 2 0 0 0 毫米
。

亚高山冷杉林带 2 8 0 0一 4 0 0 0 米
,

年均温 2一 8℃
.

海拔

4 0 0 0一 4 8 0 0 米是高 山灌丛草甸带和高山冰缘植被带
,

年均温 一 5一 2 ℃
,

年降水量 1 0 0 0一

1 5 0 0 毫米
.

北翼 中山硬叶常绿阔叶林带海拔 2 5 0 0一 3 2 0 0 米
,

缺少亚高山铁杉林带
,

亚高

山云杉林带 3 2 0 0一 3 6 0 0 米
,

亚高山冷杉林带 邓 0 0一 4 2 0 0 米
;
海拔 4 2 0 0一 4 8 0 0 米是高山

灌丛带和亚高山草甸带
。

从那木拉等地 3 6。。一 4 8。。 米处中更新世地层中得到的抱粉组合

反映存在 由松
、

栋
、

铁杉等组合的混交林
,

另外有云杉
、

冷杉
、

桦
、

皑木和鹅耳沥等树种
。

把

组合中主要成分与现代植被做一对照
,

不难看出
,

它们多出现在南翼海拔 18 0 0一 2 8 0 0 米

以及北翼的 2 5 0 0一 3 2 0 0 米
。

从现在北翼分带看
,

缺少铁杉林带
,

这是 由于铁杉所 需的温

暖
、

潮湿的气候条件在北翼不具备
,

因此铁杉的生长受到抑制
。

从中更新世沉积中得到较

多铁杉花粉而论
,

当时更相似于现在南翼的气候条件
。

参照现代植被分布特征推测
,

当时

森林以壳斗科的栋属为主
,

同时还有广泛的松林
,

其上部是铁杉林
,

更高的山地则有云杉
、

冷杉
、

草本及旅类植物在林下丛生
。

当时年均温应于 8一 15 ℃间
,

降雨量 2 0 0 0 毫米左右
。

目前采样位置 已处于海拔 3 7 0 0一 4 8 0 0 米
,

现在 3 7 0 0 米为亚高山冷杉林带
, 4 8 0 0 米已是

高山冰缘植被带
,

年均气温分别为 2一 8 ℃
,

一 5一 一 3℃
,

年降水量是 1 0 0 0一 1 5 0 。毫米
.

植

被群落在 4 8 0 0 米处是菊科
、

虎耳草科
、

石竹科
、

十字花科等组成的高山冰缘植被
。

按植被

垂直分布规律推论
,

现在 3 6 0 0一 4 8 0 0 米左右
,

当时只应处于海拔 1 8 0 0一 2 8 0 0 米
,

即中更

新世至今
,

南峰地区抬升 2 0 00 一 3 0 00 米
,

取其下限亦有 2 0 00 米
。 `

方

据刘伦辉研究
二2〕 ,

在我国北纬 24
。

一 3 5
。

间的广大亚热带山地
,

一般在海拔 4 0 0 0 米左

右的高山区
,

才会在 2 4 0 0一 3 0 0。 米的地带形成条带分布的铁杉林
;
在海拔 2 0 0 0 米左右的

山地
,

铁杉不形成带状分布
,

仅分布于 1 2 0 0一 1 8 0 0 米的山脊或阳坡
; 在海拔 1 5 0 0 米以下

的低 山则不宜铁杉生长
。

I 组 合中铁杉花粉普遍含量较高
,

推测其当时是呈带状分布的
;

另外组合中有分布更高的云杉
、

冷杉等成分
,

故组合中的铁杉应不属于海拔 2 0 0 0 米以下

呈片状分布的铁杉
,

而应属于 2 4 0。一 3 0 00 米的铁杉林带成分
,

有这样的铁杉林存在
,

表明

中更新世亦有海拔 4 0 0 0 米左右的山区
。

晚更新世南峰南翼地区海拔 2 9 0 0一 3 100 米
’ `

C (朽木 )测年为 1 12 6 5士 32 8 年
。

据南峰

地区抬升状况推测
,

现在海拔 2 9 0 0一 3 1 0 0 米当时仅为海拔 2 0 0。 多米
。

现在海拔 2 0 0 0 多

米的中山半常绿阔叶林带和亚高山铁杉林带
,

年均温 8一 15 ℃
,

年降雨量 2 0 00 毫米
。

据抱

粉组 合当时属森林草原植被
,

虽有以松
、

冷杉
、

云杉
、

栋和桦等树种组成的针阔混交林
,

但
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草本及灌木层更发育
,

并占有优势
。

组 合中未见铁杉花粉
。

李渤生认为
〔 , ’
南峰地区及其邻

近山地植被垂直带中
,

铁杉林与亚高山云杉林所在的垂直位置是相当的
,

铁杉林之所以出

现在南翼湿润区而不出现在北翼半湿润区
,

主要是铁杉林需要比云杉林更为湿润和温暖

的气候条件
。

将地层中抱粉组合所代表的植被与南峰地区南翼现代植被垂直带对比
,

它既

不同于现代的中山半常绿阔叶林带和亚高山铁杉林带
,

也不同于其它植被带
。

这显然是由

于当时气候条件与现在南峰地区不同所致
。

据组合中灌木及草本植物占优势
,

缺少铁杉等

喜暖湿树种等现象推测
,

当时气候比现代干早和寒冷
,

年均降水量少于 1 0。。毫米
。

在倾多沟海拔 3 0 0 0 米处采集的样品
,

经
`毛

C 测年为距今 7 1 70 士 1 00 年
,

抱粉组 合与易

贡卡青相似
,

同属全新世温暖期沉积组合
。

以乔木植物花粉栋
、

松
、

铁杉为主
,

组成以中山

半常绿阔叶林为主的针阔混交林
,

其面貌与现代南峰南翼的中山半常绿阔叶林带相近
。

推

测
,

当时气候温暖湿润
,

森林广泛发育
,

年均温约 n 一 15 ℃
,

年降水量约 2 0 0。 毫米
,

与当

地现代年降水量 50 0一 90 0 毫米
,

年均温 8一 10 ℃相比
,

更温暖湿润
。

南峰地区现代中山半

常绿阔叶林带上限分布高度是 2 4 0 0 米
,

倾多沟的样品则采 自海拔 3 0 0 0 米
,

推测 7 0 0 0 多

年来
,

山体上升至少 6 00 米
,

但由于温暖期中
,

年均温要高于现代
,

当时植被垂直带会受气

温 的影响而上移
,

因此 山体上升幅度实际要小于此值
。

按海拔每上升 10 0 米温度递减

0
.

6 ℃计
,

2℃的温差约影响植被带移动 3 00 米
,

因此估计山体上升量在 60 0 米以内
。
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