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199 1年 9 月 23 日云南省昭通市

头寨沟 特 大滑坡
`

陈自生 孔纪名
( 中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 199 1年 g 月 23 日云南省昭通市境内
,

发生了一个头寨沟特大滑坡
。

其属顺层岩

质滑坡
,

位于 1 0 3
0

51
`

11 喧
,

27
0

3 4
’
3 0啊

.

滑坡发生区滑体前后缘海拔分别为 2 2 3 0 米和 2 5 8 0

米
,

长 2 50 米
。

其间方量约 160 0万立方米的滑体剪出后
,

滑落到海拔 2 0 6 0米的沟道内
,

并遇

障碍物
,

滑体被碎屑化而进入滑动区
,

滑动方向经三次转折
,

抵海拔 18 2 0 米的沟口
,

滑程全长

“ “四米
·

滑坡总方量约 ’ “ 00 万立方米
,

滑动厉时 3 分钟左右
,

致死 2 ’ 6 人
,

伤 “ 人
,

造成直接

经济损失近百万元
,

关键词 云南省 昭通市 头寨沟 特大滑坡 碎屑

1 9 9 1年 9 月 23 日 18 时 10 分
,

云南省昭通市东北 30 公里的盘河左岸支沟头寨沟 (经

纬度分别为 1 0 3
0

5 1`

11 呢
,

27
0

34
,

30 啊 )
,

发生了一个方量约 1 8 0 0万立方米的顺层岩质滑

坡 (图”
.

羊角脑
O

182 0米

海拔 2 5 8 0

滑坡发生

\
图 1 头 寨 沟 滑 坡 平

’

面 示 意 图

F喀
.

1 A s e h e m a t ic Pl a n o f T o uz h a地o u 肠 n d s l id e

1
.

滑坡发生区及其内的滑块编号
. 2

.

滑动 区界线
. 3

.

滑动方 向 ; 4
.

遭滑体冲击的岸坡
; 5

.

锁 口 (峡谷 )

头寨沟滑坡发生区 (图 2 )在羊角脑
,

其间滑体长 2 50 米
、

宽 40 0米
、

平均厚度 1 80 米
,

由此估算得
:

滑体方量近 1 8 0 0 万立方米 (其中 20 0 万立方米残留于滑坡发生 区的滑床

上 )
。

滑坡发生 区滑体后缘和前缘的海拔
,

分别为 2 5 8 0米和 2 2 3 0米
。

约 1 6 0 0万立方米

的滑体剪出后
,

滑落至沟道 内 (当地海拔 2 0 6 0 米 )
,

并遇到障碍物
。

于是滑体即碎屑化而

进入滑动区
。

滑动区是大小凹子沟分水岭一沟口 (头寨沟与盘河汇合处 )
,

海拔 自 2 0 6 0 米渐降至

, 1 9 9 1年 9 月 27 日一 10 月 4 日实地考察中
,

蒙云南省抗早防汛指挥部办公室大力支持
,

谨致谢忱
。

本文收稿 日期
: 1 9 9 1一 1 0

一
0 9

.
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1 8 20 米
,

长 3 0 0 0米 (亦即滑程全长 )
。

其间滑体作碎屑滑动
,

滑动方向几经转折
。

在滑动

区沟道 内
,

滑 动碎屑沿途既铲刮岸坡岩土体
,

又有大量堆积
。

至沟 口
,

滑坡堆积方量近

2 0 0 0万立方米 (松散系数以 1
.

2 5计 )
。

头寨沟滑坡滑动历时约 3分钟
,

致死 2 16 人
,

伤 8 人
,

造成直接经济损失近百万元
。

(一 )滑坡发育环境概况

头寨沟流域呈长条状
,

方 向西北
一

东南
,

长 4 0 0 0 余米
。

本流域属中山区
,

分水岭最高

海拔 2 9 2 0 米
。

在地质构造上
,

该流域位于轴向为北东
-

南西的盘河向斜西北翼
。

自沟口 向源头依次

出露的岩层是
:

三叠系灰色泥质灰岩
、

紫红色

砂岩及砂页岩
,

二叠系下统紫色石英砂岩夹

页 岩
,

二 叠系 上 统 玄武 岩
。

地层 产状 1 6 50

艺 3 5
。

一 5 5
0 .

头寨沟沟水流向大体与岩层似层面倾向

或层面倾向一致或垂直
,

沟道较顺直
。

据沟

水流向和出露岩层的不同
,

可将头寨沟分为
:

1
.

上游段
,

沟水流向 1 1 00
,

出露岩层为二叠系

上统玄武岩
,

段 内有支流大凹子沟和小凹子

沟
,

两者汇合的夹角较小
,

其间是一条两侧斜

羊角脑

南东 30
0

2 230一 一一 一

图 2 头寨沟滑坡 发生区纵剖面示意图

F云9
.

2 A s e h e n l a t i e l o n g i t t一d i n a l s e e t i o n 认 oc e u r r i n g

a r e a o f T o u z h a ig o u L a n d s l id e

坡坡度约 4 50 的分水岭
,

高出当地沟底近 50 米
; 2

.

中游段
,

其处于大小凹子沟汇合处一蔡

家坡
,

沟水流向 1 4 00
,

流经玄武岩
、

二叠系下统和三叠系底部
,

段内小支沟发育而又成对分

布
.

小支沟之间的小分水岭也成对出现
,

并构成锁 口 (即峡谷 )
,

共有四处
。

因此沟谷宽窄

相间
; 3

.

下游段
,

沟水流向 1 3 00
,

出露地层为三叠系
,

沟谷平均宽 1 00 一 2 00 米
,

农田集中
。

流域内沟坡松散覆盖层较薄
,

平均 0
.

5一 1
.

0米
,

在坡脚处稍厚
,

有 3
.

0一 5
.

0米
。

沟坡植被主要为灌丛
,

仅在下游段的坡肩上有成片森林分布
。

(二 ) 滑 坡 成 因 简析

1
.

玄武岩内由似层面发育而成的层间错动带
,

是顺层滑坡的优势结构面
。

2
.

滑坡发生区内为正倾层状坡体结构
。

玄武岩似层面与坡体内中缓倾角裂隙
,

共同

构成玄武岩顺层滑坡的阶梯状抗滑段
。

一

滑坡侧界平直
,

与后壁直交
。

这显然受盘河向斜的横向节理控制
。

3
.

流域 内相对高度较大
,

坡度陡峻
。

当地广泛分布着海拔 2 2 0 0米左右一级地形面
,

其上的坡体曾发生过强烈的坡脚应力集中和坡体卸荷过程
。

这为发育滑坡抗滑段提供了

有利条件
。

4
.

当地降水丰沛
,

雨量集中
。

年降水量 1 0 9 0 毫米
,

雨季 (每年 5一 10 月 )雨量 93 1 毫

米
,

占年降水量的 85 %
.

1 9 9 1年 9月 1一 23 日
,

当地降雨量 1 32 毫米
。

这对坡体失稳有一

定的促进作用
。

头寨沟滑坡发生区坡体的岩层结构决定了当地水文地质结构的复杂性
。

坡体内部的
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地下水不仅由当地地表水补给
,

更多地来 自地表分水岭以远的冷家坪一带
。

地下水丰富
,

这有助于滑坡的发生
。

(三 )滑坡发生区滑体形态特征
头寨沟滑坡发生区滑体平面形态略呈矩形

。

据当地干部反映和邻区地形分析可知
,

滑坡发生区坡体原始顶面较平坦
,

前沿坡地较陡
,

呈凸形坡
。

·

滑体的滑面 (带 )形态明显分为两段
: l

·

主滑段 ,其沿玄武岩似层面发育
,

呈平面状 .l2
扰滑段

,

其贝嗜玄武岩似层面和中缓倾角裂隙发育
,

皇阶梯状丈见图 2 .)

(四 ) 滑坡 动态飞特征
1

.

滑坡发生区滑体呈分块滑动
滑坡发生区内可分出七个滑块

:
滑块 1

,

其位于区内中部和右 (南 )部
,

规模最大
.

,

是沟

内滑坡物质的主要来源
;
滑块 2

,

其位于区内左 (北 )部
,

大部已滑落
,

残剩物质成为区内滑

坡主要残 留体
; 滑块 3

,

其位于区内左 (北 )侧前缘
,

呈长条状
,

规模小
,

原地已成为陡峻的
凹槽

;
滑块 4

,
.

其位于滑块 2 和 3 之间
,

前部已滑落
,

后部又加积了后壁崩落块石
;
滑块 5

,

其位于区内左后部
,

属崩落体
,

加积在滑块 2 的后部
; 滑块

`

6
,

其位于滑块1的后壁上
,

尚未

滑落
; 滑块丫; 其位于区内右后壁上

,

亦尚 未滑落
。

目前滑块 6
,

7的后缘裂缝最大宽度
2 0一 30 厘米

,

错距 50 厘米
,

并已连通成弧形
。

总之滑坡发生区内和后壁上还有 200 万立

方米物质可能会失稳而滑落
。

本次特大灾害滑坡的主要物质来源于滑块 1
,

3 的全部和滑块 2 的大部
。

2
、

滑动区清体作碎屑滑动
’

” 滑动方向几经转折

头寨沟滑坡从滑坡发生区剪出后
,

滑落 1 70 米至沟道内
,

动能极大
,

以方位角 1 5衅直

冲大小凹子沟分水岭西北坡和野猪窝梁子西北坡
,

滑体被冲撞成碎屑
,

部分粉土和粒径约
10 厘米的玄武岩碎块飞溅

,

且翻越野猪窝梁子
,

土石飞溅散布高度 1 00 米
。

野猪窝梁子
东南坡顶上还见一块粒径约 1 00 厘米的玄武岩块石

,
将坡面砸出一个深 50 厘米的凹坑

。

此后就进入滑动区
,

碎屑滑动折向方位角 9 00
,

冲撞中上游段结合部左岸的下二窝
,

滑
程 7 0 0米

,

土石飞溅散布高度 1 20 米 (若加上沟床内滑坡堆积物厚度约 50 米
,

土石飞溅散

布高度则有 1 70 米 )
。

又后
,

碎屑滑动折向方位角 1 75
。 ,

冲撞中游段右岸的蔡家坡
,

滑程 1 0 00 米
,

土石飞溅
散布高度 80 米 (若加上沟床内滑坡堆积物厚度 50 米

,

土石飞溅散布高度就达 130 米 )
。

最后
,

碎屑滑动折为方位角 1 1 00
,

向沟口推进 1 3 0 0米
,

滑动区滑体前端停积于盘河河
漫滩上

。

这 已将盘河河道宽度堵窄至 3 0一40 米
,

使盘河行洪受阻
。

2) 滑动区滑体全为碎屑物质
一

_ _

_
_ .

_ _
, .

_ _
. ,

_

( 1 )滑动碎屑有玄武岩碎屑
、

紫红色砂页岩碎屑和混杂碎遇三地任2 )性)咒推些…晏充乡
带状

; ( 3) 物质含水极少而干燥
; ( 4) 混杂碎屑未充分搅合

; ( 5) 块 石堆砌杂乱星架璧状忐
,

大面积沉陷不时发生
,

且还要持续一段时间才能得以压密
。

( 1) 垄状体平行于滑体滑动方向
,

自中游向下游可见 4大条
。

主要由玄武岩碎屑构成
,

并逐条向前超覆
。

大型垄状体上方和侧方杂乱地 附生有小型垄状体
。

(
.

2) 每条垄状体的
中部凸起

,

边缘坡 度较陡 ( J。
。

一 50
。

)
,

相对高度数米
;
前端坡度更陡 ( > 5 00 ), 相对高度

2 0一 30 米
,

且巨石相对集中
。

大量碎屑遇山洪时
,

有可能转变为泥石流
。

始)在沟口和下

游下半段
,

垄状体前段呈波状起伏
;
在中游段

,

小型垄状体前端也时有出现波状起伏
。

( 4)

垄状体间有大小不一的纵向沟槽 (有此已积水成渝b
.

授成失后期 ,I 、刑碑 屑洛劫的捅僧
_

由上看来
,

沟道内滑体属多次推动式
。

因此滑动碎屑能带着直立的杜鹃树在沟道内
向前移动

。

沟 口头寨沟村的许多民房被推移数十至数百米后
,

虽已倒塌或被掩埋
,

但挖出
的墙壁仍较完整

,

屋顶木料
、

屋内物品未分散
,

甚至贮藏的粮食也不大散落
。

钓锁 口对滑动碎屑有蜜塞作用
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滑动碎屑在滑动过程中
,

经中游段四处锁口
。

其塞塞作用有三
:
( 1) 每处锁 口的上 口

是滑坡堆积物异常超高处
,

有的堆积厚度达 1 00 米
; ( 2) 抑制碎屑主滑方向的偏离程度

; ( 3)

使分块滑落的滑体碎屑化之后
,

再次分解
,

呈多股状滑动 ` -

(五 ) 减 灾应 急 措 施
L 封闭上中游沟道内的行人小道

,

以防不测
。

.2 尽快撤离沟口一带的村民
。

.3 把迁

居地点选在盘河 l 级阶地上
。

需注意三点
:

l( )不能紧靠后 山
、
以避后 由块石滚落和大量

开挖而诱发的表层滑坡
; ( 2) 修好地表排水系统 ; (3 )划定弃土范围

。

吸理顺沟道内纵向凹
槽

,

减少积水
,

以利排洪
;
沟口处的排洪沟应偏向盘河下游方

。

.5 在沟口堆积的滑动碎屑
体边缘需设防洪堤

。

6
.

对沟道内滑坡堆积物需作好国土整治规划工作
。

7
.

加强监测工
作

,

以
、

防止泥石流暴发
。

8
.

重视山地灾害防御种普宣传
,

加快落实山地灾害防御工作
。
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