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滑坡现场监测用的 H A
一

护 数据测量仪

胡 康 宁
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 H A
一

1P 数据测量仪可配接 电阻应变计式传感器和电位计式传感器
,

用来测量倾

斜
、

位移
、

沉降
、

挠度
、

转角
、

转矩
、

拉力
、

压力
、

应力应变
、

孔隙水压力和水位等参数
,

以监测滑坡

动态和预报滑坡发生的时间
、

规模
。

关键词 滑坡 数据 测量仪 电阻应变计 电位计

为监测滑坡动态
,

预报滑坡发生的时间和规模
,

研制了 H A
一

I P 数据测量仪
。

该仪器

通过机电转换装置
,

将多种物理量 (非 电量 )转换成 电量
,

并用电测仪器进行检测
。

本仪器

是一种容易掌握的电子仪器
,

具有许多功能和特点
。

(一 )仪器的构成 (附图 )
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附图 H P
一

I P 数据测量仪框图

F i g u r e B loc k d加 g r a m o f H A 一

I P D a t a I n d i ca 一o r

1
.

传感器

其有两类
:

1) 电阻应变计式传感器
,

它能测出倾斜
、

位移
、

沉降
、

挠度
、

.

转角
、

转矩
、

拉

力
、

压力
、

应力应变
、

孔隙水压力和水位等参数
; 2) 电位计式传感器

,

它也能检测上列各参

数
,

但与前者相比
,

它在检测量程上要大得多
,

而在检测灵敏度和分辨率上要低一些
。

这

就需在使用时选择相宜的传感器
`

2
.

传感器激励源

两类传感器配有不同的激励源
,

以满足滑坡现场监测的需要
。

给电阻应变计式传感

器配以直流恒定电流方式激励源
,

而给电位计式 传感器配以直流恒定 电压方式激励源
。
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3
.

直流放大器

其能对传感器输出的微弱信号放大 1一 10 0 0 倍
。

电阻应变计式传感器输出的信号极

小 (微伏量级. )须经放大才能显示
、

记录
。

放大器的输 入电阻非常大 ( 1护欧 )
,

获取微弱信

号的能力极强
,

并能消除因导线过长 `如几百米 长少而产生的影响
。

低通滤波器能消除高

频干扰
,

由此可获得稳定可靠的测量数据
。

4
.

数据显示器

它以四 位半数字式液晶显示器 显示数据
,

能显示的最大值为 。一 士 19 9 9 9
.

具有较高

的检测分辨率和较大的检测量程
。

若增加量程换档功能
,

则可把量程扩大 10 倍
,

以满 足

滑坡现场监测需要
。

此外它还有功耗极低
,

在阳光下字迹清楚等优点
。

5
.

电源

该仪器用机内装镍镐充电电池给仪器供电
,

充足龟后能间断使用 1 个 月以上
。

仪器

有机 内电池电压检测功能
,

以检查电池电压值
,

提示是否需充电
。

经选择开关
,

可用内或

外电源供电
。

若用外电源供电者
,

仪器可在很宽的直流电压 ( 9一 3 5 伏 )范围下正常工作
。

(二 ) 仪 器 的 特 点

H A
一

I P 数据测量仪结构 紧凑
,

操作简便
,

可靠性强
,

故障少
,

供电方便
,

一机多用
,

测

得的参数量大
。

,

在仪器组成结构上
,

还可分别构成独立的电阻应变仪 ( H A
一

I P R 型 )和电

位计测量仪 ( H A
一

I P P 型 )
,

以满足某一类传感器测量的需要
。

由于仪器采用的前述传感器激励源
、

高性能的直流放大器和低通滤波器等电路
,

使本

仪器具有远距离测量微弱信号的 良好性能
,

对 20 0米以外的传感器进行测量
,

也能保证数

据的稳定性和可靠性
。

对仪器的几个重要参数设有本机检测功能
,

仪器是否工作正常
,

使

用者可 自检
,

便于做到心中有数
。

由于电阻应变计式传感器测量部分量程很宽
,

并设置有电阻平衡调节开关
,

使用者可

根据测量要求
,

选择是否需要预调电阻平衡功能
,

由此既能满足以零值为起始值的连续方

式测量绝对值之需
,

又能满足以任意值为起始值的间断方式测量增量值之需
,

这可以避免

繁杂的逐点预调电阻平衡操作
,

减轻了劳动强度
。

若一定要配置 电阻平衡箱的场合
,

则本

仪器的电阻平衡箱和切换器也十分小巧
,

使用方便
。

(三 ) 仪 器 的 应 用

目前 已在四 川省奉节县
、

万县和屏 山县等地几个滑坡上
,

分别设有 H A
一

I P 数据测量

仪
,

重点监测滑体裂缝的变化情况
。

考虑到有些裂缝发展较快较宽
,

就给本仪器配接有

D J w
一

1 0 0 0 型位移计
。

它也是本所 自行研制的一种大量程 O一 10 00 毫米 (或 O一 士 5 00 毫

米 )
、

分辨率 0
.

2 毫米的电位计式传感器
。

用该传感器监测滑坡运动变形
、

作好滑坡预测
,

保证周围地区的村镇
、

工厂
、

矿山和水电站的安全
。

这几台测量仪器均运行正常
,

达到了

预期结果
。

(四 )仪器的主要技术指标

.1 电阻应变计

量程 。一士 1 9 9 9 9 微应变 ( 又 1 档 )或 O一 士 19 9 9 9 0 微应变 ( 丫 10 档 )
,

分辨率 1 微应

变 ( x l档 )或 10 微应变 ( x 10 档 )
,

测量方式为半桥或全桥
,

传感器电阻值范围 60 一 50 0欧
,
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电桥激励源用可调直流恒定电流 0一 2 0毫安
,

遥 测距离 (传感器一测量仪 ) > 20 咪
,

设有

电桥预调电阻平衡功能
,

适用电阻应变计灵敏系数 K 可为任意值
。

2
.

电位计

量程 。一 1 9 9 9 9毫伏
,

分辨率 1 毫伏
,

激励源用直流恒定电压 15 伏
,

传感器电阻值范

围 5
.

6一 1 0 0
.

0 千欧
。

3
.

整机

外接电源 供电用直流 9一 35 伏
,

电流 1 50 毫安
,

机 内电池用 12 伏镍锡充电电池 (1
.

8

安时 )
,

外型尺寸 2 20 义 1 80 又 80 (毫米 )
。

本仪器具有
:

机 内电池电压检测功能
,

仪器零点

检测和调节功能
,

传感器输入端保护电路
,

以及机内工作电压 自动告警功能 (当工作电压

低于 8 伏时
,

显示器 自动显示
’ 、 L o w aB t t er y

”

字样
,

并不断闪烁
,

提示应马上充电 )
。
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