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四 J ll 省冕宁县安宁河流域泥石流

严光辉 李健生 罗世清
( 四 川 省 冕 宁 县 水 利 电 力 局 )

提 要 冕宁县安宁河流域是泥石流多发区
,

至少有泥石流沟 35 条
。

泥石流沟主要分布在

安宁河两岸
,

计 25 条
.

流域内的泥石流发育受断裂构造控制
.

泥石流激发雨强 > 50 毫米 /小

时
。

泥石流多见于流域面积 1一 10 平方公里和沟床纵比降 10 0一 300 沁 的沟谷内
.

泥石流危及村

庄
、

农田
、

公路与铁路
。

视泥石流的危害程度和规模不同
,

对流域内的泥石流采取了
: 1

.

特别专项

综合治理 ; 2
.

地方重点综合治理 , 3一般简易治理
.

县上多取后者
,

并已初步见效
。

关键词 四川省 冕宁县 安宁河流域 泥石流

冕宁县处于凉山彝族自治州 (后文简称凉山州 )北部
,

横断山区东部
,

东经 1 0 1
0

3 8
`

一

10 2
0

2 5 , ,

北纬 2 8
0

0 5`

一 2 9
0

0 2`
.

全县土地面积 钊 2 0 平方公里
,

森林覆盖率约 6 5 %
.

冕宁县安宁河流域在该县东部
,

就是 东经 1 0 1
0

5 5
,

一 1 0 2
0

2 5 ` ,

北纬 2 8
0

0 8 ,

一 2 8
0

5 3
, ,

略

呈矩形
,

东西宽 34 公里
,

南北长 80 公里
,

流域面积 2 7 2 4 平方公里
.

该流域有人 口 24 万

(占全县人 口总数的 86 % ) .
耕地面积 173 平方公里 (占全县耕地面积的 85 %

,

其中水 田面

积 96 平方公里
,

占全县水田面积的 96 肠 ) ;
农业产值占全县工农业总产值的 77 % 以上

。

京 (北京 ) 昆 (昆明 )公路 ( 1 08 国道 )自北往南沿安宁河穿过
,

成昆铁路在东南部过境
.

流

域之西为雅碧江大拐湾
。

因此本流域是冕宁县乃至凉山州的粮油生产基地
,

在当地 山区

经济建设中占有举足轻重的地位
。

流域内属亚热带季风气候
,

年均温 13
.

8
O

C , 1 月均温 5
.

8
O

C
,

7 月均温 2 .0 8
O

C ;年

降水量 1 0 7 5 毫米
,

湿季 ( 6一 10 月 )降水量占年降水量的 87 %
;
年日照时数 2 0 8 8 小时

,

年 日照率 47 %
,

太 阳辐射强度 2 3
.

6 万焦 /平方厘米
·

年
,

) 1 0
O

c 积温 弓0 5 4
O

c ,

无霜期

23 5 天
;
年蒸发量 1 8 5 7 毫米

,

年相对湿度 69 %
.

安宁河发源于冕宁县北部菩萨岗的草海 (海拔 2 5 0 2 米 )
,

向南流 99 公里
,

流经县内 4

个区 32 个乡镇
,

在黄土坡 (海拔 15 7 8 米 )出境
。

冕宁县安宁河河床平均纵比降 9
.

3 %
。 ,

流量 1 23 立方米 /秒
,

年产水量 26
.

7 亿立方米
,

年均径流深度 77 0 毫米
,

汛期 ( 5一 9 月 )径

流量占年径流量的 82 %
,

平均含沙量 9 51 克 /立方米
,

年均输沙量 47
.

8万吨
,

平均输沙

率 1 51 公斤 /秒
,

侵蚀模数 88 0 吨 /平方公里
·

年
。

一

冕宁县安宁河西侧分水岭耗牛山
,

海拔 3 2 0 0一 5 0 0 0 米
,

其东距河 18 一23 公里 ;东侧

分水岭小相岭
,

海拔 3 6 0 0一咬8 0 0 米
,

其西距河 8一 15 公里
。

安宁河谷地在冕宁县城 (海拔

17 7 8 米 )以北多为峡谷
,

县城一沪沽是宽谷 (河床游荡不定 )
,

沪沽一秧草坝又是峡谷
,

再

往南复出现宽谷
。

流域内岭谷高差 1 0 0 0一 3 0 0 0 米
。

本文改 l可口期
: 19 9 0

一 10
一 13

·
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一
、

泥石流沟的分布

冕宁县安宁河流域内至少有3 5条沟谷暴发过泥石流 ( 图 l)
。

其中
,

按泥石流模大

小分
:

特大型泥石流沟 3 条 ( 1 1“ 浑水沟
、

12 “
照壁山沟

、

2 9
“

盐井沟 )
,

大型 8 条 ( 5 “ ,

6 “ ,

8 “ ,

] 7 “ ,

1 9 “ ,

2 6 ” ,

3 0 “ , 3 5 “
沟 )

,

中小型 2 4 条
;按流域面积大小分

:

< z 平方公里的泥石

流沟 3 条
,

1一 10 平方公里 27 条
,

> 10 平方公里 5 条
;
按泥石流危害程度分

:

危害严重

的泥石流沟 3 条
,

危害中等的 21 条
,

危害轻微的 n 条
; 按泥石流体性质分

:

粘性泥石流

沟 12 条
,

稀性 18 条
,

过渡性 5 条 ;按泥石流暴发的地貌部位和形态分
:

沟谷型泥石流 32

条
,

河谷型 1条 ( 26
#

洛石河沟 )
,

山坡型 2 条
;
按激发泥石流的因素分

:

自然泥石流沟 31

条
,

人为 (矿 山 )泥石流沟 4 条 ( 2 1 # , Z a “ , 2 9
“ ,

3 0
“

沟 )
。

二
、

泥石流的形成条件

流域内的泥石流主要是由自然因素形成的
,

其次受人为 (采矿 ) 因素影响
。

泥石流形成的自然因素主要有以下三点
。

(一 ) 地 质 构 造 因 素

冕宁县安宁河流域的地质构造对泥石流活动起着控制作用
,

断裂构造尤为如此
。

断裂构造中主要是安宁河深断裂带 (照片 1 ) ”
,

以及与其相交汇的 2 条北东向断裂
。

安宁河深断裂带由北部的菩萨岗进入流域内
,

沿河南下
,

在杨福山附近出境
。

这段深

断裂带全长 80 余公里
,

属 区域性长期活动的继承性深断裂带
,

由 2一 3 条断层构成
,

走向

南北
,

主干断裂倾向东
,

倾角 7 00 一 8 50
.

破碎带宽度 50 一 6 00 米
。

深断裂带内地层以古老的脆性破碎岩石 (如震旦系火山岩
、

花岗岩
,

太古界混合岩化

变质岩等 ) 为主
,

还有上三叠统
一

下侏罗统白果湾群页岩
、

砂岩
,

中上侏罗统红色泥岩
,

上第

三系昔格达组粘土岩
、

砂岩
。

据工程地质勘探资料
,

深断裂带内卸荷带宽度 20 一 30 米
,

岩

体强风化带厚度 2一25 米
,

弱风化带厚度 20 一 35 米
,

崩滑体最大厚度 30 米
。

安宁河深断裂带两侧岩体节理裂隙密度达 30 一 60 条 /平方米
,

岩体破碎
,

极易风化
。

2 条北东向断裂是
: 1

.

北部的野鸡洞断裂
。

它把安宁河主干断裂错断 巧 0 米左右
,

使

岩体更为破碎
,

为发育大型泥石流沟 ( 5
“
野鸡洞沟和 6

“

彭家店子沟 )提供了条件
。

断裂

两侧泥石流相背发育
,

一侧 3
“

一 5
“

沟大致自西 向东流入安宁河
,

另一侧 6气
,

7 “

沟自东向

西流入北茎河
。

2
.

中部 的南河断裂
。

它至少有 2 条断裂在浑水沟 ( 1 1 “

沟 )附近与安宁河

深断裂带相交汇
,

使深断裂带宽度增至 6 00 米左右
,

岩体严重破碎
。

交汇处附近泥石流发

育且规模特大
,

如 1 1“ 浑水沟和 1 2 “
照壁山沟

,

即为安宁河沿 ( 东 )岸 2 条特大型泥石流

沟
。

沿南河断裂本身的西北侧也有泥石流发育
,

如 1 4 “
瓦厂沟 (大石板 沟 )

、

15
“

草西洛沟

等
。

由上可见
,

流域内的断裂构造相当复杂
,

破碎带宽厚
,

风化强烈
,

这为泥石流形成提供

1) 木文照 片见刊末 I别饭面
.
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图 1 冕宁县安宁河流城
_

泥石流沟
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,
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①分水线
. ⑧安宁河深断裂

带
. ⑧断裂 ,④自然泥石流沟

,

⑤人为 (矿山 )泥石流沟
。

泥石流沟沟名
. 1

,

下鲁坝沟
,

么 瓦洛沟
, 3

·

小沟尔沟 “
·

雀

J七窝沟
; 5

.

野鸡洞沟
. 6

.

彭家

店子沟 。 7
,

甘家坟山沟
. 8

.

羊

坪子沟
,二 树子沟 . 10

.

大干沙

沟 ( 小盐井沟 , . ”
·

浑水和
1 2

,

照壁山沟 (寨子沟 ) . x 3
,

大

坟沟 ( 普护 股沟) ` 1劝
.

瓦厂沟

(大石板沟 )
.
巧

.

草西洛构
;

16
.

拉 甲瓦沟 . 1了
.

金洞子沟
,

1.8 上白土沟
, ,分

.

下白土沟
,

加
.

苍沟
, 21

.

双桥河沟 (大热

涟沟 ) ; 22
.

石龙沙沟
. 2 3

.

盯儿

塘沟
;
刘

.

新阳河沟 , 2 5
.

大小

沙沟
,
郊

.

治石河沟
、 2了

.

白居

沟 , 2 8
.

松毛沟和大春沟「29
.

盐井沟沁。
.

汉罗沟
. 31

.

欣草

坝沟
. 3 2

.

沙子坝沟
.
33

.

徐家

堡子沟 . 3 4
,

玉马山沟
. 3 5

.

高

家坪子沟
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了充分的固体物质
;

粘土岩
、

泥岩
、

页岩经风化后
,

可给泥石流提供细粒物质
。

流域内断裂构造的复杂性
、

破碎带的宽窄和破碎程度
、

断裂交汇与否
,

控制着泥石流

固体物质来量
、

泥石流的性质和规模
、

泥石流的活跃程度
、

泥石流沟的数量和密集程度等
。

目前
,

35 条泥石流沟内各自的固体物质储量
,

少的有数万立方米
,

多的有一二百万

立方米
,

一般有数十万立方米
。

(二 ) 地 形 因 素

流域内安宁河东西两侧海拔 2 5 0 0 米以上高山区
,

岩体较坚硬而又完整
,

森林覆盖率

达 80 % 以上
,

积雪期 5一 9 个月
,

年降水量虽大 ( 1 1 0 0一 1 6 0 0毫米 )
,

但暴雨强度较小
,

故

一般不易暴发泥石流
。

海拔 17 0 0一 2 5 0 0米中山区
,

宽度 8一 12 公里
。

河西较宽
,

沟谷较长大
;
河东较窄

,

沟谷

较短小
,

加之有深断裂带通过
,

沟谷内断裂破碎带往往形成圈椅状地形
,

岩体破碎严重而

风化强烈
,

植被遭人为破坏严重
,

局地性暴雨强度大
、

频率高
,

因而泥石流就多发
。

总的看来
,

流域内在形成泥石流的固体物质储量充分
,

暴雨强度又足够的情况下
,

流

域面积 l一 10 平方公里和沟床纵 比降 1 00 一 3 00 %
。

的沟谷
,

一般容易暴发泥石流
。

(三 ) 水 源 因 素

冕宁县安宁河流域处于九龙低涡东南缘
。

湿季
,

季风暖湿气流沿河北上抵菩萨岗受

阻
,

而形成两个降水中心
:

阳洛沟一冶勒和宁源一樟木
,

年降水量均在 1 8 0 0 毫米以上
。

再

则
,

流域内岭谷高差 1 0 0 0一 3 0 0 0 米
,

暖湿气流上坡抬升
,

往往会形成局地性暴雨
,

暴雨强

度大多超过 50 毫米 /小时
,

个别达特大暴雨强度
,

因而激发了泥石流
。

例如
,

19 8 9 年 9 月

4 日
,

流域西南部笔架山区降局地性大暴雨
,

雨强 1 50 毫米 /小时
,

激发了多条沟谷暴发

大中型灾害性 泥石流
,

其中有 26
“

洛石河沟
、

3 1“ 秧草坝沟
、

34
“

玉马山沟等
。

1 9 9 0 年 6

月 2 9 日
,

冕宁县城西南打野 山一带亦降局地性暴雨
,

雨强 90 毫米 /小时
,

在回坪
、

哈哈两

地多处暴发小型灾害性泥石流
,

其中有 l d “

瓦厂沟
、

1 5 “

草西洛沟
、

1 6 “
拉甲瓦沟等

。

安宁河支流流过断裂破碎带形成圈椅状地形时
,

均有地下水出露
,

且以断层和层间下

降泉为主
,

流量大多变化不大 l( 一 10 升 /秒 )
,

对松散固体物质起液化和润滑作用
,

增强了

激发泥石流的水动力条件
。

上述三个因素结合得最佳的典型是浑水沟 ( 1 1 “ 沟 )
。

浑水沟位于断裂交汇处
,

泥石流频繁暴发
。

它在小相岭西坡
,

宁源一樟木降水中心的

东南缘
。

19 8 2 年 9 月 5 一 2 2 日降雨 2 3 6
.

5 毫米
,

其中 1 7一 2 0 日降雨 r 0 0
.

7 毫米
,

2 2 日

仅降 1
.

5 毫米
。

形成区两岸滑下固体物质方量 1 70 万立方米
,

堵沟后溃决
。

19 8 2年 9 月

2 1 日 1 5 时 2 0分暴发粘性泥石流 (图 2 )
。

浑水沟发源于水海子 (海拔 2 51 0 米
,

容量 20 0 万立方米
,

出水 口 向西
,

丰水期出水量

0
.

3 5一 0
.

50 立方米 /秒 )
,

汇入安宁河 (海拔 1 8 4 3 米 )
,

流域面积 3
.

6 平方公里
,

全长 3 0 0 0

米
,

纵比降 22 2 %
。 ,

清水沟段高差 2 50 米
,

长 1 3 8 7米
,

纵比降 180 %
。 ,

两岸岩体为流纹岩
;

泥石流沟段海拔 2 2 6 0一 18 4 3 米
,

长 1 6 13 米
,

纵比降 2 59 编
.

泥石流形成区 I 段 (断裂破

碎带
,

照片 2 )
,

形成区 l 段
,

流通 区
,

堆积 区的高差
、

长度
、

纵 比降分别为
:

19 6 米
,

6 21

米
,

3 12 编 ; 1 2 6 米
,

5 4 2 米
,

2 3 3 编
; 8 0 米

,

3 7 1 米
,

2 16 %
。 ; 15 米

,

7 9 米
,

29 0 编
.
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四川省冕宁县安宁河流域泥石流

19 8 2年浑水沟泥石流特征值有
:

容重 2
.

1一 2
.

2吨 /立方米
,

龙头高 19 米 (最大爬高

36 米
,

照片 3 )
,

流速 10 一 12 米 /秒
,

流量 3 00 立方米 /秒
,

冲出物方量 1 00 万立方来
。

2 2 4 0

泥
繁二

汀
` ’ 河 ’

价澡吧妒尹
`

, 一

东

仁隘
ǎ米)熨绷

12 D0 ! 6 0 0 2 0 0 0

水平距离 (来 )

图 2 浑 水 沟 内 暴 发 泥 石 流 沟 段 的 纵 剖面

F坛
.

2 C t

姗
3
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ch . of 1b e H u

m bu ! O u
yn

乙
。

下震旦统流纹岩
; P ,

_

七二叠统玄武岩
; T汕、

.

上三叠统
一

下侏罗统白果湾群页岩
、

砂岩 ,

J Z十 3
.

中上侏罗统泥岩
.
xN

. _

L第三系昔格达组粘土岩
、

砂岩阅
、

第四系泥石流堆积物

浑水沟
, 19 8 3一 1 98 6 年平均每年暴发 3 次中小型泥石流

; 19 8 7 年泥石流暴发次数

最多
,

达 17 次
; 1 9 8 8

,

1 9 8 9 年分别为 12 次和 13 次
.

目前浑水沟内
,

坡上松散固体物质

170 万立方米
,

沟中 l相 万立方米
,

均处于危险状态
,

有可能再次发生特大型泥石流
。

三
、

泥石流的活动特征

据泥石流的形成条件
、

活跃程度和沟谷数量
,

流域内泥石流的活动可分为三个区
。

(一 )西部泥石流稀少区

流域内安宁河西侧几条支流上发育有稀少的泥石流沟 ( 6 条 )
。

除区北的 6 “ ,

7 “
泥石

流沟外
,

区南的 1咬#

一 1 6 “ ,

26
“

等泥石流沟都是在 19 88 一 19 9 0 年内出现的
,

今后 泥石流

沟数量还会增加
。

本区泥石流既有沟谷型 ( 6
“ , 7 “ , 16

“

沟等 )
,

又有河谷型 ( 2 6 “

沟 )
,

也有山坡型 ( 14
“ ,

1 5
“

)
。

泥石流体容重 1
.

2一 1
.

3 吨 /立方米
,

流速 6一 9 米 /秒
,

流量 50 一 2 00 立方米 /秒
,

一次泥石流冲出物方量 1 万一 20 万立方米
,

每条泥石流内松散 固体物质储量 1 万一 40

万立方米
,

堆积扇上岩相界线清晰
。

(二 )中部泥石流密集带

流域内安宁河沿岸发育有泥石流沟 25 条
,

其中西岸有 10 条
,

东岸是 15 条 (内有 1 条

矿山泥石流沟
,

即 2 1林沟 )
。

带内泥石流活跃
。

泥石流沟呈东西向
,

长仅数百至千余米
,

沟床纵比降 1 00 一 3 00 %。 ,

流域面积一般 3平

方公里
,

沟谷深切
。

沟内基底以震旦纪以前的深变质岩及火山岩为主
,

上覆上第三系昔格
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达组松散粘土岩和第四系
。

带内年降水量 10 0 0一 J IOO毫米
,

暴雨强度大
,

频率高
。

沿河泥石流发育程度明显受安宁河深断裂带控制
。

安宁河在靠近深断裂带一侧泥石

流发育
。

如彝海以北
,

深断裂带在安宁河西侧
,

河西有 6 条泥石流沟
,

河东目前还没有泥

石流沟
,
彝海一黄土坡

,

深断裂带在安宁河东侧
,

河东有 15 条泥石流沟
,

河西只有 4 条
。

靠近深断裂带一侧泥石流沟内泥石流规模较大
,

暴发频率高
,

1 1 “

浑水沟属之
。

冕宁县城以北安宁河沿岸泥石流沟形成区大多在断裂破碎带内
,

流通区较长
,

迫使安

宁河 向西迁移不明显
; 以南则堆积扇顶点大多在深断裂带西侧

,

流通 区较短
,

堆积区呈舌

状
,

其上冲积物和泥石流堆积物交替出现
,

堆积扇迫使安宁河向西迁移
,

西岸遭侧蚀明显
。

带内以粘性泥石流为主
,

泥石流体容重 1
.

7一 2
.

2 吨 /立方米 ;流速 1 0一 12 米 /秒
,

流

量 2 00 一 3 00 立方米 /秒
,

一次泥石 流冲出物方量 20 万一 1 20 万立方米
,

每条泥石流沟内

松散固体物质储量数十万至一二百万立方米
。

(三 )东南部人为 (矿山 )泥石流区

流域内东南部主要指沪沽镇附近的孙水河下游一带
。

本 区有人 为 (矿 山 )泥石流沟 3

条 ( 28
“

一 30
“

沟 )和自然泥石流沟 1条 ( 2 7 “

沟 o) 区内地质构造
、

地层岩性复杂
,

矿产资源

丰富
,

具有富铁矿为主的矿山多处
。

采矿及附属工程建设的弃碴
,

森林遭破坏而使生态环

境恶性退化
,

造成古泥石流沟复活并演变为灾害性泥石流沟
,

给成昆铁路
、

108 国道和沪

沽镇 2 万多居民生命财产的安全带来了严重威胁
。

本区以稀性或偏稀性泥石流为主
,

一次泥石流冲出物方量几万至二三十万立方米
,

每

条泥石流沟内松散固体物质储量数万至几百万立方米
。

目前
,

29
“
盐井沟泥石流综合治理工程 已建成并发挥效益

,

泥石流的活动及灾害受到

了控制
。

但仍有部分泥石流冲出物及孙水河中上游大量泥沙的下泄
,

使沪沽镇附近孙水

河河床累计淤高 1
.

5一 2
.

3 米
,

严重威胁镇子本身和 1 08 国道的安全
。

由上可见
,

流域内泥石流大体沿安宁河深断裂带活动
,

呈条带状分布
,

具区域差异性
。

四
、

泥石流的危害及防治

(一 ) 泥 石 流 的 危 害

流域 内人 口较为稠密 ( 88 人 /平方公里 )
,

又是县
、

州粮油生产基地
,

还有 1 08 国道
、

成昆铁路过境
。

近 20 年来
,

随着泥石流暴发频率的增高
、

泥石流活跃程度的增强
、

泥石流

沟数量的不断增加
,

泥石流的危害也在 日趋加重
。

据冕宁县各级政府上报和有关部门调查

的泥石流灾情材料
,

兹将本流域泥石流危害举例如下
。

1
.

] 9 7 0 年 5 月 2 6 日 2 0 时 5 2 分暴发的 2 9 “

盐井沟矿山泥石流
,

造成死亡 1 0 4 人
,

伤 29 人
,

毁房 2刁0 6 平方米
,

毁坏道路
、

桥梁
; 泥石流还把 25 万立方米固体物质输入孙水

河 (照片 d )
,

使其下游河床淤高
,

危及沪沽镇的安全
。

2
.

1 9 7 2 年 5 月 14 日 21 时许暴发的 30
“
汉罗沟矿山泥石流

,

冲毁农 田 2 35 亩
,

损失

粮食 13 万公斤 ; 淤埋成昆的铁路新铁村火车站 (照片 5 )
,

中断行车 91 小时余
。

3
.

19 8 2 年 9 月 21 日暴发的 1 1 “
浑水沟泥石流

,

将固体物质 60 余万立方米输入安宁
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河
,

堵起一道长 刁85 米
、

高 8一 17 米的坝
,

使当时流量达 1 10 立方米 /秒的安宁河断流 35

分钟 (照片 6 )
,

溃坝后坝下游不远的安宁桥水文站
、

2 座小水电站及大片农田遭殃
.

4
.

10 8 9 年 8 月 26 一27 日 21
“

双桥河沟 (大热渣沟 )
,

在 1 小时内降暴雨 幼 毫米的激

发下
,

暴发了泥石流
。

其殃及 n 个村近 8 0 0 0人
,

淤埋农田 3 1 54 亩
,

损失粮食 53 万公斤
,

毁房 63 间
;
冲毁 1 08 国道桥梁 1 座

,

中断行车半月
,

造成直接经济损失 31 0 万元
。

5
.

1 9 8 9 年 9 月 4 日凌晨
,

流域西南部笔架山区
,

在局地性大暴雨 ( 1 小时内降雨 150

毫米 )激发下
,

使多条沟谷同时暴发泥石流
。

受灾人数超过 2 万
,

淤埋农田 4 6 7 0 亩
,

损失

粮食 2 58 万公斤
,

毁房 1 3 7 8 间
,

并危及成昆铁路
。

6
.

1 9 9 0 年 6 月 29 日 21 一23 时
,

冕宁县城西南打野 山一带
,

又是多条沟谷同时暴发

泥石流
。

受灾人数 7 。。o 人余
,

淤埋农田 3 1 1 5 亩
,

毁房 2 71 间
,

冲走牲畜 6切 头
,

并使 2

所中小学校停课
,

造成直接经济损失 2 00 多万元
。

(二 ) 泥 石 流 的 防 治

由上述泥石流危害情况可见
,

必须对流域内泥石流进行防治
。

本流域泥石流防治采

取的原则是
:

统一规划
,

全面调查
,

突出重点
,

分期治理
,
预 防为主

.

,

群众性治理
、

封山育林

和保护生态环境为主
,

生物措施与工和措施相结合
,

地方政府与铁路
、

公路
、

厂矿
、

驻军相

结合
,
治理经费来源以地方各部门及群众集资为主

,

国家补助为辅
。

流域内的泥石流治理工程
,

根据泥石流规模
、

泥石流危害程度
、

治理经费的来源等
,

分

为如下三种类型
。

1
.

特别专项综合治理工程 ( 2尹 盐并沟论石流综合治理工程 )

在四川省人民政府的领导和支持下
,

拨款 55 5 万元
,

专门用来治理盐井沟泥石流
。

经

8 年规划
、

设计和工程施工
,

治理工程已于 1 9 9 0 年 9 月通过竣工验收
。

该综合治理工程

累计完成 3 号拦沙坝 (高 30 米
,

硷砌石重力坝
,

现 已拦淤沙石近 57 万立方米 )
,

5 号拦渣

坝 (高 8 米
,

钢筋硷格栅坝
,

现 已拦蓄粗粒物质约 10 万立方米 )
,

潜坝 12 座
,

导流堤 城82

米
;
生物治理上

,

采取封山育林
、

退耕还林和大量植造乔灌木
。

经 1 9 8 8一 1 9 9 0 年三个雨季的考验
,

工程拦蓄了大部分泥石流固体物质
,

控制了泥石

流规模
,

减轻了泥石流危害程度
,

有效地保护了铁路
、

公路和沪沽镇的安全
。

2
.

地方重点综合治理工程

1 1 “

浑水沟
、

1 4“ 瓦厂沟等泥石流综合治理工程属之
。

这些工程 已完成规划
、

设计
,

上

报待批
。

其中浑水沟泥石流仍处于活跃期
,

一旦暴发特大型泥石流
,

就要危及 1个水文站
,

三四座小水电站和大片农田
,

故综合治理工程显得十分迫切
。

其实该工程较为简单
,

仅含

1个 20 。米长的引水隧洞和 2 条排洪渠
,

概算工程费用 38 万元
,

·

预计
“

八五
”

计划期间动

工
,

两年建成并发挥效益
。

3
一般简易治理工程

由地方财政与防洪经费资助
,

对及群众集资投劳
,

对严重危及村庄
、

农田
、

公路及通讯

线路等的泥石流沟
,

采取工程措施 (拦疏排导 )与生物措施相结合的办法来加以治理
。

工程

治理 以简易的浆砌石坝
、

干砌石坝及导流堤为主
,

工程量小
,

投资省
,

当年修建当年受益
。

1 9 “

下 白土沟
、

25
“

大小沙沟
、

2 7 “

白居沟等泥石流治理工程属之
。
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19 3 8一9 19 0年
,

在流域内对 7 条泥石流沟进行了一般简易治理
。

其中 3 条 已有效地

控制了泥石流活动
.

拦排工程稳定
,

林木成荫
; 3 条减轻了泥石流活动

; 1 条效益不明显

( 由主要工程受损所致 )
。

泥石流简易治理 已初见成效
。

综上所述
,

泥石流防治需分出轻重缓急
,

要先易后难来进行
,

并按工程重要程度
、

工程

量大小和工程难易来采取不同的集资渠道
,

以达除害兴利的目的
。
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