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川 江 流 域 洪 涝 成 因 分 析

贺 素 娣
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环城研究所 )

祖 共 川江流域洪涝颇策而危害大
.

兹以旬
、

两旬雨 t 分别为 2 5。一 3 50
,

3 50 一5 00 毫米

作主要洪涝指标
.

流城内洪涝颇率
、

大面积洪涝颇率的分布区域差异明显
.

洪涝的形成受暴雨

和大地形结构控制
,

此外还受四川盆地地形
、

水系结构与森林遭破坏等的影响
。

关健词 川江流城 洪涝 成因 洪涝颇率

川江流域位于四川境内的长江上游
,

西抵邓蛛山
、

夹金山和大相岭
,

东南北三面大多

为省界
,

大致介于 28
。

一 3 3No
, 1 03 ~ 1 1 0o E ,

流域面积约 15 万平方公里
。

流域西北部为大

幅度隆起的高山高原
,

其余属块断上升和轻微隆起的盆地
.

流域内水系相当发育
,

除长江

干流外
,

还有峨江
、

沱江
、

嘉陵江和乌江等支流
。

自古以来
,

川江流域洪涝灾害就十分严重
,

蜀人一直在与这种自然祸害作艰苦顽强的

斗争
,

著名的都江堰水利工程就是例证
。

近期来
,

川江流域洪涝灾害日趋严重
。

据四川省气象局有关分析资料统计
, 1 4 0 0一

1 9 5 0 年流域内有史料记载的是 1 33 个涝年 , 1 95 1一 19 8 0年出现 16 个涝年
,

洪涝频率 (涝

年数 /统计年数的百分率 ) 53 %
,

其中 6 个大涝年
. 1 9 81 一 1 9 9 0 年出现 8 个涝年

,

洪涝频

率 80 %
,

其中 2 个大涝年
,

还出现了 1 9 4 9 年以来 l 个特大涝年 (即 19 8 1 年 )
。

重庆北磅水

文站对弃陵江的观测资料统计结果显示
,

1 9 5 7一 19 9 0 年水位出现 20 0 米以上者共 7 年
,

其中一半以上 ( 4 年 )出现在 20 世纪 80 年代
。

由此摸清和掌握川江流域洪涝灾害的分布

状况和成因十分重要
,

可为防灾减灾提供一定的利学依据
.

一
、

洪 涝 现 状

川江流域降水丰沛
,

但年内分配不均
.

5一 10 月雨量占年降水量的 80 一 90 肠
,

其中雨

量集中的 6一 9 月多大雨 (雨量 2 5
.

0一 49
.

9 毫米 /日 ) 和暴雨 (雨量 ) 50
.

0 毫米 /日 )
,

常

会出现洪涝
。

为分析流域内洪涝分

布特征
,

得拟定洪涝标准指标
。

鉴于

雨量过多是洪涝产生的主导原因
,

故以雨量作为受涝程度的主要指标

(附表 ) E, ]
。

附 表 洪 涝 标 准

1、 目. 及. 几山廿d of t加 口以川 . n d w a t e’ 】o

目
n g

洪洪涝期雨量量 雨量 (毫米 ))) 雨量距平百分率 ( % )))

一一一句句 两句句 一个月月 两个月月 三个月月

洪洪 汾 指 标标 2 5 0一 3 5 000 35任es 5 0000 10 0一 2 0 000 5 0一 1 0 000 3任es 5 000

据此统计了 1 9 51 一 1 9 8 0 年流域内各地涝年数 (以出现一次洪涝作为 l个涝年 )
,

并

本文改回 日期
:

19 9 1
一

o各 0 1
·
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获得了各地洪涝频率分布状况 (图 l )
。

川江流域洪涝频率分布有明显 区域分异
:

四川盆地高于都江堰以上 的崛江上游
,

盆

西
、

盆北最高
。

盆中大部地区洪涝频率 30 一40 %
.

乐山一成都一绵阳一南部一达县一线

以北的盆西
、

盆北
,

即沱
、

涪
、

嘉陵诸江上游与中游部分地区洪涝频繁
,

频率一般 > 40 %
,

其中高发区忽餐涝频率 > 60 %
,

北川和雅安是两个洪涝中心
,

北川洪涝频率达 86 %
,

雅安

达 73 %
.

眠江上游洪涝频率锐减为 10 %
.

广元 南江

0 黑水 万 源

达 县

都江堰

O

盐亭

\ 浩

金堂 南充丫俊
刹酬某

砂
_

_

温让
成都

新津

两彝气

\ 〕
乐山

合而V 笙

动~ 一
` ’

、

重庆 氯
乌

4 0 8 0公里
小一 、 咬上

图 1 川江流 域洪涝频率 ( 写 ) 分布

F呜
.

I D 妇 t r i加 u o n o f奴 f r e q u e n
叮 ( % ) of 幻Cx 川 扣 ld wat

o r b叼雌坑 het C七 u a n
加

n s B as in
,

S i c b u a n P ovt 五n “

按气象部门规定
,

) 3 个县 (市 )的成片洪涝为区域性洪涝
。

其正是川江流域内洪涝

的主要特色
,

且危害也大
。

实际上川江流域危害更大的是大面积洪涝
。

为分析大面积洪涝频率分布状况
,

兹取

统计年份为 一7 0 1一 19 8 0 年
,

即近 3 0 0年
。

统计时采用的两点是
:

1) 1 7 01 一 1 9 5 D 年者
,

据四川省气象局资料室整编的 《四川省

近五百年旱涝史料》 ( 1 9 7 8 )
,

凡 7一 8 月 》 20 个县 (市
,

约为四川盆地 l 5/ 的面积 )成片

出现
、

洪涝的年份作为 l 个大面积涝年
; 2 ) 1 9 51 一 19 8 0 年者

,

凡 6一 8 月内有一个月或相

邻两个月 ) 20 个县 (市 )成片出现洪涝的年份作为 1 个大面积涝年
。

由此可分析得到近 30 0 年内
: 1

.

全流域大面积涝年总数共 20 个
; 2

.

流域内某地大面

积涝年累积数
。

后者与前者之比的百分率即为大面积洪涝频率
。

大面积洪涝 (图 2 )主要出现在盆中
,

即
:

东 自渠江
,

西到乐山一雅安一线
,

北起广元一

南江一线
,

南抵长江干流
。

其边缘大面积洪涝频率一般 1 0一 20 %
,

而 向盆中偏西区域递

增
,

在涪江以西四川盆地区大面积洪涝频率已 > 30 %
,

其中崛
、

沱
、

涪诸江中下游 诀 50
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肠
,

平均十年五次以上
。
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图 2 川 江流 域大 面 积 洪 涝频 率 ( % )分布
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二
、

洪 涝 成 因

川江流域洪涝的形成与暴雨
、

大地形结构密切相关
。

(一 )暴雨是洪涝形成的基本条件

在多暴雨的夏秋两季
,

洪涝频率就相对集中
。

川江流域年暴雨 日数分析结果显示
,

盆

西
、

盆北年暴雨 日数偏多
,

一般 ) 3
.

0 天
,

一 日最大雨量普遍 > 20 0毫米
,

以至 > 3 00 毫

米
,

洪涝较为频繁
。

例如
,

北川年暴雨 日数高达 6
.

7 天
,

属全流域之冠
,

洪涝频率就最高 ,

崛江上游年暴雨日数明显偏少
,

已不足 1
.

0天
,

一 日最大雨量 < 1 00 毫米
,

一般为 3 0一

8 0 毫米
,

洪涝频率就低
。

一次严重的洪涝灾害
,

常是降大面积暴雨的结果
。

对 1 7 01 一 19 8 0 年四川盆地 6一 8

月大洪涝
、

大暴雨分析
”
结果表明

,

大面积暴雨频率高值中心 ( 50 月 0 % )就在盆西的温

江一绵阳一带
,

三个次高中心 ( 3 0一 50 % )分别在崛
、

沱
、

涪三江中下游
。

流域内大面积

暴雨频率高值区和大面积洪涝频率高值区基本对应
。

这就是说
,

暴雨中心与多洪涝中心

大体吻合
。

(二 )大地形结构和盛行气流的影响

流域内的洪涝分布明显受大地形结构 (西有青藏高原
,

东是四川盆地 )的影响
。

就大

1 )张鸿材
,

19 82
,

19 81 年四川盆地暴雨分析
,

第 4一 6 页
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范围而言
,

洪涝以西部高原少而东部盆地多
,

高原平坝区少而 山地河谷区多
,

背风坡少而

迎风坡多
。

环流形势分析
, ’
结果显示

,

流域内大暴雨的水汽来源
,

主要靠孟加拉湾低压前部的西

南气流 (即西南季风 )输送
,

有时也靠西太平洋高压南侧的东南季风输送
。

四川盆地背倚青藏高原
。

当西太平洋副热带高压北进西伸到四川盆地
、

并遭地形阻

塞时
,

来自孟加拉湾的西南气流在青藏高原东南作气旋性旋转
,

使海拔 3 0 0 0 米以下处受

东南暖湿气流 (别称
“

拐了弯的西南气流
” )控制

。

高原在夏半年对东移西风带低值系统的

加强作用
,

以及高原侧障作用所产生的西南涡
,

均增强了冷暖空气在四川盆地中的辐合和

不稳定
,

致使流域内出现多暴雨天气
,

还使四川盆地的暴雨 日数和暴雨强度远胜于川西高

原的暴雨 日数和暴雨强度
。

流域内大地形结构既是流域内多暴雨的主要原因
,

也是盆西幕雨中心的成因之一
。 `

盆周山地海拔大多 2 0 0 0一 3 0 0 0 米
,

8 50 百帕 (海拔 1 5 0 0 米上下 )一 70 0 百帕 (海拔
3 0 0。 米上下 )的气流都容易遭地形阻塞

,

降暴雨而成洪涝
。

处于迎风面雨坡的诸江上游及四川盆地西缘的高山屏障带
,

都是气流活动区 ,气流经

地形抬升后使当地产生强烈的辐合增雨效应
。

因此盆西
、

盆北的暴雨日数多
,

暴雨强度高
,

洪涝频率就高
,

洪涝规模也大
。

四川盆地的南缘和东南缘
,

处于气流越岭后的背风面干坡
。

从而盆南的暴雨日数少

些
,

暴雨强度低些
,

洪涝频率就低
,

洪涝规模也小
。

(三 )其他因素的影响

值得指出的是
,

川江流域内的四川盆地地形极易汇集暴雨径流
,

流域水系发达
,

支流

多而长
,

使洪涝发生发展具复杂性
。

许多支流的中下游
,

当来自上游的洪水到达时
,

在无

暴雨乃至无雨的情况下
,

也会 出现洪涝
,

称之为过境型洪涝 ,若来自上游的洪水与当地的

暴雨径流相遇
,

则会造成混合型洪涝
。

洪涝程度 (含洪涝频率和洪涝规模 ) 至少还取决于如下几个因素
。

1
.

水系结构的影响

从大范围来看
,

川江流域内眠
、

沱
、

嘉陵
、

乌诸江水系与金沙江水系均汇入长江
,

呈典

型的向心状水系
。

长江北岸支流多而 长
,

当上游降暴雨或沿岸连降暴雨时
,

极易出现洪

涝
,

往往严重危害下游
。

例如
,

19 81 年 7 月中旬
,

沱江
、

涪江上中游和眠江
、

嘉睦江
、

渠江

中游普降区域性暴雨
,

汇集成洪涝
,

嘉陵
、

涪
、

沱三江同时出现大洪水
,

使当时降雨不多的

重庆附近寸滩水文站长江洪峰流量达 8 5 7 0 0 立方米 /秒图
,

这对重庆的危害是可想而知

的
。

水系 皆呈树枝状
、

次一级支流众多
、

流域面积广大的沱
、

嘉陵两江
,

当降区域性基雨

时
,

次一级支流的洪水几乎能同时到达各自的千流
,

常呈现上游来的洪水与下游汇集的雨

洪相叠加
,

造成混合型洪涝
,

导致严重水灾
,

这在数江汇合处尤为突出
,

合川等地易遭灾属

之
。

一丝鱼型到塑逐泽扇状
,

沟渠纵横交错
,

河流流向东南
,

汇合处分别是金堂和新津
.

z )赵往l铎
,

一, aZ
,

1 9 a l 年四川盆地暴雨分析
,

第 45一 4。页
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金堂处汇渝江
、

石亭江
、

绵远河入沱江 ;上游属暴雨区
,

江河流程短
,

汇流时间快
,

金堂

以下不远有三皇庙峡
,

洪水易遭塑塞
,

故使金堂县城屡屡受淹
。

若金堂以上全流域同降暴

雨
,

则多成特大洪涝
。

如 19 81 年 7 月
,

金堂以上全流域普降特大暴雨
,

三皇庙水文站沱江

流量达 8 1 1 0 立方米 /秒:J[
,

水位猛涨 12 米
,

金堂县城街道被淹
。

新津处汇南河
、

西河
、

蒲江河和杨柳河入眠江
,

洪水不易谊泄
,

当地便成为成都平原的

一个洪涝区
,

几乎年年有轻重不一的水患
。

由上可见
,

在降暴雨的前提下
,

流域有极利于汇流的条件者
,

水系结构往往增强了洪

涝频率
,

加大了洪涝规模
,

在数江 (河 ) 汇合处尤为明显
。

2
.

盆地地形的影响

盆周山地岭高坡陡
,

暴雨或大雨降至地面后
,

径流在重力作用下迅速汇集到沟谷中
,

洪水暴涨陡落
。

广元和南江等地的洪涝属之
。

盆中江河进入平坝区或平缓丘陵区
,

河床纵比降变缓
,

流速显著减慢
;
一且出现区域

性暴雨造成的大洪水
,

洪峰常受阻而塞塞
,

积水泛滥成灾
,

灾情往往特别严重
。

遂宁和南

充等地的洪涝属之
。

显然盆地地形影响到洪涝的区域差异
。

3
.

森林遭破坏的影响

乱砍滥伐林木
,

使川江流域森林面积不断减少
。

1 9 8 6 年沱江
、

嘉陵江两个流域 (仅限

于川江流域 )森林覆盖率只有 10
.

0 % 左右
,

其中沱江流域 15 个县 (市
、

区 ) 心
.

0 % ; 占

盆地面积一半以上的盆中丘陵区森林覆盖率平均为 3
.

6 %
,

比 1 9 5 0 年下降了约 10
·

o %
·

20 世纪 50 年代末以来
,

眠江上游森林遭大量砍伐
,

森林覆盖率已由 1 9 5 0 年的 30
.

0 % 下

降到 1 9 8 6年的 20
.

5 %
.

森林遭破坏
,

生态平衡就失调
,

削弱了林被保水保土的功能
,

增

强了举涝的发生发展
。

如 19 81 年四川盆地特大洪灾
`

受灾县达 1 19 个
,

淹没县城 53 个
,

场镇 5 88 个图
。

如此严重的 自然灾害与森林遭严重破坏
、

森林覆盖率下降关系密切
。

目前流域内生态环境还在继续恶化
,

因此规划和建设长江上游防护林体系
、

提高森林

覆盖率
、

恢复良好的生态环境已是当务之急
。
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