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宁南县城后山泥石流生物治理
’

张 有 富
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 后山属泥石流活跃区
,

摇加以治理
,

怡理区面积 8
.

39 平方公里
,

县城面积 2
.

00 平

方公里
。

1 9 8 5一 1 9 8 9 年开展治理
。

后山泥石流生物治理总投资 10
.

09 万元
。

其完成的工程有
:

造

林面积 2 0 7 7 亩
,

栽桑面积 50 亩
,

栽油桐面积 朽 O亩
。

生物治理后
,

创产值 48
.

7 4 万元
.

因而投

入与产出比 1
.

0 : 4
,

8
.

森林粗盖率从 1 985 年的 27
.

3%增加到 1 98 9 年的 刁3
.

8纬
.

生物治理在

后山泥石流综合治理中起着举足轻重的作用
。

关盛词 宁南县城 后山泥石流 生物治理

宁南县城后山治理区面积 8
.

39 平方公里
,

县城面积 2
.

00 平方公里
。

县城后山森林覆盖率达 2 7
.

3 %
。

但后 山山坡 陡峻 ( 如羊圈沟沟坡坡度陡达 3 50 一

4宁 )
,

沟头至沟 口高差 4 0 0一 1 6 5 0 米
,

沟坡和沟底松散固体物质储量较为丰富
。

在治理

前
,

若遇暴雨或大暴雨
,

就有可能暴发泥石流
。

宁南县城后山属泥石流活跃区
.

为保护县城免遭泥石流危害
,

对后山泥石流进行了

综合治理
,

其中生物治理是一个重要组成部分
。

198 5一 19 89 年实施的后山泥石流生物治理总投资 1 0
.

09 万元
。

其完成的工程有
:

造

林面积 2 0 7 7亩
,

栽桑面积 50 亩
,

栽油桐面积 4 50 亩
。

生物治理后
,

创产值 4 8
.

74 万元
,

因

而投入与产出比 1
.

0 : 魂
.

8
。

生物洽理在后山泥石流综合治理中
,

在控制后 山泥石流活动与保障县城安全方面起

肴举足轻重的作用
。

兹将宁南县城后山泥石流生物治理作如下叙述
。

一
、

植 被 特 征

宁南县植被属川西南山地常绿阔叶林地带的偏干性常绿阔叶林亚带金沙江下游安宁

河植被小 ,K
,

即 al1 ( ,〕
小 区

〔 , , 。

后 山原生植被早 已破坏殆尽
,

仅有次生植被
,

主要为海拔

! 7 5 0 米以
_

上的云南松林
、

华山松林
,

海拔 1 7 5 0米以下为荒山草被
。

(一 )云南松林
、

华山松林

其分布面积占后 山治理区面积的 27 %
。

林木主要树种有云南松 尸公翻呀 护门冲 ,
幽
翻心 、

华山

松 I,.

~ 诚
、

山杨 oP 争以必 由之蒯必 ,如 与青冈 幼姗
,

、
。。以“ 抽湘 等

.

据 1 9 8 4 年调查
,

树高一般

,

宁南县林省
:

汤周敏
、

陈国兴
、

邓学建
、

苏昌林等参洲 了生物治理规划的实施和管理工作
。
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8一 10 米
,

胸径 1 0一 12 厘米
,

郁闭度 0
.

6
。

林下灌木有胡枝子肠甲殉翔 故龙曦护
、

马桑 。 洲汤自

翻的众公 与葛藤 八盯毋匆 场闭” 闭“ 等
,

高一般 1一 2米
。

草本植物有扭黄茅 月碗即刃阅罕潮 切耐口如
、

黄
:

背草 到助彻由 加如讼用 var
.

户产拼耗粉 与白茅 加卿山 嘟姚方切
v ar

.

伽多护 等
,

草高一般 .0 6一 1
.

0

米
,

盖度 60 %
。

林下枯枝落叶层厚度 2一 3 厘米
。

总的看来
,

树种单纯
,

结构简单
,

林间空隙

地多 (约 30 % )
,

水土保持能力差
,

急需补植改造
。

(二 )荒 山 草 坡

其分布面积占后 山治理区面积的 53 %
。

村庄周 围和埂边地边散生有少量木棉 。。卜

绷
刀例目留 协` 叻即初 与合欢 油必` 匆 州如公粥翻 等

,

无成片林地
。

灌木种类有车桑子 肠面~ 海
~

、

戟 叶酸模 剐“ 朋叨功 侧叱记肠咖
刀 、

地瓜藤 石公砌 滋阴目 与三叶豆 ca 笋朋` 佣笋m 等
,

高一般 1
.

0

米
。

草本植物有扭黄茅
、

拟金茅 召以以岭娜赫 阮阴勿 与艾简 月沙细刀幼如 , 弹 等
,

草高一般 0
.

3一

0
.

5 米
,

最差草高仅 0
.

1一 0
.

2 米
,

盖度一般 3 0一切%
。

荒 山草被分布于后山治理区中部
,

属泥石流的形成区和 流通区
。

当地人类活动频繁
,

屡有割草
、

采樵
、

放牧
、

开荒等现象
,

坡地植被破坏严重
,

水土流失强烈
.

据 19 8 4 年 12 月

20 日 13时实测
,

裸露地面温度达 31
.

5℃
,

0一 20 厘米深度的土壤含水量 12 %
,

土壤坚实度

一般达 22 公斤 /平方厘 米
,

由此生态环境脆弱
。

某些岩层破碎而坡度陡峻的沟头和 沟坡

上
,

出现有少量裸岩
、

崩滑体
,

其分布面积占后 山治理 区面积的 8%
。

例如
,

沈家沟左岸沟

坡坡度 37
。 ,

坡面无林
,

但有稻田
,

结果发生一大滑坡
,

方量为 227 万立方米的松散固体物质

滑入沟内
。

这是当地水土流失最强烈而难以恢复植被的地段
。

二
、

生 物 治 理 措 施

(一 )治 理 原 则

后 山泥石流生物治理的原则是
:

在自力更生和国家扶持的基础上
,

实行以预防为主
、

防治结合的方针
。

要广泛开展宣传教育
,

以提高城乡居 民的治灾防灾积极性
.

要充分发挥

现有林地的保持水土作用
,

加强封土育林 (草 )
,

开展植树种草
.

近期以工程措施为主
,

减轻

灾害 ;远期以生物措施为主
,

控制泥石流活动
。

(二 )规 划 方 案

后山生物治理规划方案主要分为三个类型
:

治理 区上部水源涵养林
,

治理区中部水土

保持林
,

治理 区下部固渠护田林带 (表 1 )
。

(三 )治 理 措 施

1
.

合理配置技术措施

根据不同的立地条件
,

采取不同造林技术措施
。

立地条件较好者
,

采用撒播造林
;
立地

条件较差者
,

采取穴播造林
,
立地条件更差者

,

采取植苗造林
,
立地条件特别恶劣者

,

采取

特殊的造林技术措施
,

如营养袋育苗
、

大穴客土栽植等
。

2
.

多树种试验
、

筛选

为加速后山泥石流生物治理进程
,

需筛选千热河谷最适树草种
,

首先要筛选当地适生

树草种
,

继而筛选外地引进的速生树草种
;边试验

、

边筛选
,

边应用
、

边推广
,

使后山大面积
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造林种草获得成功
。

例如
,

从当地 20 余个树草种中筛选出能耐干早
、

生长快
、

抗病力强
、

种

苗来像充足
、

适于大面积造林种草的云南松
、

华山松
、

木棉
、

赤按
、

红椿
、

苦株
、

马桑
、

车桑

子
、

三叶豆与芭茅等 10 余个树草种
,又从外地引进的树种中筛选出新银合欢

、

山毛豆
、

冲

天柏
、

藏柏 5 个树种草种
,

在当地播种后树苗生长健壮
.

T ab l . l

农 1 宁南县城后山生物治理规划方案

n ” 神. 汕明 ot 州巨 n
山拐

。。 n tr d P t o扣tC on
t加 H o诩如川 公。 .

妙 N 五叫盯叨 . 伪翅川了 T o w n

项目 治理区造林类型

稀疏滋丛地造林

林间晾地造林

纯林改造成很文林

山坡水土保持林

沟头防护林

沟坡防冲林

裸岩
、

崩清体防护林

经济林

薪炭林

固渠护田林

遭林 目 的

增加森林班盖率
,

提高涵养水
派能力

减级径流
,

延长汇流时间
,

提
高拦蓄径流

、

泥沙能力

增加林分郁闭度和林下枯枝
落叶层积用

,

削减泥石流水动
力条件

主要造林树草种

华山松
、

云南松
、

拼栋
、

山杨等

青冈
、

滇杨
、

云南松
、

马桑等

造林方法及造林规格

穴播或撅播
,

规格为 1
.

5 义

l
`

6米或 1
.

5 X 2
.

0米

穴播或撇播
、

规格为 1
.

O x

1
.

5米或 1
.

5 X I
.

5米
上部

松
、

姗株
、

枪木
、

马桑
、

幸!以穴援为主
,

规格为 1
.

s x

11
·

5术或 2
.

0 X 2
.

0术
山等华裂

增加坡面祖盖
,

减轻袱蚀
,

保 l云南松
、

持水土 l子
、

木豆
新银合欢

、

苦抹
、

车桑
等

防止溯派侵蚀
,

控制支沟泥石
流发展

增加根系固土能力
,

抑制崩塌
滑坡活动

,

减少泥石流固体物
质补给 l

山毛豆
、

火把果
、

黄荆
、

葛麟等

赤按
、

合欢
、

炮火绳
、

番石榴等

穴播或植苗
,

规格为 1
.

O x

1
.

0米或 1
.

0义 1
.

5米

穴播或植苗
.

规格为 .0 5 x

0
.

5米或 0
.

S X I
.

O米

植苗或穴播
,

规格为 。
.

s x

0
.

5米或 0
.

5义 1
.

0米

增加地
小环城

表贾盖
.

,

减轻水
改善小气候和
土筑失

部中

保持水土
,

又增 加经济收
.

加快脱贫致富步伐

火把果
、

车桑子
、

葛件
、

芭茅等

油桐
、

小桐子
、

乌柏
、

桑树等

籍沪轰舒驴
.0 ’ ` 。

·

5

赣尹轰舒护
`

·

5 “ `
·

`

擞播或穴播
,

规格为 .0 5 x

1
.

0米或一 O又 1
.

0米

植苗
.

规格为 1
.

5 又 2
.

0米或
.2 OX Z

.

O米

等桑马冈育槐洋按赤
区山障保料娜活林生成众闭群快决郁

既入解尽

叶等大樟下
部

了风固沙
.

保护农田
,

关化环 按
、

银桦
、

喜树
、

木棉
、

香

3
.

造林技术

1) 选择最佳造林季节

根据当地干湿季节分明和夏无酷暑冬无严寒的气候特点
,

造林季节主要就选在雨季

之初期
。

播种造林以 5 月底或 6 月初为宜
,

这时土温逐渐升高
,

土壤湿度不断增加
,

种子宜

于发芽 ,一般当年发芽率达 90 肠 以上
,

次年保存率在 50 % 以上 ,植苗造林以 6 月间为宜
,

这时阴雨天多
,

植树效果最佳
,

成活率达 80 % 以上
,

保存率在 6 0写 以上
。

2) 营养袋育苗

在后山裸露地上
,

土层瘩薄而 干燥
,

造林采取的措施是营养袋育苗带肥土栽植
,

由此
,

恢复森林植被较快
。

例如
,

1 9 8 5 年 6 月栽植的赤按
、

银桦营养袋苗 20 余万株
,

当年成活率

85 % 以上
,

19 8 6 年 12 月保存率约 肠%
,

树苗长势良好
。

3) 大穴客土栽植

为加速后山阳坡
、

陡坡
、

薄土坡地的治理
,

除采取封山育草护苗措施外
,

还采取了挖大

穴
、

带客土的植苗技术
,

挖穴规格一般 0
.

3一 0
.

4 米
。

后 山治理区陡坡用该项技术栽植的赤

按等树苗
,

当年成活率 80 % 以上
,

次年保存率 50 一 60 %
。

4
.

及时总结
,

并加以推广
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,

宁南县城后山泥石流生物治理

在引用许多地点生物治理经验的基础上
,

又结合当地实际情况
,

及时总结生物治理经

验
,

并加以推广应用
。

例如
, 19 8 5 年大面积雨季植苗造林的同时

,

又作小片秋季植苗试

验
,

结果是成活率较低
,

由此证实
:

雨季造林是最佳的
。

又如
, 1 9 8 5 年植苗造林时

,

营养袋

苗和裸根苗同时栽植
,

对比试验结果表明
:

除立地条件特别恶劣者外
,

其余立地条件下两

者效果基本相同
.

因而 1 9 8 6 年以后的造林大多采用裸根苗
,

以节省人力
、

物力和财力
。

5
.

加强保护管理

后山泥石流生物治理之所以能在短期内见成效
,

主要是由于各级领导重视
,

又采取了

保护管理措施
,

科研与生产密切结合
。

县上多次强调后山的封山育林工作
,

有关领导要亲
l比现场指导 ,林业部门制订了具体护林措施

,

并设有专职护林员巡山
,

县上重视宜传《森林

法 》
、

《水土保持工作条例》和 《环境保护法 》等法规
,

提高了城乡居民护林治灾的自觉性
。

此

外
,

治理区内还先后陡坡退耕 1 1 0 0 亩
,

逐步予以营造经济林
。

1 9 8 5 年县上专设封山员
,

执行封山任务
.
并建有后 山林场

,

场内有 9 位人员专门管理

后山森林
。

19 8 6 年 6 月县十届人大第三次会议通过的《宁南县后山泥石流防治工程管理

条例 》 ,

正式以地方政府法规形式来加强对后 山泥石流治理工程的保护管理
。

三
、

效 益 分 析

后山泥石流生物治理成功
,

不仅控制着泥石流活动
,

而且社会
、

经济
、

生态三大效益明

显
。

(一 )社 会 效 益

1
.

安定了人心

后山生物治理工程的林木和绿草
,

配合着谷坊
、

拦沙坝
、

排导槽等工程
,

对县城起着保

护作用
,

使县城及其附近的城乡居 民具有充分的安全感
。 “
四旁

”
(宅旁

、

路旁
、

沟旁
、

地旁 )

植树
,

美化了环境
。

防风固沙
,

保护了农田
.

治理区内呈现出一派安居乐业的景象
。

2
.

对造林技术起到了示范推广作用

后山治理区海拔 1 7 5 0 米以下部分属干热河谷之列
。

多年来对其中的植树造林还未解

决妥善
,

甚至被划为造林禁区
。

但在后山治理 区
,

用五年时间
,

采取封山育林 (草 )和造林种

草
,

以草护苗
,

陡坡退耕还林
,

改进造林技术和加强保护管理等措施
,

迅速恢复了当地森林

植被
,

生态环境转向 良性循环
,

促进了经济发展
。

这对干热河谷造林起到一定的示范推广

作用
。

国内外有关人士曾来此参观过
,

并有好评
。

(二 )经 济 效 益

1
.

森林覆盖率增加

后山泥石流经生物治理后
,

森林覆盖率从 1 9 8 5年的 27
.

3写增加到 19 8 9 年的 4 3
.

8纬

(附图 )
,

裸露地从 1 9 8 5 年的 8
.

4% 下降到 1 9 8 9 年的 2
.

3% (表 2 )
。

这一增一减
,

使后山

治理区的林种增多
,

结构复杂化
,

水土保持效能大增
。

在后山治理区
,

海拔 1 7 5 0 米以上林

地面积有所增加
,

林木蓄积量也有增长 ,海拔 1 7 5 0 米以下新增造林地面积剧增
,

树木生长

旺盛
。

例如
, 1 9 8 5 年 6 月植造的赤按林

,

1 9 8 7 年 12 月树高一般 5 米
、

胸径 6一 7 厘米
,

最
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附图 宁南县城后山泥石流治理区植被图 (野外制图时间
:1 8 9 9

一

。) 3
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, I :
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.
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.

赤按
、
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; l ; n

.

赤

按
、

抽桐林曰 叨
.
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、

车桑子林
. 1办 汕桐

、

桑树林
,
L 稀树灌木林

. l ln
,

山毛豆瀚木林 j 班
.

杂木滋丛林 ,

,
.

荒山草被
. w

。

裸岩
、

阂滑体
. v :

.

山坡早地
. v :

.

平坝水田
.

下角标
n
示生物治理后新增的植被类型
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高 7一 8 米
、

胸径 8一 10 厘米 ; 1 9 8 9 年 3 月树高一般 5一 7 米
、

胸径 6一 8 厘米
,

最高卜 11

米
、

脚径 10 一 12 厘米
,

郁闭度达 0
.

6
。

1 9 8 7 年穴播的山毛豆
, 19 8 9 年 3 月高一般 2 米

,

每

株有 .l2 一 15 个分枝
,

生长特别旺盛
。

草高一般 1
.

5 米
,

盖度 90 % 以上
。

表 2 宁南县城后山泥石流治理前后土地利用状况

aT bl e Z 翻功d一

脚 . n山d。朋 加涵时 . .旧 挂台份伽
t扣肠坑 ` 觉加 H o业如比 山山 rb f如协门 妙 N场名” a n C以功 t y T o w n

土地利用类型
治

面 积 (亩 -)

3 4 3 9

6 6 9 4

1 4 0 0

10 5 5

前

占治理区面积 (% )

2 7
.

3

裸露地

治

面 积 〔亩》

5 5 1 6

5 4 8 9

1 2 8 7

2 9 6

后

占治理区面积 ( % )

4 3
.

8

4 3
。

6

1 0
。

2

2
。

3

心山峨五J,

…
吸口,且005

.二

地地地林草耕

注
:

耕地 1 4。。亩
.

系抬项有正常耕地面积
.
退耕还林的 1 1 00 亩

,

系指近年来的陡坡开荒面积
,

故列入草地内
。

2
.

直接经济收益

抬理后新增林地面积 2 0 7 7 亩
,

按每亩林木蓄积量 0
.

8 立方米计
,

木材总蓄积量 16 6 2

立方米
,

每立方米木材价 2 8。元
,

木材产值 46
.

S J万元
.

山坡栽油桐 4 50 亩
,

每亩产桐籽切 斤
,

每斤桐籽价 0
.

39 元
,

油桐产植 0
.

70 万元
。

埂边地边及部分山坡栽桑 50 亩
,

每年产二季桑叶
,

可养种蚕纸 50 张
,

每张纸产茧价值

30 0 元
,

蚕茧产值 1
.

50 万元
。

上述三项总产值 48
.

7」万元
。

后山泥石流生 物治理的投入 ( 10
.

09 万元 )与产出比

l
,

0
t
4

.

8
。

治理后草地 5 4 8 9 亩
,

按中等标准计
,

每亩产鲜草 4 67 公斤
、

干草 30 0 公斤
,

可吸水 53 4

公斤
.

草被供放牧或作燃料
、

肥料等直接经济收益
,

以及保持水土
、

改良土壤
、

美化环境等

相当可观的间接经济收益均未计在内
。

(三 )生
.

态 效 益

1
.

改善了生态环境

森林除直接提供木材和林副产品外
,

还有涵养水源
、

保持水土
、

防治泥石流
、

防风固

沙
、

改善生态环境等多种效益
。

后 山实测结果表明
,

林外风速为林内风速的 5一 9 倍
,

裸露

地地面温度为林地地面温度的 3
.

3 倍
,

土壤坚实度前者为后者的 6
.

0 倍
,

枯枝落叶层厚

度
:

林地内为草地上的 4
.

0一 5
.

0 倍
。

这些使森林土壤向 良性循环发展提供了条件
。

土壤分析结果表明
,

林地比裸露地的 0一30 厘米深度土壤有机质含量高 1 6
.

4 倍
,

有

效磷高 6
.

1 倍
,

有效钾高 2
.

4 倍 (表 3 )
。

这些促进了森林的迅速恢复和更新
,

改善了治理

区生态环境
。

1 9 8 8 年 3 月 20 日在后 山华山松林与云南松林下测定
,

枯枝落叶层厚 9厘米
,

底层大

部分已腐烂
,

具有较高的肥力和较大的吸水能力 (表 4 )
。

植被恢复后
,

土壤通透性增强
,

地被物拦蓄截留能力增大
,

暴雨径流入渗快而渗透量

大
,

利于土体内部的水分导流和平衡
,

并从根本上削减了泥石流形成的水动力条件
。
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2
.

增强了根系的固土能力
各种植物根系分布深度不同的土层中

,

深度 5一 10 米处
,

乔木
、

滋木
、

草本三者的根系

往往共同构成一个地下立体网络结构
。

这利于抑制沟蚀和崩塌滑坡的产生
,

进而从根本上

抑制或减少了泥石泥形成的固体物质补给量
。

表 3 宁南县城后山土该肥力要素 (取样时间
:
18 8 -6 01)

aT ble 3 Tb O

fer t川 t y e加m en . of H o 切吐坦 n OS U by N j n g

脚 C o u n t y oT w n (翻m p Un g t如n e . 19 8 6
一
0 1 )

取取土土 取土深度度 哪哪 有机质质 全氮氮 有效氮氮 全磷磷 有效碑碑 全钾钾 有效钾钾 代换蚤蚤
地地点点 (厘米 ))))) ( % ))) (% ))) (印尔 ))) (肠 ))) (% ))) ( % ))) (即m ))) (走升 / 10 0克土 )))

华华山松林地地 0一 3 000 6
.

1 000 3
。

6 444 0
.

0 8 999 1 2 9
.

1 666 O
。

0 5 111 4 9
。

6 000 1
.

0 000 1 3 0
.

1 000 1 0
。

8 777

云云南松林地地 3 0一 6 000 7
。

1 000 0
`

3 666 0
。

0 5 222 4 1
。

5 222 0
。

0 2 888 .0 9 555 卫
.

1 333 9 6
.

7 000 .B 7 000

草草 地地 O- 3 000 6
。

1 111 2
。

】666 0
。

1 1 111 9 8
。

7 222 0
。

0 2 999 l
,

0555 l
。

1000 1 1 3
.

4 000 1 0
.

8 777

裸裸 露 地地 3 0一 6 000 6
.

0 000 .0 3 111 0
。

0 3 000 2 7
。

6 888 0
.

0 1888 0
。

3555 1
.

2 000 S Q
。

0 000 7
。

3弓弓

OOOOO一 3 000 7
。

1 000 l
。

2777 0
。

0 8 000 47
.

9 888 0
。

03 888 3 4
.

6 000 l
。

9333 6 0
。

0 000 7
。

2 666

33333 0一 6 000 6
。

6 000 0
。

6 000 0
.

0 4 888 4 6
。

1 333 0
。

0 3777 8 8
。

6000 l
。

8777 5 0
。

0 000 9
。

3 999

00000一 3 000 8
。

5 000 0
.

2 222 0
。

0 2 222 1 1
。

0 777 0
.

0 7 444 8
。

2 000 2
。

6 777 5 3
.

4 000 4
。

6 888

据在后山治理区实测
, 1 9 8 5 年移栽的赤按 (三年生乔木 )

,

树高 3
.

54 米
、

地径 5
.

6 厘

米
,

主根长 1
.

25 米
、

直径 3
.

0 厘米
,

最长侧根 1
.

13 米
、

直径 1
.

2 厘米
。

1 9 8 7 年穴播的山毛豆

(二年生灌木 )
,

植株高 1
.

57 米
,

地径 2
.

1 厘米
,

主根长 0
.

51 米
、

直径 1
.

9厘米
,

最长侧根

0
,

7 7 米
、

直径 0
.

8 厘米 ;扭黄茅 (多年生草本 )
,

须根一般长 0
.

50 米左右
。

据测定
,

油松树根

直径 0
.

85 厘米
,

拉刁达 70
.

0 公斤
,

柠条灌木根直径 0
.

” 厘米
,

拉力达 2 2 4
.

0公斤山
。

林

木根系固土能力的大小主要决定于土层中根表面面积的多少和根抗拉力的大小
。

治理后

的土层中
,

根量增加
,

根表面面积增大
,

固土能力也就增强
。

T a b l e 4

表 4 宁南县城后山松林枯枝落叶层特征 (测定时间 门9 88
一

0 3)

1七。 c h a r a d e r妇t lcs of d ea d OS U c o v e t l n g of 睡佃 fo r
est in the H o

us b a n
by N l n 8 I班 n

伪
u n t y T’O w n

( m创” u

itn
g 恤n e :

1 9 8 8
一
0 3 )

枯枯枝落叶层特性性 厚度 (厘米 ))) 重量 (吨 /公顷 ))) 持水量 (吨 /公顷 ))) 备 注注

未未腐烂上层层 222 9
。

7 5 5
`̀

1 2
。

3 5 666 树龄 15 一 2 0年
,

树树

半半腐烂中层层 444 2 5
.

0 6 333 1 5
。

8 5 888 高 12一 14 米
,

郁闭闭

腐腐 烂 底 层层 333 1 9
.

0 6 000 】1
.

7 5 666 度。
.

9
,

坡向西北
,,

合合 计计 匀匀 5 3
.

8 7 777 39
。

9 7 000 坡度3 2
。。

县城后山泥石流生物洽理成功
,

不仅减轻了山地灾害现象的危害程度
,

保护了县城免

遭泥石流危害
,

而且为长江上游水土保持
、

泥石流生物防治
、

美化县城环境和贫困山区经

济开发作了有益的探索
,

并为小流域治理提供了某些经验及科学技术资料
。
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