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宁 南 县 小 水 电 建 设

罗 宗 海
(四 川 省 宁 南 县 水 电 局 )

提 要 宁南县水能资源相当丰富
,

主要分布在黑水河及其 12 条较大的支流上
。

全县水

能理论蕴藏量 38 万千瓦
,

可开发量 7 万千瓦
,

年发电量 2
.

96 亿千瓦小时
.

1989 年县内有小水

电站 1 77 座
,

装机容量 1。。00 千瓦
,

发电量 3 7 32 万千瓦小时
,

人均拥有发电量 2 49 千瓦小时
.

这些方面在国内属中上水平
。

县内现有的小水电站均是径流式开发的
,

并以高保证率确定装

机容量
。

关键词 四川省 宁南县 小水电建设 水能资源 保证率

宁南县被流向东南的黑水河分割成东北与西南两大部分
。

县内黑水河 (长 59 公里
,

流

域面积 1 2 n 平方公里 )有主要支流 12 条
,

此外还有其他一些溪流
。

这些沟谷均属山地河

流
,

沟道纵比降相 当陡峻
,

落差较大 (如黑水河河床平均纵比降 7一 12 编
,

距离 3 公里内落

差达 37 米 )
。

加之本县年降水量 97 0 毫米
,

岭谷高差 80 0一 1 2 0 0 米
。

因而县内水能资源相

当丰富
,

本县水能资源的构成特点是能源点多
,

分布面广
,

多高水头
,

小能量
。

黑水河汇入金沙江
.

后者是本县东界界河
,

其水能资源地方无力开发
。

一
、

水 能 资 源

调查结果表明
,

全县水能理论蕴藏量 38 万千瓦
,

可开发量 7 万千瓦
,

年发电量 2
,

96

亿千瓦小时
。

其中黑水河水能理论蕴藏量 29 万千瓦
,

可开发量 5 万千瓦 (占全县可开发量

的 71 % )
,

年发电量 2
.

26 亿千瓦小时
; 12 条主要支流及其他溪流水能理论蕴藏量 9 万千

瓦
,

可开发量 2 万千瓦
,

年发电量 0
.

70 亿千瓦小时
。

全县远期年发电量相当于年用标煤

13
.

70 万吨 (若按 1 00 年计
,

可折标煤 1 3 7。万吨 )
,

对宁南县山区经济发展有着特殊意义
.

当今水能开发技术业已成熟
,

使用电能最为便利
。

宁南县达到经济翻番的战略步骤
`

是
: “

近期起步靠种养
,

中期致富靠加工
,

远期翻番靠林牧
” 。

各阶段都需要大量电能
,

尤以

中后期需要量更大
。

在实现农业经济发展过程中
,

以水电作为能源
,

可减少生物质能的消

耗
,

有助于生态环境的 良性循环
。

二
、

小 水 电 建 设

宁南县小水电建设的兴起在凉山州内算是较早的
。

19 5 8一 19 89 年
,

本县小水电建设

从无到有
,

从小到大
,

由点到面
,

以至初具规模
。

1 9 8 5 年以前
,

宁南县为数众多的小水电站
,

经济效益不高
,

大多只能维持简单的再生
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产
。

19 7 6一 19 8 5年
,

每年近 10 座小水电站报废
,

累计装机容量达 1 1 15 千瓦
。

虽然如此
,

小

水电站的良好社会效益仍为广大山区群众所关注
,

具有强大的吸引力
。

一方面报废了不少

小水电站
,

另一方面更多较好的小水电站在不断涌现
。

1 9 8 7 年以前
,

全县小水电装机容量 5 0 0 0 千瓦 (其中国营的 9钓 千 瓦 )
,

小水电站总数

?的 座 (其中装机容量 成 1理千瓦的站占全县小水电站总数的 77 % )
。

直到老木河 电站建

成
,

国营小水电站才真正成为宁南小水电的主体
。

19 8 7 年
,

在黑水河上建成 2 义 2 6 0 0 千瓦的老木河电站
。

至此全县小水电装机容量达

1 0 0分3 千瓦
。

于是本县成为凉山州小水电装机容量最先达 i2J 上万干瓦的县
。

至 1 9 8 9年底
,

全县有小水电站总数 1 77 座
,

装机容量 1 0 0舰千瓦 (其中国营的 4 座
,

装

机容量 6 0 6 0 千瓦 )
。

众多的小水电站星罗棋布于本县 山区
,

其处数为全州之冠
。

若将 飞, 9 0

年在建的近 10 0 0千瓦的小水 电站计算在内
,

水能资源的开发利用率占可开发量 的 巧%
。

飞9 8 9 年全县发 电量达 3 7 3 2 万千瓦小时 (其中国营的 3 3 2 e 万
一

千瓦小时 )
,
叉
、

均拥有发电童

犷49 二

开瓦小时
。

供电面最初只能是部分机关
,

而今全县 25 个乡镇都通了电
,

80 % 的农户照

明用上了电灯
。

就装机容量
、

人均发电量而言
,

在国内属 中上水平
。

与 1 9 8 7年以前相比
, 1 9 8 9年全县小水电站总数有所减少

,

小水电装机容量却在回升
。

本县小水电站不断发展主要原因有二
: 1

.

资源点多
,

可选性大
,

易取水头
,

小水电装机

容量小
,

对水量要求不高
; 2

.

适合山区群众居住分散与用电水平不高的状况
,

开发技术简

单
、

经济上承受得了
,

在一定程度上又能满足农民物质文化生活的要求
。

在以后较长一段时间内
,

宁有县电力供应仍将以开发小水电来满足需要
。

目前全县 已

建成的小水电站中无一站有调节水库
,

均属径流式开发
。

水资源的径流式开发有许多优

点
,

如投资少而见效快
,

技术要求施工条件简单
,

不存在 因建水库而使土地遭淹与移民同

题
,

因此以径流式开发水能来发电
,

在小水 电建设中被广泛采用
。

宁南县办小水 电的实践经验表明
,

在一定条件下 (如水能资源丰富
、

经济落后
、

用电水

平不高 )
,

径流式小水电站以高保证率确定装机容量较为稳妥
。

众所周知
,

径流式小水电站

机组的出力受控于来水量的多寡
。

来水量的时空分布是不均的
。

洪水季节和集水条件佳

者
,

来水量就大
;
枯水季节和集水条件差者

,

来水量就小
。

为确保机组的正常出力与安全稳

定运行
,

来水量可靠与稳定是先决条件
。

以高保证率来确定装机容量是建立在辛水最是不

利 条件上的
,

以便最大限度地保证机组的正常出力与安全稳定运行
,

这就起到了水库调节

式电拈的作用
。

本 县是由小水 电构成地方电网灼
、

稳定可靠的骨干小水电站是必不可少

的
。

否则将因电网安全稳定性差及可靠性差
,

雨
一

导致供月电双方 难以发挥效益
。

老 木河电站就是以高保证率来确定装机弃景的
。

其保证率高达 % %
,

机组每年保证

长力不少于 8 0 0 0 小时
。 ’

言可靠生厅
,

稳分 注离
。

企业 自身示份
一

了较好的经济效益
,

并成为

宁南 县地方电
「

网安介魏它运行的坚强后盾
。

目前 县内还 不具备修建遇节式小水电站 的条件 (如小水电建设资金不多
、

技术和施

骗 药一定困难
、

现行用电供大于求等 )
,

而径流式小水电站供 电的质量又能满足山区经济

抢没对电熊约需求
。

对木县来说
,

高仪证率的径流式开发水能资源是一举数得之事
。

当然
,

以高保证率来比确定装机容量
,

对水能资源利用的确不够充分
,

但与不利用是
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不同的概念
。

待条件成熟后
,

在县内还是应修调节水库
,

以便充分利用水能资源
.

近年来
,

全县输电网络建设取得了较大进展
.

随着老木河电站建成投产
,

以此电源点

为依托的 35 千伏输电骨干 电网业 已形成
,

经普格县 向西直达凉 山州首府西昌市
,

19 8 9 年

输送电能 2 0 0 0 多万千瓦小时
,

为缓解西昌方面用电紧张状况作出了贡献
。

县境内
,

县城至

松新 35 千伏变电站的建成
,

由东 l屯酉 35 千伏骨干线路的竣工
,

把宁南县 自成体系的供用

电网络与众多孤立的农村小水电站相连成一体
。

目前全县拥有 10 千伏配电线路 2 74 公

里
,

低压线路 1 0 17 公里
,

配电变压器容量 9 7 2 0 干伏安
,

年用电量近 1 3 0 0 万千瓦小时
。

三
、

小水电建设的展望

根据 2 0 0 0 年全 国实现农村电气化的要求
,

水能资源的构成特点及山区经济发展对 电

能的需求量
,

宁南县须积极办好小水电建设
。

这是一项紧迫而艰 巨的任务
。

据 测算
, 2 0 0 0

年本县小水电装机容量需达到 1 6 0 0 0 千瓦
。

年发电量不少于 8 0 0 0 万千瓦小时
。

届时人 口

将有 16 万
,

人均有发电量 50 0 千瓦小时
。

这相当于在 1 9 89 年的基础上翻一番
。

今后宁南县开发水能资源仍应以黑水河为开发重点
; 要加强国营电站主渠道作用

,

其

单个发展规模控制在 5 0 0 0一
15 0 0 0 千瓦为宜 ; 国营与民办的小水 电站装机容量之比大体保

持 2 : 1
.

1 9 9 5 年前
,

建设重点 是输配电网络的改造与配套
,

增大网络的覆盖面
,

提高电能

的自用水平
,

增加小水 电站的经济效益
。

宁南至华弹 35 千伏骨干输电线路需作为本期网

络建设的重点
。

这些线路建成后
,

便有了贯穿宁南县全境的骨干输电线路
,

对地方 自成体

系的供用电网络建设奠定了基础
。

在网络建设的层次上
,

国营小水 电站沿黑水河两岸向区

乡的纵深地带推进
,

民办小水电站最后
一

与国营电网连接
,

实现完整的供用电网络
。

宁南小水电建设的健康发展
,

必将促进全县经济繁荣
、

社会进步
。
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宁 南 气 候 拾 零

宁南境内有金沙江 (由南向北流 )和黑水河 (从西北往东南汇入金沙江 )
,

两条谷地内岭谷高差 2 0 0 0
-

3 00 0 米
,

地势西北高东南低
。

在太阳辐射
、

大气环流及特殊河谷地形的综合影响下
,

本县气候独特
,

呈现

出比邻县干湿季更为分明的季风性气候
,

气候水平差异和垂直差异显著
。

据 1 9 5 9一 1 9 8 9 年宁南县气象站资料统计结果显示的特征如下
。

本县年均温 19
.

3
,
C (金沙江河谷 2 2

.

2
0

e )
,

极端最高温 3 9
.

g
o

e 犷出现在 工9 6 3 年 6 月 6 日和 一9 6 9 年 5

月 1 8 日 )
,

极端最低温 一 3
,

l
“
e (发生在 1 9 6 2 年 l 月 2 9 日 )

,
z 月均温 枣0

.

9
0

e
,

7 月均温 2 5
.

Z
O

e
,

) 1 0
o

e

积温 6 4 8 3o C
,

无霜期 3幼 天
.

县内年降水量 了。毫米
,

夏季 5一 10 月降水量占年降水量的 91 %
,

雨热同

期
,

适宜大农业开发刹用
。

但夏季降水量时空分布不均
,

有伏早天气发生
。

年蒸发量 1 9 3 8 毫米
,

年相对

湿度 64 %
,

加之夏季温高
,

故低山河谷区 (海拔 60 0一 1 3 Oe 卡 )干热河谷气候突出
。

本县年日照时数 2 2 6 3 小时
,

年 日照率 51 %
,

太阳辐射强度 53
.

5万焦 /平方厘米义年 (据推算 )
。

因而

生物能源
、

太阳能源的开发利用潜力较大
。

境内气候地域差异显著
。

与黑水河流域相比
,

金沙江沿岸干热河谷气候更为典型
,

年均温亮出近

3
o

C
,

乡 l o
o

C 积温达 8 0 8 5
o

e
,

年 日照时数 2 4 0 0 小时余
,

终年无霜
,

太阳辐射强度 5 4
.

4万一 5 6
.

5万焦 /平方

厘米又年 (亦据推算 )
,

年降水量 7 48 毫米
,

年蒸发量为年降水量三四倍
。

下垫面更炎热
,

更千操
。

宁南县东侧的金沙江西坡
、

黑水河两岸均为东南
、

西南气流迎风面
.

暖湿气流自南向北多沿黑水河谷

外 遴人县 内
,

沿坡面抬升
.

由于本县高差较为悬殊和地形复杂
,

加之季风环流
、

河谷效应
、

厂垫面差异
,

使
` 、
没垂直差异也显著

。

最大降水出现在海拔 2 2 0。米左右 (年阶 火量达 霭淤。 。

朗。毫米 )
,

海拔 2 8 0 0 米

左右年降水量减少为 1 j 00 毫米
。

海拔 7 00
一

2 5 0 0 米年均温由 、 c 海至 1 oo c
。

四川省宁南县气象局 张德华


