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宁南县可再生能源资源合理开发

欧 阳 其迅
(四 川 省 宁 南县 科 学 技 术 协 会 )

提 要 长期以来
,

宁南县生活用能源以薪柴为主
,

生产用能源不能自给
,

能源供需矛盾突

出
.

1 9 8 6一 1 9 8 9年
,

对县内多种可再生能源资源加以合理开发利用
,

并应用节能技术
,

推广薪炭

林造林技术
,

建立示范能源村等
,

缓解了本县的能源供需矛盾
,

改善了山区生态环境
,

促进了山

区经济发展
。
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宁南县是一个山区农业县
,

处在亚热带半干旱 区
,

具低山河谷区和中高山区
,

光热资

源充足
。

长期以来
,

县内生活用能源以薪柴为主
,

需投入大量劳动力来获取 ;生产用能源得

不到充足供应
。

从而严重影响着山区生态环境的改善
,

限制了山区经济的发展
。

因此弄清本县能源资源状况
,

并加以积极保护和合理开发利用
,

寻求一条解决生活用

能和生产用能的可行途径
,

就是个迫在眉睫的课题
。

一
、

能源
{

资 源 评 价

目前看来
,

宁南县生活生产用能的解决
,

不可能依赖石化能源
,

只能靠可再生能源
。

这

是由本县能源资源特点所决定的
。

情况如下
。

(一 )石化能源资源贫乏

地质勘探结果表明
,

全县没有石油天然气矿藏
,

煤炭储量约 1 00 万吨
,

但煤层变化大
,

矿体不稳定
,

且煤质低劣
,

不能作为工业用煤
,

甚至生活用煤
。

全县生产生活用煤均从邻县

输入
,

石油制品均 由国家计划供应
。

(二 )可再生能源资源丰富

1
.

水能 过境河流有金沙江
,

黑水河
,

以及其 12 条主要支 流等
,

水能 资源 比较丰

富
。

全县即使不包括国家开发的金沙江
,

也仍有水能理论蕴藏量 38 万千瓦
,

可开发量 7

万千瓦
。

据 1 9 8 9 年统计
,

水能 已开发量为 1 0 0 0 1 千瓦
,

加上在建的 10 00 千瓦
,

占可开发

量的 1 5厂
。

2
.

薪柴 县内干湿季分明
,

冬无严寒夏无酷暑
,

雨热同期
,

降水适中
,

全县无霜期长

达 3 20 天
。

这对林木生长有利
,

全县在 巧咬万亩林业用地 (其中无林地占 32
.

3 % )中
,

每

年各类树木的薪柴理论合理采伐量达 7 万吨
,

人均约 5 00 公斤 /年
。

3
.

秸秆
、

人畜类 本县的种植业主要集中在海拔 1 8 0 0 米以下的山区和河谷
。

农作

物副产物主要是秸秆
,

它成为该区域生活用能的重要燃料之一
。

据推算
,

秸秆年产量在 9
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万吨左右
,

可折算标准煤 4
.

4 万吨
。

按现有农村人口和饲养牲畜总量计算
,

人畜粪年总量

可达 6 万吨
。

此外
,

荒 山荒坡年产 3 万吨茅草
,

可供缺柴区农户作部分生活用嫉料
.

4
.

太阳能 本县年 日照时数 2 2 6 3 小时
,

年平均 日照率为 51 %
,

年太阳辐射强度

53
.

5 万焦耳 /平方厘米
.

全县太阳能资源归在全国五个太阳能资源类型区中的第三个类

型区
,

处于中等丰富水平
。

5
.

风能和地热 境内地形复杂
,

风能资源分布不平衡
。

在余沙江河谷
、

黑水河河谷

内
,

全年风速大于 3 米 /秒的时数有 1 0 0 0 小时
,

个别地点可达 3 0 0 0 小时
。

另外
,

高山顶

部风速也较高
,

但人 口聚居区风速不大
。

故风能的利用
,

在特殊需要的情况下
,

可予以考

虑
.

地热资源在境内发现的有 5 处
,

一般水 温 50 ℃
。

但地热点位置均在偏僻地区
,

现阶段

尚未能利用
。

二
、

能源消费水平评价

19 8 5 年
,

全县的商品能源 (石化产品
、

电力 ) 消费量为 1 9 0 0 0 吨标准煤
,

生产消费和

生活消费各占 86
.

2 %
,

1 3
.

8 %
;
非商品能源 (可再生生物质能 ) 消费量为 6 1 0 0 0 吨标准煤

,

生产消费和生活消费各占 11
.

1%
,

88
.

9 %
。

能源消费总量中
,

商品能源占 23 .7 纬
,

非商品

能源占 76
.

3环
。

生活能源消费总量中
,

商品能源仅占 4
.

6 %
,

非商品能源高达 95 月 %
。

宁南县的能源消费具有如下特点
` ’ :

1
.

能源消费总量中
,

农村用能所占的比例大
,

达到 70
.

9 %
。

这说明在当时工业不发

达
,

以农业为主
。

因此在短期内甚至中长期内
,

宁南县不可能用商品能源来满足农村用能

的需要
,

还要合理开发利用相当数量的可再生能源资源
。

2
.

能源消费总量中
,

生活用能所占比例大
,

达到 71
.

1 %
。

这说明农村机械化
、

电气化

水平不高
,

商品能源消费量极其有限
.

农村居民直接燃烧大量的生物质能
,

利用效率低
。

因此在解决农村用能问题时
,

必须把主要注意力放在生活用能方面
。

3
.

生活用能中
,

主要消费的是生物质能
,

尤其是薪柴
。

尽管当年的生活用薪柴消费量

约 5 2 0 0 0 吨
,

占薪柴理论合理采伐量的 74
.

4 %
。

但相当一部分薪柴是长于偏僻地区的森

林
,

采伐不便
,

不能形成实际供给量
。

而人 口密集区又正是缺柴区
。

这就要尽量减少农村

生活用能中的薪柴消费量
。

由此可见
,

为解决本县生活用能和生产用能的供需矛盾
,

主攻方向应对本地的可再生

能源资源加以合理开发
,

实行多能互补
、

开发能源与节约用能并重的方针
。

三
、

能源资源合理开发利用原则

总体原则应是
:

基于一定的经济技术条件
,

以开发生物质能满足农村生活用能的需要

为基础
,

以开发水能提供丰富的生产用能为核心
,

以能源的发展推动山区经济
、

生态和社

” 国家经济委员会
、

中国科学院能派研究所
,

19 8 8
,

宁南县能源发展综合规划
,

第 18一 19 页
。
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会的协调发展为目的
。

分项原则为
:

(一 )生产性能源开发方面

充分利用丰富的水能资源
,

发展小水电站
;
充分利用太阳能资源

,

发展农副产品太阳

能干燥加工
。

(二 )生活性能源开发方面

充分利用荒山荒坡及空地
,

营造薪炭林
;
充分利用人畜粪

、

桔秆
,

发展农村家用沼气

池
;
积极发展家用太阳能热水器

.

(三 )节能技术方面

改造热效率低的生产用农产品干燥系统
,

改造农村
“

老虎灶
” ,

推广节柴灶
。

四
、

可再生能源资源合理开发取得的成效

自 1 9 8 6 年起
,

宁南县从生产和生活需要 出发
,

结合本地能源资源的特点
,

同时对水

能
、

太阳能
、

生物质能有步骤地加以合理开发
,

并应用节能技术
,

以便开源节流
。

至 1 9 8 9

年
,

本县可再生能源资源的合理开发取得了一定的成效
。

水能开发 与 1 9 8 5 年相比
,

1 9 8 9 年新增小水电装机容量 5 0 0 0 多千瓦
,

增长 1 倍

余
。

全年小水电发电总量达到 3 7 3 2 万千瓦小时
,

增长 2
.

9 倍
,

并向西昌电网年输龟 2 0 0 0

多万千瓦小时
。

全县人均拥有用电量由 56 千瓦小时提高到 2拍 千瓦小时
,

小水电覆盖率

达到 8 8 %
。

薪柴开发 在低山河谷区和中高山区
,

共新增示范薪炭林近 l 万亩
,

面上推广造林

20 万亩
。

引进 1 4个薪柴
、

经济林和用材林树种
,

林种配置和树种选育获得成功
.

豆科植物

的新银合欢 ` 附四心 如蹈哪如白
、

木豆 伪户阴 伪灿 和山毛豆 物加伪自 伪耐的
,

均高达 2
.

5 米

以上
,

郁闭度 95 %
。

三年生不同的造林地残落物有 1
.

05 一 2
.

40 吨 /公顷
,

造林地比未造林

地的 O一 20 厘米土层总氮含量增加 1
.

5 4一 46
.

15 %
,

相当于施化肥 4
.

8一 l d3
.

o 公斤 /亩
。

O一 60 厘米土层土壤含水量增加 5
.

钊一 9
.

38 %
,

相当于降水 5
.

34 一 9
.

21 毫米
” 。

沼气开发 19 8 6一 1 9 89 年新增沼气池 丁9 31 个 (每个容积 8一 10 立方米 )
,

全县累

计拥有量已达 3」6 7个
,

年均产气率为 0
.

23 立方米 /立方米又天
,

这超过全省水平 1 倍多
。

1 9 8 9 年末产气总量为 22 0万立方米
。

太阳能开发 集热面积 12 0 平方米的太阳能振动沸腾床技术用于蚕蛹干燥
,

这比

晾晒法提高蚕蛹回收率 15 % 以上
。

新增太阳能热水器 1 5 5 8 平方米
,

两个示范能源村 (披

惠乡后山村和景星乡天鹤村 )的太阳能热水器普及率为 58 %
。

节能技术的应用 全县合计推广农村节柴灶 峨8 8 0 个
,

实测平均热效率在 30 % 以

上
。

木质气化燃烧炉用于烤烟生产
,

节柴率达到 34 %
,

烤烟等级平均可提高一级
,

该技术

若在全县推广
,

每年可节柴约 j 80 万公斤
,

烤烟增值 1 00 万元左右
。

l ) 由中国科学院成都生物研究所植物研究室提供
.
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能派模式的确立 在低 山河谷区
,

采用的模式是沼气一节柴灶一小水电一太阳能 ;

在中高山区
,

采用的模式为节柴灶一小水电
。

可再生能源资源的合理开发利用
,

不仅增加了新能源
,

更重要的是产生了如下综合效

益
。

1
.

推动 了本县山区经济的发展
。

与 1 9 8 5 年相比
, 19 8 9 年全县的工农业总产值达

8 8 5 4 万元
,

净增 1 5 51 万元
,

人均新增 1 04 元
。

而同期小水电的发电总量增长了 2
.

9 倍
,

远

远超过工农业总产值的增长速度
,

小水 电的能源弹性系数高过一般标准而达到超前水平
。

在新增的 1 1 26 万元工业总产值中
,

由小水电带动起来的松新糖厂
、

老木河电站
、

披惠水泥

厂和宁南县联办丝厂粗丝车间等骨干企业的新增产值占 69
.

9纬
。

2
.

促进了能源新技术的应用
。

太阳能振动沸腾床用于蚕蛹干燥
,

逆置火焰木质气化炉

用于烤烟生产
,

两者均属国内首先应用
,
薪炭林造林技术在干热河谷区树种选育和林种配

置方面的突破
,

结束了半干早区近 钧 年来造林徘徊的历史 ;骨干小水电站的微型计算机

自动化管理技术
,

将提高电网供电保证率
,

并增加可观的经济效益
,
示范能源村以沼气为

中心
,

对资源加以综合利用
,

促进了农业生态与庭院经济的良性循环
。

3
.

生态环境得到了一定的改善
。

1 9 8 6一 1 9 8 9 年
,

全县新开发能源折标准煤达 4
.

6 万

吨
,

人均 0
.

31 吨
;
节约能源折标准煤 1

.

3 万吨
,

人均 0
.

09 吨
。

其中除小水电生产性消费

外
,

其余均为农村生活用能
.

严重缺柴区以电代柴的电炊户发展到 13 0 0 户
,

加上薪炭林
、

沼气
、

太阳能等新能种的开发利用与节柴灶的推广相配合
,

减轻了自然植被的薪柴负载
。

与此同时
,

造林技术还成功地用于金沙江上游小流域治理和县内山地灾害综合治理
。

4
.

促进了精神文明建设
。

农村小水电覆盖面的扩大
,

为农村家用电器的普及
、

为政策
和文化知识的传播

,

提供了良好的条件
.

19 8 9 年
,

全县农村电视机拥有量发展到 2北 4 台
,

比 19 8 5 年增长 5
.

7 倍
。

收录机发展到 2 9 6 8 部
,

增长 2
.

6 倍
。

此外
,

农民居家卫生条件也

有明显改善
。

综合上述
,

本县可再生能源资源的综合开发
,

不仅是解决生活
、

生产所需能源的一条

有效途径
,

而且对于促进具有类似条件的西南山区县的能源
、

生态
、

经济和社会的共同发

展
,

有着一定的代表意义
。
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