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据叱 年 龄 数 据 浅 议 广 汉 粘 土 与

成都粘土的时代归属

陈 治 荣
(l 卜囚科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

何 银 武
(四川省地质矿产局成都水文地质工程地质队 )

提 要 近年来
,

在前人工作基础上
,

通过野外调查
,

采集到一批
’ ` c 样品

.

据
’℃年龄数

据和抱粉
、

粘土矿物
、

粒度等分析资料确定
,

广汉粘土与成都粘土同属上更新统
;

广汉粘土形成

于距今 2
.

5 万
一 5

.

0 万年
,

属晚更新世中晚期河湖相沉积
;

成都粘土形成于距今 1
.

0 万一 2
.

5 万

年
,

属晚更新世末期风成沉积
。

关键词
’
犯年龄数据 广汉粘土 成都粘土

广汉粘土与成都粘土都是构成成都平原上部的主体地层
。

由于两者缺乏古生物化石
,

对它们的时代归属及成都粘土的成因
,

至今仍未取得一致认识
。

1 9 83 年有人 〔”
认为

,

两者同属晚更新世晚期地层
,

并在金堂
、

广汉两地发现成都粘土

不整合于广汉粘土之上
,

成都粘土属风成沉积
。
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地让

19 77 年成都水文 池质工程地质队提交的们
:

20 万成都平原区域水文地质普查总结报

告 》中认为
,

成都粘上属冰水沉积
,

时代早于广汉粘土
。

19 80 年 他们提交的 l{(
:

巧 万成都平

原水文地质普查总结报告 》中
,

将广汉层分为上下两段
,

下段 由广汉粘士与成都粘土组成
,

属同期异相的冰水与风成混合沉积
; 上段为一套河流相沉积

。

近年来
,

以前人工作为基础
,

作了成都平原第四纪地质调查
,

采集到一批广汉粘土与

成都粘土中的
’ 月c 样品 (图 1)

” 。

现据已有资料
,

试对广汉粘土与成都粘土的时代归属
、

成

都粘土的成因加以粗浅论述
。

一
、

广汉粘土的时代归属

(一 )广汉粘土与广汉层

广汉粘土是成都平原分布最广的晚更新世地层
,

主要组成 第 I
,

卫两级阶地的基座
。

19 59 年刘兴诗在广汉三水机场外首先发现
,

成都粘土之下有一厚层半胶结的灰黄色

粉沙质亚粘土层
,

其与成都平原的其他第四 系性质不同
,

被命名为广汉粘土或广汉层
。

嗣

后
,

又发现广汉粘土之下还有一套地层
,

从下而上 由含泥沙砾层渐变为粉沙质亚粘土层
,

上下呈连续过渡关系
,

韵律现象清晰
,

由此便扩大了广汉层的概念
〔” 。

现在一般所指的广

汉粘土是广汉层上部的粘土
。

(二 ) 广汉粘土的时代 一

广汉连 山砖厂剖面 (图 2 )见较完整的广汉层与成都粘土之

间的岩性变化及接触关系
。

该地在地面以下 1
.

5 米深处粘土层中取得钙 质结 核样 品
.

其
’ `
c 测年为距今 2 2 3 10士 26 0 年

。

剖面岩性自上而下为
:

成都粘土
:

5
.

鲜黄色
、

灰黄色含大量钙质结核和铁锰结核的粘土层
,

厚 4
.

0 米
。

d
.

褐黄色含少量钙质结核和铁锰结核的粘土层
,

厚 2
.

8米
。

3
.

灰黄色
、

褐黄色含铁锰结核及少量砾石的粘土层
,

厚

3
.

2米
。

一
不整合

一广汉层
:

2
.

灰黄色
、

黄褐色沙质粘土层 (广汉粘土层 )
,

厚 2
.

0 米
。

1
.

灰黄色
、

褐黄色沙砾层 (广汉沙砾层 )
,

厚 2
.

0 米未见底
。

、、 。
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2

广汉连山砖厂剖面

P r o f i l e o f L i a n s l la n B r l e k

jI d d i n G u a n g抽 n

成都平原内的广汉层主要分布在第 I
,

皿两级阶地上
。

广汉层 中部沙质粘土层中常

夹有泥炭及乌木
。

这在成都平原西南部的大 邑斜江砖厂剖面 (图 3 )可清楚见到
。

该剖面地面以下 4
,

0 米深处沙质粘土层中取得乌木样品
,

其
’ ” c 测年为距今 2 8 3 5 0 士

l ) ’ ` c 年龄数据山中 L闷科学院
、

水利部成都山地灾舍与环境研究所
’ ` c 实验室 测定

. ’ ` c 样 品山四川省地质 矿 j识

局成都水文地质工程地质队提供
。
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治荣 何银武

:

据
“ eÌ

t

龄数据浅议J
一

宁丈术,, l几 `。 ) J父都书
, l

}的 }{」代口}与心

2 9 0年
。

剖面岩性从上到下是
:

3
.

灰黄色
、

褐黄色含铁锰质薄膜及结核的沙质

粘土层
,

厚 4
.

0 米
。

2
.

黄褐色沙质粘土层夹泥炭透镜体及乌木
,

厚

0
.

5米
。

1
.

灰黄色
、

褐黄色沙砾层
,

砾石堆积紧密
,

具弱

风化现象
。

未见底
。

卿一

}{} }{
1

…; } , }l 井样

,

~ 2一奋
.

` ` 、 人口 一二奋
·

` `
’

~
,

.

下
~

丁一` 下 书下 J下
.

一

丁
.

6二
~ 。 气一 J

此外
,

在成都平原北部的广汉人 民公园 自来 水 图 3 大 邑斜江砖厂刹面

厂地面以
一

F 1 0
.

0 米深处的广汉沙砾层中采得乌木 ” “
·

3 ” 『` ,f ` , e “ f x ie , à n “ B r`C k f ,e 记 ”̀ D a y i

样品
,

其
’ ` C 测年为距今 2 7 6 3 0士 28 0 年

; 于成都平原北部的郸县刘家桥地面下 4 2
.

5 米深

处 采得乌木样品
,

其
’ `
c 测年为距今 5 万年余

; 在成翻平原中部的省党校地面 以下 8
.

确米

深处广汉沙砾层顶部沙层 中采得乌木样留
,
(照片 !

,

2 )
’ ` ,

其
’ 4 c 测年为距今 理万年多

;
省

计经委地面以下 12
.

0 米深处采得乌木样品
,

其
’ `
c 测年为距今 l 万年余

。

以上
’

℃ 年龄数据与前人所测的
’ ` C 年龄数据大体相近

,

如绵竹石门坎第 I 级阶地内

采得乌木样品
,

其
’ ` c 测年为距今 理150 。士 6 2 5 0 年

; 成都平原南端的名 山三江桥河床中采

得泥炭样品
,

其
’ 刁C 测年为距今 2 7 0 0 0士 16 0 0 年 〔 ’ 3 。

山上可见
,

众多的
” c 年龄数据较接近

。

广汉粘土形成于距今 2
.

5万一 5
.

0 万年
。

广 汉粘 土 由少戈都 平 原西 部 向东部 增厚 至 」一 9米
,

含抱 粉
.

其 中敞类 饱子 含量 占

7]
.

0 %
,

木本花粉含量占 23
.

0 纬
,

草本花粉含量占 5
.

5 %
.

藏类植物以水龙骨科的水龙骨

属 n 声
勿了

尺六
z
凌劝。 、

瓦韦属 加户

~
、

石韦属 I沙、 、 等 勺主
。

木本植物中阔叶树占引 % ;
针叶林

以松属 黝肪
、

铁杉属 彻ga 较多
,

含个别冷杉属 bA 。 等
。

袍粉组合表明
,

当时当地属温暖

潮湿环境
。

再者
,

广汉和德阳黄许两地 的广汉粘土中还发现纳玛象 八奴
〕

“ 吧灯 `洲左刀, c f
、

。 、 `
弃

、 和亚洲象 及 , 切。
sP

.

齿化石
,

金堂赵镇发现牛亚科 加
, 、 。 。

化石
〔 ’ ,

综上所述
,

广汉粘土是一套在晚更新世中晚期温湿气候条件 下形成的河湖相沉积
。

二
、

成都粘土的 !!寸代归属与成因

C 样ó剑1
.

丰
l
肠

`6
j二二丁二几了 二二

— 吞
~
了 ~ 万~

—
不

—
。 白 一 O
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O _
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O

0 O

O
,
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( 一 ) 成都粘土的时代

成都粘土广泛分布于 四 川盆地西北部及成都

平原东部 ( 成都市东部及南部的石羊场一带 )
。

它

覆盖于第 n 级阶地以上直至丘陵顶部的不同地貌

部位上
。

各地所 见的荃底不同
,

或不 整合于 广汉

粘土上
,

或直接不整 合于荃岩面上 及网纹红土上

(照片 3
,

d )
。

成都粘土 岩性特征可以成都 五桂 桥剖而 ( 图
图 4 成都五桂桥砖厂剖而

「19
.

龙 P r o f jl e o f W u g u j q l a o B r j e k f i e 川 i n C h e ,1叫 u
是)本文 !)住j } 见日l末序1版 一

,

刀
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凌 )为例
,

其岩性自上而下为
:

3
.

成都粘土
:

下部为灰黄色
、

褐黄色网纹粘土 (照片 5 )
,

网纹由浅灰白色粘土条带组成
,

含

少量钙质结核 (照片 6
,
7 )

,

厚 3
.

0 米 ;中部过渡为褐黄色粘土
,

微具沙感
,

含较多豆状

铁锰结核与团块状
、

少量钙质结核与白色粘土条带
,

厚 3
.

0 米左右 ; 向上渐变为鲜黄色
、

灰黄色含大量钙质结核粘土
,

粘土质纯 (照片8 )
、

色鲜
、

塑性强
,

钙质结核直径 3一 8 厘

米
、

多呈浑圆
,

厚 3
.

0一月
.

0 米
。

一
不整合

一
中更新统

:

2
.

棕红色网纹红土
,

厚 8
.

2 米
.

、

1
.

深黄色
、

紫红色含沙泥质砾石层
,

厚度 乐 O米未见底
。

该剖 面地面以下 2
.

0 米深处取得钙质结核样品
,

其
’ ` C 测年为距今 1 0 8 7 0士 19 0 米

。

此外
,

在成都北一环路地面以下 魂
·

5 米深处
、

广汉连山砖厂地面以下 ,
·

5米深处的粘土层

中均采得钙质结核样 品
,

两者的
’ ` c 测年分别为距今 2 5 2 9 0 士 l 唯铭 年

、

2 23 ! 0士 2 60 年
。

前人在成都地质学院侧采得钙质结核样品
,

其
“ C 测年为距今 16 9 6 0士 2 10 年

〔 `’ 。

以上资料说明
,

成都粘土形成于距今 1
.

0 万一 2
.

5 万年
;
其可对应于 四川盆地内的三

台县 东山乡牌坊哑公路边泥炭样的
’ ` C 测年 (距今 2 3 5 0 0 士 魂团 年 )仁

’ “ 。

此外
,

在德阳
、

金

堂
、

广汉等地见成都粘土不整合于广汉粘土上
。

据两套地层的接触关系和
’ ` C 年龄数据推断

,

成都粘土的形成时代晚于广汉粘土的
’

形成时代
,

应为晚更新世末期
。

(二 )成都粘土的成因

袍粉
、

粘土矿物
、

粒度等分析资料
,

前人的工作成果
,

以及区域对 比结果表明
,

成都平

原内各级阶地
、

丘顶与夷平面上的黄色含钙质结核粘土
,

在矿物组合
、

化学元素的富集程

度
、

分布规律
、

石英砂颗粒表面结构特征和粒度变化方面都相近
,

与下伏各时期不同沉积

相的粘土均有显著差异
。

成都粘土可能是在温凉干燥气候条件下
,

山风力搬运的细碎屑颗粒堆积而成
。

兹细

述如下
。

1
.

各地的成都粘土虽分布在不同地貌部位 及不同岩性地层之上
,

但其 岩性特征都是

一致的
。

近年来
,

在成都东郊台地
、

五桂桥
、

包江桥和广汉连山等地剖面上
,

对成都粘土采

样分析得知
,

粒径 < 0
.

05 毫米的颗粒含量占全部颗粒含量的 90 % 以上
,

以粉粒为主
;
粘

土矿物以水云母为主
,

其次为高岭石及少量蒙脱石
,

石英亦不少 ; 未见动植物化石
。

2
.

各地的成都粘土均不具层理构造
,

沿剖面垂直方向上粘土颗粒无明显变 化
,

并 皆未

见底砾石
。

3
.

李鸿云等
’ )对成都平原及其邻区的成都粘土层所作的大量石英砂颗粒电镜扫描结

果可见
,

堆积物中石英砂颗粒表面特征具有
:

颗粒大都已磨圆
,

无棱角
,

常见球形或拉长条

形
,

亦有圆者
;
表面布满碟形坑

、

新 月形坑和圆形坑的颗粒占全部颗粒的89 %
,

并具方向

紊乱的假擦痕和撞击沟槽者占18 % ;
有的颗粒仍有新鲜粗糙的 贝壳断 口 和表面

,

粒度均

1 )季鸿云等
, 1 9 8 2

,

四川盆地第四纪 万̀私t环境演化
,

第 15一 2 0 步(
。
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:

据
`弋年的数据性议广仅枯土与成都粘土的时代归属

一
。

在剑阁
、

梓桐
、

中江和金堂等地取样分析结果
,

也得到属典型风成特征的认识山
。

综上所述资料
,

成都粘土层确系风积层
。

三
、

值得注意的几点

(一 )在成都平原西部的奈庆公议场砖厂地面以下 1
.

5 米深处采得乌木样品
,

其
’ ` C

测年为距今 13 6 90 士 230 年 ,成都棣树桥 ( 照片 妇 地面以下 3
·

5 米深处采得乌木样品
,

其
’
℃ 测年为距今 13 6 6 Q士 4 06 年

,
中江金泥场 口地面 以下 7

.

2 米深处采得淤泥祥品
,

其
, ` C 测年为距今 1 2 0 7 0土 21 。年

。

以上地层的
’
℃ 年龄均晚于广汉层的

’ ` c 年龄
,

岩性也与

广汉层岩性有明显区别
,

而与成都粘土的
’ `C 年龄相近

。

成都棕树桥剖面 (图 5 ) 上反映较为清楚
,

可见该

层不整合在广汉沙砾层上
.

剖面考性自上而下为
:

乐灰色粉沙质粘土 (全新统 )
,

厚 2
.

。一 4
.

。米
.

一
不整合

一4
.

灰色粉沙质粘土层
,

粉沙向上减少
,

底部夹乌木
,

作了
’ ℃ 侧年

,

厚 2
.

0米
.

.3 灰色粉沙层
,

未胶结
,

夹乌木
,

厚 2
.

。米
.

2
.

灰色沙砾层
,

沙砾成分复杂
,

砾石新鲜
, ’

未风化
,

厚

6
.

0 米
。

一
不整合

一
1

.

褐黄色沙砾层 (广汉沙砾层 )
,

半胶结
,

砾右表面有

褐色铁锈
,

厚 石
,

O米未见底
.

, ` C 样

2
口

。 O
,

白
口

。

口

好纵秘一弃
米0Zd石吕:山叹

图 5 成都棕树桥剖面

F 马̀
.

5 P r“ i盛e o f oZ
n冷 h u q垂a o i n hC

e n ` d u

据上述剖面岩性特征
、 ’ `c 年龄数据及上下接触关系半嘶

,

第 3
,

` 层含乌木
,

形成于广

汉层之后
,

是成都粘土的同期异相
。

在崇庆公议场砖厂所采得钓乌木炭化程度低
,

仍保持

原有堆积形态
,

并含植物叶子
。

前人在第 I
,

皿两级阶地组成物中所划分出的广汉层
,

部

分实为成都粘土的同期异相沉积
,

今后应加以划分 出来
。

(二 )在成都平原西部的崇庆何家场地面以下 1
.

5 米深处采

磷磷磷一一 一

二
`

、
。 “ 。

升升
ttt

几
’

一
·

冬
气

一

三___

图 6 电调楼剖面

F i g
.

6 P r o f i肠 o f the c o n t r ul

b u j ld i n g o f e l e e r r瓦 i t y

得乌木样品
,

其
’
吧 测年为距今 2 7 0 5士 156 年

;
大邑董场地面 以

下 3
.

0 米深处所采得的乌木样品
,

炭化程度低
,

茎根叶皮共存
,

木质较好
, ’ ` c 测年为距今 6 6 4 6士 16 1年

;
中江兴安场 口地面 以

下 6
.

0 米深处采得乌木样品
,

其
” C 测年 为距今 5 7 2 3士 89 年

;
中

江红土地地面以下 0
.

8 米深处采得钙质结核样品
,

其
’

℃ 测年 为

距今 1 6 9 3士 2 50 年
;
成都岳家桥地 面以 下 2

.

8 米深处采得淤 泥

样品
,

其
’ `
c 测年为距今 9 4 0 0士 3 20 年

;
省档案馆 (照片 10 )

、

中

医学院 (照片 1 1 )
、

电调楼分别在地 面以下 5
.

5 米
、

3
.

0 米
、

10
.

0

米深处采得乌木样品
,

它们的
’ ` C 测年分别 为距今 8 6 9 9 士 2 50

年
、

2 15唯士 [ 45 年
、

7 3 6 6 土 22 5 年
。

该些地层与广汉层在岩性 上

也明显有别
。
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`

了乙 8 卷

以电调楼剖面 (图 6 )为例
,

其岩性自
_

L而下为
:

4
.

深灰色
、

褐色人工填上层
,

厚 4
.

5米
。

3 灰色沙砾层
,

砾石新鲜
,

未胶结
,

中部夹乌木
,

作了
’ `
C 测年

,

厚 2
.

3米
。

2
.

灰色中
一

细粒沙层
,

未胶结
,

厚 1
.

, 米
。

1
.

灰色沙砾层
,

未胶结
,

砾石新鲜
,

厚度 ! 。米余
。

上述岩性特征及
’ ` c 年龄数据说明

,

在第 I
,

n 两级阶地上
,

前人所定的部分晚更新

世广汉层
,

实属全新世河湖相沉积
。

(三 ) 由中医学院
、

省档案馆
、

电调楼及指挥街等地面以下 3一 团 米深处沙质粘土层中

乌木样的
’ `C 年龄数据表明

,

自全新世早期到距今 2 0 0 0 多年前
,

当地有古娜河 ( 即今府

河 )流经
。

此外
,

十二桥地面以下 」
,

0 米深处被洪积层掩埋的古建筑群 ( 照片 12 )
,

青羊小

区与方池街等发掘的大量文物
“ c 测年分别为距今 3 6 8 0士 80 年

、

3 5 2 户士 8 0年
、

2 j 65 士 105

年
一
`

,

“」
,

` 一 “ , 。

由此可知
,

成都古城的形成约在距今 3 6 DO年前
,

与广汉三星堆古城同期
。

当

时成都繁华 区分 布在古 郸河 的两岸
,

即今青羊小 区一 十二桥一南 大街一盐道 街一带
。

3 0 0 0 余年来
,

这一带多次被洪水淹埋过
。

与 3 0 0 0 余年前相比
,

今 日成都青羊小区一十二

桥一 带及人民南路广场一锦江大桥 一 带
.

地势已相对淤高 4一 10 米
。
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陈治荣 何银武
:

据
’℃年龄数据浅议广汉粘土与成都粘士的时代归属
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图版

P la t e l

照片 1 省党校广汉沙砾层及其中的乌木

照片 3 成都东郊成都粘土不整合在广汉抄砾层上 照片 4 成都包汀桥成都枯上不整合在中更

新世砾石夹粘土层上

照 片 5 包江桥成都粘土 照片 6 成都粘 上
`

卜浅灰白色粘土条带
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据
’ ` c年龄数据浅议广汉粘土与成都粘土的时代归属
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图版 兀

P la t e l

照片 7 成都粘土
,

1
,的钙质结核 照片 8 成椰东郊成郁粘 土

照片 9 晚更新世未期沙砾夹粘土

层不整合在广汉沙砾层上

姜
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一

1 0 全新 fl走J, t期书
lf l 层及 J七

`

卜的乌水

照片 11 全新世晚期沙砾层假整合在广汉

粘土 (中部 )与沙砾层上

照片 12 理于全新世洪积层
,

1
,

的 l
一

二

桥古建筑“不房架


