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成昆铁路北段堆积物粒度参数的应用

赵惠林 张乃莉
( 中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 在成昆铁路北段
,

取样 73 个
,

获粒度参数数据 3 55 个
。

选择其中 “ 个样品
,

对三
` -

类堆积物的粒度用矩值法经徽型计算机加以处理
,

平均后得四个粒度参数
,

即
:

粒经平均值凡

标准差 。 ,

偏度凡和峰态 K
.

此外
,

还点绘出六种粒度参数散点图
。

以实地考察为荃础
,

某些粒

度参数及其散点图就可作为划分泥石流堆积物类型的指标或判据
,

并能用来确定沉积坏境的若

干特点
.

关锐词 粒度参数 散点图 堆积物 泥石流

在成昆铁路北段
,

共取样 73 个
,

获得粒度参数数据 3 55 个 (见参考文献〔l] 第 1 72 一

1 73 页表 9
一 4 )

.

样品取自泥石流堆积物
、

泥石流形成区土体和河流堆积物
。

取样方式有的

是大样 (重数百上千公斤 )
,

有的用小样 (重数公斤 )
。

现选择 “ 个样品
,

用矩值法在微机上处理 了堆积物粒度分析资料
,

得到有关粒度参

数 (附表
,

所列的各粒度参数值都是均值 )
。

附表 成昆铁路北段堆积物较度参橄 (甲 )

T ab l e S挂e 声 r a m e t er of d e户阅i st at t加 n 。“ h e r。 目目比 10 n 成 C如 n叫 u 一皿冲n
侧呻 R心w a y (

u
ult

: 甲 )

堆 积物 类 型

泥石流堆积物

支霍
泥石流形成区土体

河 流 堆 积 物

粒径平均值 叉

一 2
。

9 4

一 3
.

5 7

一 1
.

4 9

一 .3 0 8

标准差
,

3
。

7 1

度召 K

2 7

峰 态 K

4
.

26

4
.

0 9

2
。

8 7

4
.

8 2

样品数 (个 )

3 7

16

9

4

洲注
:
1

.

甲 二 一 lb ` ( ` 为硕粒较径
,

雍米 )
。

2
.

本表对参考文献 [月第 l ” 页表 东 5 作了适当修正
.

由附表可见
,

在成昆铁路北段
,

主要对泥石流堆积物的粒度参数进行了统计
,

列出其

他堆积物的粒度参数是为了便于对比
。

一
、

粒 度 参 数

后文列出四个粒度参数
。

(一 ) 粒 径 平 均 值 万

泥石流堆积物大小样的 灭值分别为一 2
.

9 4甲 和一 3
.

57 甲
.

这反映出泥石流堆积物颗

粒粗大
,

泥石流搬运能力巨大
。

河流堆积物的 灭值为一 3
.

0 8甲
,

属砾石级
。

这说明河流堆积物顺粒也相当粗大
,

山地
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有物也积河流
. 的堆

粗当大的搬运能力
。

参加统计的 4条山地河流 (牛日河
、

安宁呵
粒发之所以粗化

,

一方面有泥石流堆积物参与其中
,

另一方面

、

雅奢江和金沙江 )

河水本身挟带走了

细顺粒物质
、
而傀粗顺粒沉积

,

由此粒度参数比较集中反映了这部分粗硕粒的影响
.

泥石流形成区土体的 叉值为一 1
·

49 甲 ,

它是这三类堆积物 叉值中最小的一个
。

这显

示了娜百疼形成区土体未经长距离握运
,

粗细棍杂
,

’

声次表可见
,

琴值受取样方式影响较大
,

如握石流堆积物的大样 叉值比小样 叉值大

一 o
`

6邹 小样难以取得较粗的顺粒
,

叉值不够真实
,

面代价较低
,
大样能够取得较粗的硕

牌
,

不谭比较真实
,

但代价攀高一般说来
,
取样方式对其他粒度参教影响不大

·

因此就粒

度参数统计平均而言
,

小样也可以反映堆积物的粒度特征
.

但若小样取样重 t 太小
,

就可

熊命举劝其他拉度参数
。

如在勒古洛夺沟泥石流堆积物上取的一个样重
·

1
·

7 公斤
,

标堆差
`

,
值仅令

.

5 5 印
.
而另取一样重 12

.

8 公斤
, 。 值为 4

.

” 甲 ,

两者相差甚大
.

在成昆铁路北段

堆积钱中
,

取的小样一般军 4一冬公斤
。

看来
,

堆积匆祥品的草 t 取 5 公斤左石较为合适
。

(二 )标 准 住 。

姗沉积学规定的分选性等级标准田
,

成昆铁路北段堆积物的 , 值属分选差 a( ~

么 0 0 , 车。如 )或分选极差 (
。

> 4
.

00 甲 )的范畴
,

其实
, 。
值仍然存在着明显的差异

.

如泥

石流形成区土体的
a

值是 :.4 54 甲 ,

泥石流堆积物
。
值为 毒 72 甲 ,

前者与后者相差 .0 82 甲 .

河纬堆积铆的
,
值为 么 88 如其比泥石流堆积物的

一

, 值小 .0 8 4二 这两个级差接近的原因

零在还难以弄请
·

小值可作为划分泥石流堆积物类型的定盆指标之一
。

在成尾铁路北段
,

若把具有
。
>

,

3
.

8肠的那石流堆积物划为粘性泥石谁堆积物
,

面把 。 < 3
.

8帅 的定为稀性泥石流堆积

物
,

则姆 , 遭划分帅泥石流堆积物类型和实地考家确定的泥石流堆积物类型大致相符
。

一
’

实地考寮确定的粘性娜石流堆积物样品中
。 值为 3

.

8 2一 4
.

8 , , , 值之均值是 `
.

27 二

护个钱命中
, a , 3

·

“
卜

“ “ o甲 ;有 ” 个 , 4̀ ” 0一 4
·

` “甲 , 7个 , > `
·

4如
, `个

·
“ > 4

·

” o ,

的样晶共 1车今
,

占样品总数 ( 16 个 )的 69 %
.

娜考券确定的稀性泥石流堆积物样品中
。 值为 2

·

37 二 .3 7 , ,
, `
谭之均值是 .3 , 3单

35个样晶中 必 < 2
·

7 0甲
,

有 2 个
; 2

·

7 0一 3
· `

0师
, 1 0 个

, 3
·

0 0一 3
·

4 0二 , 1 5 个
; 3

·

4 0一 3
·

6 0甲
,

3个 ; 3
.

的一 3
.

7脚
,

5 个
.

书 个样品的 。 值全部在 .2 0卜 3
,

8。 , 之才
由上可黑

,

粘性泥石流堆积物的
、

, 值和稀性泥石流堆积物的 叮值相差 L l钾
,

级差极

其朋耳,故用 ,
值来划分泥石谁堆积物类型是可行的

。

但是稀性泥石流堆积物 3 5个样品中
,

部分可能属亚粘性泥百流堆积物
,

如上述
“
~

3
.

4卜 .3 73 ; 的那 8 个样品中
,

有些馨是属班粘性泥石流堆积物的
.

同样
,

在粘性泥石流

堆积物 16 个样那中
,

也可能有个别属冤粘性泥石流堆积物的
。

目前要把其划分出来
,

还

有一定勿难
.

因亚粘性泥石流是一种过渡性泥石流
,

本身缺乏鲜明的特点
。

这有待今后加

以研究
、

确定
。

,

值之所以能作为划分泥石流堆积场类型的定最指标之一
,

原因在于
: , 值是表征样

品较度分选性好差的一统计参数
,

其与泥石沐体性质及搬运方式密切祖关
。

`

能郡
流体浓度大

,

细顺粒含盆高
。

粘性泥石流浆体有很高的粘度和屈服应巾
,

对



山 地 研 究 8 卷

粗颗粒有一定的支撑能力
。

除了一些巨碟外
,

大量颗粒以中性悬浮方式搬运
.

再者
,

粘性
泥石流体的粒度组成接近泥石流形成区土体韵粒度组成

,

即使在流动过程中
,

也没多大改 慕

变
。

因而泥石流形成区土体的 。 值 (4
.

54 动秘粘性泥石流堆积物的 。 值 ( .4 27 叻仅相差

.0 27 甲
.

这表明粘性泥石流大多呈近似整体方式搬运
`

稀性泥石流体是一种紊动性两相流 q气水和细孩粒组成的浆体以悬浮方式搬运
,

浆体

浓度低
,

细顺粒含量少
,

支撑能力有限
,

粗绷粒只能以推移质方式作滚动
、

滑动
、

跳跃
、

碰撞

或成层前进
.

因此稀性泥石流体有明显的分流现象
,

牧度分选性好些
, 。
值较小

。

稀性泥石

流和河流二者的流动特点和搬选方式都较接近
,

二者堆秘物的
。
值 (分别为 3

。
.

招甲 和

2
.

88 甲 )仅相差 0
.

25 平

(三 )偏 度 s ,
-

在成 昆铁路北段样品中
,

除少数几个属负偏 (凡 < 0) 外
,

大多属正偏 (S
K

> 0 )
,

其中以

河流堆积物的 s `

值最大
,

泥石流形成区土体的 s
`

值最小
,

泥石流堆积物的 心 值居中
。

(四 )峰 态 K

K 值是一个反映分布曲线峰凸程度护粒度参数图
,

且还也可以反映堆积物拉度分选

程度
。

若 K 值很大
,

粒度分布曲线宽而平
. `

准积物粒度分选性就好
;

若 左值小
,

堆积物粒度

分选性就差
。

成昆铁路北段
,

河流堆积物的 K 值为 2 .4 8一9
.

08 甲
,

K 值之均值是 4
.

82 甲
,

分选衰好
,

粒度分布曲线窄而尖
。

稀性泥石流堆积物的 K 值为 1
.

08 一 10
.

4帅
,

K 值之均值是东 78 甲 ;

粘性泥石流堆积物的 K 值是 1
.

89 一 5
.

6 3甲
,

万 值之均值为 3
.

3 4叭 泥石流形成 区土体的 K

值之均值为 2
.

87 单

可见
,

各类堆积物的 K 值差异明显
,

故 K 值也可作为划分泥石流堆积物类型的一个

定量指标
。

需要说明的是
,

对某个具体样品来说
,

粒度参数有一定的随意性
,

可能会出现偏离
,

然

而偏离很大的值出现的概率是非常小的
。

这种偏离由样品的随机性所决定
,

但也不能完全

排除取样不当的可能性
。

二
、

粒度参数散点图

在成昆铁路北段
,

有些粒度参数散点图可用来区分不同的泥石流堆积物类型和沉积

环境
,

而有些则不能如此
。

兹分别叙述于后
。

(一 ) 万一。 散点图 (图 1 )

由图 1 可见
,

泥石流形成区土体
、

粘性泥石流堆积物与稀性泥石流堆积物
、

河流堆积

物之间的界线分明
。

所以
`

图 1可作为翅分枯性泥石流堆积物和稀性泥石流堆积物的补充

判据
。

其中
。
值比 叉值更重要些

。

(二 ) s
一

。 散点图 (图 2 )

图 2对划分粘性泥石流堆积物和稀性泥石流堆积物也有意义
,

界线大致在 二 值为
.3 80 甲 处

。

落在界线外的点数占全部点数的 2%
。

由图 2 可见
,

除泥石流形成区土体的 心
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值较集中外
,

其他几类堆积物的

在起主要作用
,

刀`

值分布 比较散
,

但相差不远
。

这说明图 2 上也是
a
值
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1
.

河流堆积物
, 2

.

稀性泥石流堆积物 (小样 ) , 3
.

稀性泥石流堆积物 (大样 ) . 4
.

粘性泥石流堆积物 (小样 ) .

5
.

粘性泥石流堆积物 ( 大样 ) . 6
.

泥石流形成区 上体 (后文图 2一 5 的图例符号含义同此 )
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(三 ) 衬一口散点留 (图 3 )
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散 点 图

F址
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由图 3可见
,

泥石流形成区土体和粘性泥石流堆积物的点子多集中在高
。
值和中低

K 值区
,

这反映了两类堆积物的粒度分选性差
,

粒度分布曲线宽而平 ;稀性泥石流堆积物

和河流堆积物的点子则分布在中等
。
值区

,

K 值散布
,

落在界线外的点数约占全部点数的

6%
,

界线有效
.

K 值和 。 值共同起有分类作用
,

都反映了粒度分选性差
,

但
a
值的作用要

大一点
。

( 四 )其他散点自 (由 4一 6 )

由这三种散点图可见
,

各类堆积物的点子散乱
,

混杂
,

界线不清
。

故这些图无多大意

义
,

至少在成昆铁路北段是如此
。

综上所述
,

在实地考察基础上
, a
值与 K 值均可作为划分泥石流堆积物类型的定量指

标
;
图 1一 3 可视作划分不同泥石流堆积物类型的补充封据

,

并能用来确定沉农环境的某

些特点
。

这项研究还比较粗浅
,

有待深化
。
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