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论四川盆地丘陵区防护林体系的建设

钟 样 浩
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 四川盆地丘陵区
,

人多地少
,

资源贫乏
,

经济不发达
,

生态环境质量低劣
,

因而建

设具有生态效益
、

经济效益和社会效益的防护林体系很有必要
。

建设本区防护林体系的原则

应是
:

共生
,

布局与结构合理
,

土地资探充分利用和总体最优
。

经采取切实有效的措施后
,

最终

建成一个 良性农田生态防护林网络体系
,

以协调当地人口
、

资源
、

经济和环境之间的关系
,

并

使其日臻完善
。

关键词 四川盆地 丘陵区 防护林体系

四川盆地丘陵区是
“ 七五

”
国家科技攻关项 目《长江上游地区水源涵养林和水土保持

林营造技术研究 》的主要研究地 区
。

最近国家作出在长江中上游地区开展第一期防护林体

系工程建设的决定
,

四川盆地丘陵区又成为重点地 区之一
。

现就本区防护林体系建设的必

要性
,

目标和原则
,

基本格局及有关实施要点等分析如下
。

一
、

建设防护林体系的必要性

四川盆地丘陵区位于四川盆地的中部
,
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全

区包括自贡
、

内江和遂宁三市的全部县 ( 区 )
,

重庆
、

绵阳二市及南充
、

达县二地区的部分县
( 区 )

。

区内土地面积 8“ 80 0 平方公里
,

人 口 5 `” o 万
,

人 口密度平均达 5 87 人 /平方公早
,

其中有些县区高至 7 00 一 8 00 人 /平方公里
。

就人 口结构而言
,

本区农业人 口 约占总人 口的 95 吓
,

其中农业劳动力占农业人 口 的

45 % 以上
。

目前农业人 口和劳动力数量均处于过饱和状态
,

农村剩余劳动力占农村劳动

力的
.

40 写
,

有些县高达 50 % 以上
,

劳动力过剩问题十分突出
。

全 区人均土地面积不足 3 亩
,

人均耕地面积不到 1 亩
。

随着人 口的增长
,

人均耕地面

积要继续递减
,

预计到 20 世纪末人均耕地面积将减少至 0
.

7 亩左右
。

区内多数县人均林地面积 0
.

2一 0
.

5 亩
,

人均有林地面积 0
.

1一 0
.

3 亩
。

森林覆盖率

仅 5% 左右
,

人均占有活立木蓄积量 0
.

15 一 0
.

30 立方米
。

区内年降水量为 9 00 一 1 1 0 0 毫米
,

但由于季节分配不均和盆地地形的影响
,

降水的利

用率很低
。

全区年径流深不足 4 00 毫米
,

特别是遂宁市及安岳
、

乐至等县不足 2 00 毫米 `

农 田需水量大大超过可供利用水量
。

现有农田占有水量仅约 50 0立方米 /亩
。

按实现稳产

需水量标准 (水 田为 70 0 立方米 /亩
,

旱地为 4 00 立方米 /亩 )计算
,

全区农业缺水达 25 亿

一 30 亿立方术/年
·

区内径流年内分配极不均衡
:

夏秋两季径流量占年径流量的 80 %以上
,

其中 7 , 8 两
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个月径流量可占年径流量的0 4 %左右
;冬春两季径流量不足年径流量的2 0 %

,

其中 1一

3 月各月径流量均只占年径流量的 2% 左右
。

本区的地层主要为砂岩层和粘土岩层
,

调蓄水能力很差
,

致使地下径流贫乏
,

其数量

不及年径流量的 10 %
。

区内能源矿产资源亦很贫乏
。

区内产值结构不合理
,

经济发展水平低
。

根据 1 9 8 7 年嘉陵江中下游 1 5个县 (市 )统

计资料
,

农业总产值 “
.

86 亿元
,

占工农业总产值的 58 %
.

农业产值中
,

种植业占 60 %
、

林业占 4%
、

牧业占 26 %
、

渔业占 1写
、

副业占 9%
。

工农业人平产值为 55 1元
,

人平收入

3 8 0元
,

其中农业人平产值 3 53 元
,

农业人平收入 26 0元

区内种植业产值中
,

粮食作物产值占绝对优势
,

达 60 写
,
经济作物产值占 15 肠

。

畜牧

业产值中
,

养猪业产值占 7 0一 80 %
。

可见
,

本区农业内部结构
,

属以生产粮食和猪为主的

简单型结构
。

区内农业自然资源没有得到充分的合理利用
。

本 区人
一

地关系矛盾十分尖锐
。

人类为维持生存所需的粮食
、

燃料和资金 日趋增长
,

便对资源索取 日趋加大
,

加之农业人 口和农业劳动力素质较低
,

对有限资源的开发利用缺

乏科学依据
,

以致生态环境严重恶化
。

目前全区水土流失面积占土地面积的 50 %
。

由此本

区土层在变薄
,

土壤生态功能失调
,

抗御干早
、

洪水灾害的能力低下
。

由上可见
,

区内人 口
、

资源
、

经济和环境之间的关系处于极不协调的矛盾之中
,

整个人

类生态经济系统处于紊乱状态
。

因此协调好本区经济发展同人 口膨胀
、

自然资源开发及生

态环境保护之间的关系
,

已成当务之急
。

在研究本区人口
、

资源
、

经济和环境这个大系统过程中
,

必须明确一条重要的原则
,

人

既是研究的出发点
,

又是研究的归宿点
。

区内目前众多犬口生活所需的粮食
、

燃料和资金

是当前必须研究的实际问题
。

问题的解决
,

目前甚至今后较长一段时间内不能只指望国家

有很大的投入
,

还必须面对现实
,

立足于现有的资源基础
。

在本区
,

土地是最重要最宝贵的资源
,

然而它不是优势资源
。

因此土地资源的合理利

用与开发是研究的重要内容
。

目前影响区内土地资源充分发挥作用的限制性因素是水
、

肥和土
。

区内年降水量不

少
,

而利用率很低
,

年径流量的 7 0一 80 %流入江河
;
再则

,

肥源严重短缺
,

特别是有机肥肥

源更为短缺
,

而亩均化肥量逐年增加
,

许多地区亩均化肥量 已达 50 公斤以上
,

出现不施化

肥收成低的局面
,

可是化肥供应困难
,

价格暴涨
,

致使农 民靠化肥增产粮食的途径越来越

困难
;此外

,

当地土层 日趋变薄
,

土壤养分在减少
。

因而改善水
、

肥和土的状况
,

已成为充分

发挥区内土地资源作用的必要条件
。

改善水
、

肥和土的途径很多
。

实践结果证实
,

最经济
、

最简便易行的途径是建设防林体系
。

科学的防护林体系可以保水
、

保肥
、

保土
、

改土
,

提供肥源 (有机肥 )
,

减少地面蒸发
,

降

低地表温度
,

增加地面空气温度等
;
可以提高农田生态系统物质循环和能量转换的运行机

制
;
可以增强外界因素对生态系统不利影响的抗御能力

,

以达到农作物的稳产高产
。

再则
,

科学防护林体系自身物质积累的结果
,

给人类提供了生活所必需的薪柴
、

木材
、

果品和其

他林副产品
。

此外
,

科学防护林体系的建设
,

还为人类生活提供了优美舒适的环境
。

可见
,

防护林体系的建设可以收到一举多得的综合效果
。

它对缓解区内人
一

地关系的
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尖锐矛盾起着重要的作用
,

是促进人
一

地关系趋向和谐协调的有效途径
。

二
、

防护林体系建设的目标和原则

四川盆地丘陵区防护林体系建设的总目标应是建立多功能
、

多层次
、

多成分
,

布局合

理
,

结构有序
,

能促进人
一

地关系协调
,

协同发展 良性循环的复合生态系统
,

最终使生态效

益
、

经济效益和社会效益 (后文简称多种效益 )三者呈现最佳组合与统一
。

为此本区防护林体系建设必须遵循如下几个原则
。

(一 )共 生 原 则

共生是不同种的有机体或系统的合作共存
、

互利互惠的现象
。

共生养护的结果
,

可使

所有共生者都得到实惠
,

减少外界的投入
,

使复合生态系统获得更高的效益
。

共生者之间

差异越大
,

系统也就越稳定
。

区内单一功能的土地利用现象非常普遍
,

林地的使用注重用材林
,

而忽视林灌草的立

体结构
,

忽视人 民生活所需的燃料源 (薪炭林 )的配置
,

忽视具有有机肥效的植物种类的栽

植 ;在农业生产结构上
,

重种植业
,

轻多种经营
;
在种植业中

,

粮食作物和经济作物之间比

例失调
。

实践证明
,

单一功能的土地利用方式
、

单一经营的产业结构和条块式的管理体系
,

会

使系统内部多样性程度变得低下
,

共生关系薄弱
,

生态经济效益欠佳
。

因此在布局防护林

体系时
,

要坚持多林种并举
,

多树种搭配
,

乔灌草混交的原则
,

即
:

既要考虑水源涵养林
、

水

土保持林
、

护坡林
、

护路林
、

护岸林等
,

保持水土
、

涵养水源为目标的林种及与之相搭配的

灌木和草本
;
也要考虑用材林

、

经济林
、

薪炭林
、

庭园经济环境林等
,

提供物质产品为 目标

的林木
。

进而使所有林种的布局都纳入合作共存
、

互利互惠的复合生态系统中
,

以达到多

种效益协调与永续利用之目的
。

(二 )布局与结构合理的原则

地理位置
、

地貌形态
、

气候条件和土地资源的空间分布
,

决定着一定区域内防护林体

系的基本格局
。

因此防护林体系的建设
,

首先要考虑合理的宏观布局
,

要符合区域生态环

境特征
,

利于促进生态环境向整体优化方向发展
。

如区内北部的高丘区
,

受盆北低山暴雨

影响显著
,
在防护林体系建设上

,

除发展具有生态经济效益的水土保持林外
,

对水源涵养

林的建设要给予应有的重视
,

这样的布局将有助于减轻本区暴雨洪水的危害
。

农林牧业用地结构
,

直接影响到防护林体系建设的方向
、

规模和效果
。

本区人 口众多
,

在防护林体系的建设上
,

不能脱离本区已有的种植业基础
。

但是种植业的发展和粮食产量

的提高受约于生态环境的好坏
。

如陡坡垦殖
,

事倍功半
,

得不偿失
。

因此根据现实社会经

济水平和本区国民经济长远发展的目标
,

用科学的方法
,

提出合理的农林牧业用地结构
,

因地制宜地建设防护林体系
,

是实现农林牧业全面发展的可靠保证
。

建设具有多种效益的防护林体系
,

必须确立恰当的立体结构模式
。

水源涵养林区应确

立乔灌草的良好组分结构
,

水土保持林区应确立灌草或林草或乔灌草结构
,

经济林区应确

立林草结构
`

从谷底到丘顶要确立粮林果和草合理搭配的坡面立体结构
,

做到田中有林
,
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林中有田
,

林间有草
,

林中有果
.

(三 )土地资源充分利用的原则
区内人均林地面积很少

,

且主要分布于丘顶
、

分水岭两侧的陡坡和农地之 间的陡坎或

陡坡上
。

这些地段土层薄
,

造林立地条件差
。

在人类活动影响下
,

不少地段呈现荒 山草坡

的景象
,

有些地段虽然有林
,

但处于低效林分状态
,

生态经济效益很低
。

邓卿充分合理地利

用好这一部分土地
,

是区内防护林体系建设必须认真考虑的重要问题
。

这些地段除砂岩裸

露地外
,

粘土岩地段在采取适当的改造措施后
,

都可加以充分利用
。

但对立地条件较差的

地段
,

不宜一开始就种树
,

应坚持灌草先行的原则
。

本区
“
四旁

”
(房前

、

屋后
、

道路两旁和 田边地埂 )地和其他空隙宜林地是防护林体系建

设中木可忽视的重要土地资源
。

这些土地一般土层深厚
,

水分条件较好
,

且容易管护
,

可以

较快地产生生态经济效益
。

嘉陵江中下游 15 个县
,

计 3 32 万户
;
假如每户房前屋后空地

种 10 棵速生树
,

那么将有 3 3 2 0万株
,

约相当 “ 二 7 平方公里林地面积
,

可见效益之可观
.

(四 )总 体 最 优 原 则

防护林体系的建设除考虑土地和农林牧业生产之间的优化结构外
,

还需考虑防护林

体系对现有耕地生产力的保护与促进作用
,

有助于农民生活水平的提高
。

因此本区防护林

体系应是一种高效多功弗的农田生态经济型防护林网络体系
,

以达到前述 的总 目标
,

使

人
一

地关系趋向和谐协调
,

实现总体最优之目的
。

三 、防护林体系的基本格局及实施要点

本区人口稠密
,

林地面积甚少
,

可供成片造林的荒山空地为数不多
,

多数是分散
、

零星

约空隙宜称地和
“
四旁

”

地
。

因此区内防护林体系的基本格局应充分反映当地自然
一

社会经

济条件的特征
,

即
:

由分散的块状
、

岛状
、

条状和层状乔木林
、

灌木林
、

竹林
、

果木林所组成

的并具有相当空间范围和多种效益的人工林集合体
。

其和农田生态体系彼此穿插
、

互为渗

透
、

互为影响
,

形成农田林业体系的有机统一体
。

为此提出实施要点如下
。

(一 )因地制宜
,

科学布局

防护林体系的建设是人工控制
、

改善生态环境和提高复合生 态系统运转功能的一种

手段
。

在着手防护林体系的布局规划前
,

需要从调整土地利用结构
、

农业经济结构的全局

出发
,

遵循因地制宜的原则
,

充分利用现存各种适宜于林灌草的土地
,

做到按 比例发展农

林牧业生产
。

根据不同地形
、

土质
、

立地条件
,

分别采取不同的树种
、

林型
,

做到适地适树
。

在荒山草坡较多的中丘区和高丘区
,

重点抓好分水岭
、

丘顶的水土保持林和护坡林的

营造
。

柏树 伪 , 公叉弘话 加晰必是丘陵紫色石骨子土适生的乡土树种
。

在坡足和坡腰
,

可营造

柏树与枪木 月z川绍 口印烈南” 解
、

马桑 。即如血 痴妇
、

芒 对必如耐丙哪

~
混交林

;
在坡顶

,

柏树

可与刺槐 乃叻初必 ,韶“ 面以初
、

麻栋 切脚卿 改耐议翻沁
、

乌柏 肠砷。 助汀劝
.

姗
、

马桑
、

黄荆 v阮
峡冲吻

、

紫穗槐 由仪护咖 户侧奴阴 混交成林
。

混交可作带状
,

或行间
,

或块状
,

组成多树种
、

多

层次
、

多结构的复层混交林
,

做到一林多用
,

实现防护和经济效益的统一
。
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:

论四川盆地丘陵区防护林体系的建设

低丘区垦殖率高
,

林业用地很少
,

可充分利用陡坎
、

地埂造林
,

以营造马桑
、

黄荆
、

紫穗

槐等灌木为好
。

一般在第一二两级阶梯的田边地埂
,

适宜栽桑树 卫切
、

材占

咖 等经济林木和

经济果木 ;第三级阶梯以上土埂和陡坡
,

宜于种植油桐 月加即吻加而
、

乌柏
、

麻栋
,

与柏树
、

黄荆
、

马桑组成混交林
。

对裸露的陡坡
、

悬崖
,

可在坡地上部种植葛藤 八曲
,

, 必 五众 l如
,

让它往下牵爬
,

以保护坡

面
,

减少冲刷
。 “
四旁

”
地土壤一般深厚肥沃

,

除栽植经济果木和经济林木外
,

还适宜栽种喜

树 ca m沙 t从别
~

公姐勿
、

恺木
、

梧桐 而俪。 、 咖
、

按树 云此吻刀亡̀` s p
.

水杉 对南石印别

呻 娜夕升

女褚￡,说洲涵绍 等速生树种
,

发展速生用材林和农田防护林
。

公路两旁宜植阔叶速生树种
。

江河两岸地势开阔处
,

宜营造乔灌草结合的护岸林带
。

林地要充分合理利用
,

空隙宜林地一寸不丢
,

做到山水田林路综合治理
,

以网带片点

方式合理布局
,

多林种并举
,

多树种搭配
,

乔灌草混交
,

形成一个高功能
、

多效益
、

布局结构

合理的生态经济林体系
。

(二 )切实搞好现有森林植被的保护和管理

区内现有森林植被保存面积不大
,

呈零星岛状分布
。

对这部分森林如何管护好
,

是防

护林体系建设的一项重要内容
,

要给予足够的重视
,

此外
,

要切实加强风景林
、

名胜古迹地

的森林古札环境保护林等特殊用途林的建设与经营管理
。

防护林体系建设要贯彻以内涵

为主
、

内涵外延并举的方针
。

林木的采伐一定要遵循消耗量低于生长量的原则
,

以生长量

定消耗量
,

以更新量定采伐量
,

严格加以控制
。

(三 )搞好封山育林育草

区内水热条件优越
,

特别是紫色土分布区一般土质较好
,

实行封山一二年后
,

灌草植

被就可覆盖坡面
,

有效地防止表土遭冲刷侵蚀
,

利于萌发乔木幼苗
。

实践表明
,

实行封山育

林
一

育草
,

有计划地轮封轮放
,

既是增加和保护森林植被的一项省钱效宏的办法
,

又是防护

林体系建设的一项重要措施
。

鉴于 目前国家和地方政府还不可能给防护林体系建设投入更多资金的情况下
,

应有

计划地积极推行封山育林育草
。

后者可较快地增加坡面植被的覆盖
,

但树种
、

产量及生态

环境功能
、

社会经济效益往往不能令人满意
,

因此封山育林与人工造林应有机结合
。

封 山

乒 育林面积过大
,

若干年后
,

尽管林草覆盖面积增大
,

但生物资源 (特别是林木资源 )的数量

和质量可能不尽人意
。

到那时再作改造
,

将可能付出较大的人力和资金
。

在人 口
`

稠密的丘

陵区
,

营建防护林体系要强调多种效益
,

但必须以经济效益为核心
。

(四 )推行
“

生态户
”
的建设和认真落实好林业政策

所谓
`

性态户
” ,

就是以户为单位
,

充分利用农户房屋周围的有限土地
,

遵循生态规律
,

有计划有步骤地改造小生境农业生态系统
,

建成
“

院坝森林系统
” 、 “

庭园生态系统
” ,

以改

善生态环境
,

利用多层次物质循环
。

四川盆地丘陵区有近 1 4 0 0多万的农户
,

如果每个农户都把自己居住区周围建成多种

效益兼有的
“

庭园生态系统
” ,

则这些呈岛状分散的高效能生态系统就是当地防林体系的

重要组成部分
,

它们将发挥重大的作用
。

林业政策的稳定
,

对防护林体系建设有着极其重要的影响
。 “

自留山由农民植树种草
,
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长期使用
”
和

“

农民房前屋后种植的林木永归农民所有
,

并允许继承
”
等政策

*
要落到实处

,

以放手让农民自己植树种草
。

对集体林业
,

应推行专业承包
,

联产计酬责任制
,

采取包封

组
、

包到户
、

包到劳动力等多种形式
,

联系造林营林成果
,

实行合理计酬
、

超产受奖或收益

按比例分成
,

以促进林业生产的发展
,

推进防护林体系规模和效益的巩固扩大
。
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