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我国高山土壤分类研究的进展
’

_

高 以
`

信

(中国科学院南京土续研究所 )

提 要 在回顾了我国高山土嫂分类后
.

概述了高山上城的诊断层和诊断特性
,

闸述了土壤分类命名原

则
·

提出了新的高山土壤分类系统以及涉及这些上壤的土纲及找以下级别的检家
·

关锐词 诊断层 诊断特性 分类系统 检索

我国高山土壤是指山地森林线以上亚高山和高山带与青藏高原无林山原区特有的土壤类型
.

其分布

在海拔 3 5 0 0米以上
,

约占全 面积的 l 4/ 弱 ; 主要分布于青藏高原
,

在帕米尔高原和天山
、

阿尔泰山

等高山区也有相当面积
,

是 的天然牧场
.

土壤分类是土壤科学发展水平的标志
,

也是土壤调查制图的基础与因地制宜推广农业技术的依据
、

又是国内外土壤科学信息交流的媒介
。

60 年代以前的土壤分类往往是定性的
,

此后进入定量分类阶段
.

定量分类首先始于美国
,

6。

椒
初美国农业部提出了以诊断层

、

诊断特性为基础的土壤系统分类
,

接着

联合国
、

英国
、

罗乌尼亚
、

加拿大与法国等便相继采用
.

可以说
,

在目前美
、

苏
、

西欧三大学派中
,

这样的定

量分类代表了世界土壤分类的新方向
。

不过
,

美国的土壤分类系统和联合国的土壤单元更多地着眼于热

带地区和干旱地区
,

对湿冷地区和山地地区重视不够
,

因而高山土壤类型并未体现在有关国家全国土壤

分类系统的高级分类级别中
。

我国最高一级地势台阶是我国西部地区的高原
、

高山
,

面积辽阔
,

高山土壤类型繁多
,

其中有些为我

国所特有
.

因此研究我国高山土壤分类具有世界性的意义
.

从 60 年代起
,

作者长期在青藏高原从事高原土壤地理和高山土壤分类的研究
,
近年来

,

又参与中国

土壤系统分类研究
,

探感吸取诊断层和诊断特性的概念
,

变革现有高山土壤分类极为
.

必要
.

为此
、

现拟用

这种新概念
,

综述我国高山土壤分类研究的进展
.

一
、

我国高山土壤分类的回顾

代

与我国平原
、

丘陵和中低山土壤分类研究相比
,

我国高山土壤分类研究开展得要晚些
.

1 9劝9年以前
,

由于条件限制
,

只在青藏高原东部边缘做了一些工作` , , ;进入 5。 年代上半期
,

在西部地区进行大规模综
合考察前

,
l% I 年李连捷

、

夏荣基等首次进藏考察了部分地区的土壤
.

取得了可观的资料
。

如将念宵唐古
、

拉山以北地区及以东地区的草甸土壤称为高山草甸土
,

将羌塘高原的草原土壤称为漠钙土田
。

但终因对大部分高山土壤未作考察
,

而不少学者在土壤命名上就不够准确
。

如将各种窝草草甸植被
下的土壤称为山地草甸土比

`, ,

将羌塘高原的寒冻钙土 (高山草原土 )称为高山寒漠土 (4, ” 或高山荒漠

土临 。 ,

将藏南高原的寒钙土 (亚高山草原上 )称为高山荒漠草原土
`, 〕
或高山草原土

〔刁·

” 。

嗣后
,

我国土壤工作者先后在新疆
、

甘肃
、

青海
、

川西
、

滇北及西藏进行了大规模综合考察
,

按地理发

生学观点对高山土壤作了分类
,

发现 山地草甸土或高山草甸土或高山草原土
,

并不能包括高山草甸
、

植被

或草原植被下的各种土壤
,

因而分出了高山草甸土丈现改称寒冻毡土 )和亚高山草甸土 (现改称寒毡土 )
、

高山草原土之现改称寒冻钙土 )和亚高山草原土 〔现改称寒钙土 )四个不同的发生土类
, ’ .

这些考察虽多属

路线性质的
,

但成绩还是显著的
,

积累
一

了宝贵的资料
,

为我国高山土壤分类研究莫定了基础
.

不过不少地

区在科学上仍处于空白状态
.

以致直接影响我国高山土壤分类研究的进展
.

19 7 3 1 976 年
,

作者作为中国科学院青藏高原综合科学考察队的主要成员之一
,

通过对西藏全境的
土壤考察

,

又分出了寒漠土和冷漠土等几个独立的土类
`幻 .

从而形成了吮较完整的我国高山土墩分类系
统

。

其中对各级级别的划分原则
,

仍坚持土壤发生学观点 ;并吸取国际土壤分类的先进经验
,

结合西藏的

, 、 、 星刊川内和 r。 卜峨 分类研究

而
进行全面

、

似的痴如比
.

并划
,
国鹅学院南京上坡研究所土坟林分

如助
共网讨论后

肠
.

曰 中囚科学院 两截蛛年号察队
,

中川科学院土城研究所 ,l ” 。
.

西截的土城
.

、
` ·



土壤实际
,

以诊断发生层及其组合类型来进行高山土壤分类
,

这是探索定量化的一种途径
.

1 9 7 8 年全国土壤分类学术交流会制定了一个
“

中国土壤分类暂行草案
” 山 ;

长期以来
,

生产
、

科研
、

教
学部门都在使用这个系统

。

如果以诊断层和诊断特性概念看
“
草案

行

呼有关高山土壤分类
、

则该土壤分类

系统受苏联地带性学说影响很深
.

这主要表现在
.

:

根据成土条件和成土过程所划分的土壤类别
,

缺乏明确
的定量指标

,

常把分区与分类相混淆
,

将高山地区成土条件复杂
、

成土过程不同及土壤属性各异的户系列

高山土壤统归为一个高山土纲
,

这种以景观命名或藏语命名的土壤分类不是诊断土壤分类
。

如果参考加
.

幸大冷冻土纲的划分标准
,

把其中的一些土续改称为永冻薄层土
、

永冻粗骨土
、

寒摸土和冰泥炭土
,

那么

只有 1米土层内有永冻层的才属之
。 、

.

总之
,

70 年代前后是国际上土壤索统分类大发展的时期
,

而我国土壤分类研究却停滞了 10 年
。

为迎
头赶上

,

7。 年代后期
,

美国土壤系统分类开始引起我国土壤学界的重视
。

在土壤分类文献资料中
,

出现新
’

成土
、

初育土
、

均腐殖土与变性土等名称
,

试图以诊断层和诊断特性的概念来划分土壤
,

或者撰文分析找
国土壤分类制存在的间题

,

并提出了变革我国土壤分类的建议
.

在这种形势下
,

1 9 8 4 年中国科学院南京
土壤研究所从事全国土壤分类研冤的土壤科学工作者

·

评比了当今世参的一些主要燕壤分类;并总给了

我国土壤分类经验
。 ’ 9 85 年提出了包括高山土壤分类在内的《中国土壤系统分类初拟护0l, 并在国内外和

1

986 年 3月召开的全国土坡分类研究协作会议上广泛听取意见
·

1 9盯 年 3月
,

在中美联合举办的土壤系

统 分类研讨会上又提出了《中国土壤系统分类 (二稿 )护
’ 〕

一

(后文简称
“

二稿
” )

。

这一分类共分出 12 个土
纲

,

其中涉及高山土壤的有初育土
、

冻土
、

干早土和高寒腐殖土 4 个土纲 ;
尤其是高寒腐殖土纲和冻土纲

的设立是为了体现我国高山土壤的独特性
,

但经研究
,

发现设立这两个土纲的依据不足
,

已在 19 88 年以

来拟定的中国土壤系统分类 (三稿草案与第一次方案 )中进行了修改
。

-

、 二
、

高山土壤的诊断层和诊断特性

耀
今

凡用于识别土壤单元
,

在性质上有一系列定盆说明的土层称为诊断层 ,如果用子分类目的的不是土
层

,

而是具有定量说明的土壤性质
,

则称为诊断特性
.

诊断层和诊断特性是定量的土壤系统分类的孩心
,

没有诊断层和诊断特性
,

就谈不上定量分类
.

1 98 9年作者等在全面
、

系统地总结全国土墩分类研究资料的基础上
,

对
“
二稿

”

和三稿草案进行讨论

和修改后
,

在第一次方案中拟定了 8 个诊断表层
,

22 个诊断表下层
,

23 个诊断特性
.

用于鉴别含有高山土
壤各类型的有关土纲及其以下级别的诊断层和诊断特性如后

.

’

(一 )诊断表层和诊断表下层 (衷 1)

(二 )诊 断 特 性

除氧化还原特征
、

盐基饱和度
、

石灰性
、

干早土壤水分状况
、

水冻土壤温度状况和冷性土瑰沮度状况

的定义和鉴定标准见参考文献〔1注〕外
,

其他的诊断特性简介如下
:

1
.

荒漠特征 即荒淇土壤表层和地表的一种形态特征
:

` .

” 弱腐殖质表层的上部亚层具有孔状结皮层和片状结构层
.

2 )表层为砾石质
。

3) 地表有荒澳砾幕
.

或
钓有被沙粒或粉沙填积的多角形裂隙

。

.2 冻融特征 因冻融作用而符合下列之一或一种以上每件者
:

1 )地表具有石环
、

冻胀丘等冷冻扰动形态
.

2) A 层或 B层的部分亚层具鳞片状结构
。

幻在薄片中可

见
: a

.

冻融团聚体或水平方向延长的断续蟠虫状孔隙 , b
.

大量纤维状光性定向粘粒 ; 或 。
.

粗细颗粒作层状
分选

;

或 d
.

> 。
.

01 毫米的粗骨颗粒的谏集
。

或
`

; )具昼夜冻融现象
,

全年正负温交替日数占全年总日数的

叩% 或以上
·

5) 夏季表层解冻时
,

物质随下行水流迁移
,

秋季表层开始冻结时
,

易溶盐
、

石膏或铁随上行水

服
聚

。
`

.3 石质接触面 即土壤与紧实粘结的下垫物质之间的界面层
.

不能用铁铲挖开
.

下垫物域为整块
状者

,

其莫氏硬度> 3 ;为碎裂块体者
,

在水中或六偏磷酸钠溶液中震荡 15 小时不分散
`

.

4
,

准右质接触面 即土壤与连续粘结的下垫物质之同的界面层
.

湿时用铁铲可勉强挖开
.

卞垫物

质为整块辉者
,

其莫氏硬度< ” , 为碎裂块体者
,

在水中或六偏磷酸钠溶液中艘荡 ` 5 小时可或多或少分

散
。 ’ ,

5
.

有机土壤物质 这可有如下五类
。 、

一
.

、 _ _ ` )纤维雌扒土粤够
:

搓后的纤维含最占土粤体积的
“ / ` 或更多一点

·

“ )半分解有机土典物质亡

挂后的纤维含量盏土壤体积的 1 6/ 一 3/ 劝
。

3) 高分解有机土壤物质
:
搓后纤维含量不足整个土壤体积的
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1 6/
.

4) 草毡状有机土壤物质
: 》 34/ 体积的有机土壤物质是活的和死的盘结根系解体

.

5 )落叶性有机土

壤物质
,

》 3 4/ 体积的有机土维物质是枯枝落叶 (包括半分解枯枝落叶 )
. ’

· ’

.6 寒性土壤温度状况 据我国高山土壤分布和类型的特点
,

把美国的寒性牛壤温度状况 (钾沙
,

即

在初 厘米深处的年均土温 )细分为
:

寒冻土壤温度状况 ( 。一月℃ )和寒冷土壤温度状况 ( 召一 8℃ )
,

并作

为划分寒冻毡土与寒毡土和寒黑土
、

寒冻钙土与寒钙土的依据
.

7
.

永冻层次 这是土温常年 簇。℃ 的层次
.

表 1 诊断 表 层 和 诊断 表 下 层的主 哭特 点
,

Ta b肠 1 M a i n c加 r a “ e山 t灿
o f d ja ns a . t加 如 r t翻e e a nd s u加 u r肠伪 ho

r胜幻朋

层 次

有机 表 层 ”

均腐欣质表层

妙加

弱腐效质表层

主 要 特 点
经常被水饱和

,

泥如肺机质极涵的表感 据而厕撇履的禾向)石硫质否矗可奚

20 % 或 ) 30 %
.

如无人工排水
,

本层至少被水连续饱和 3 0天
具有均腐班质特性的表层

.

有机质含贵到%
,

盐墓饱和度》 秒%
.

厚度淤通米
,

办 (卜
20 厘米与 。一 1 00 厘米腐班质鲜量比 ) ` .0 4

腐殖质台报较低的表层
.

有机质< 卫%
,

助> 0
.

通

诊断表层

风 化 B 层 风化成上过程中形成
.

无或墓本上无物质淀积
.

带棕色或红色色调且有结构发育的 B 层
L

淀
·

积 粘 化 层

次生 粘 化 层

、
}
” 积 “

一

}
超 ” 。 二

断 }石 灰 磐

粘粒下移淀积而成的土层
.

其粘拉含量与表层钻拉含量之比) 1
.

2
,

淀积粘粒胶膜) l %
,

无沉积性粘粒斑块

山土内风化作用就地形成的拈粒聚集层
.

共钻狡含量与表层粘粒含量之比》 1
.

2
,

但无淀

积粘粒胶膜
,

风化粘粒斑块等》 1 %
、

碳敌钙的聚积层
.

厚度) 巧 厘米
, ( 汤C O 3

含量》 15 军

未胶结或硬结的高量碳欣盐案积层
。

厚度》 15 瓜米
,

ac c o :

含量 ) 50 %

,

连续胶结或硬结的碳酸盐聚 积层
.

厚度夯 10 厘米
,

Ca C 。 : 含量 (肠 ) 只厚度 (厘米 ) 》 200

表 }
`

石 膏 层

下 l , ,
,

* 。
一

}
“ ` “

’

、 `

坛 J 石 甭 磐

盐 积 层

毛 超 盐 积 层

盐 奸

李片 育 J公

官含次生硫敌钙的未胶结
_

创及
.

厚度》 15 厘米
,

石青含量至少比下垫层高 5 %

土攘发生或地质沉积的官含大量石膏弃未胶结的土层
.

厚度》 邓厘米
,

石膏含量 )

5 0肠

连续胶结或硬结宫含大址石膏的土层
。

石膏含量》 50 %

含有较高次生易溶盐的土层
。

厚度变异大
,

但至少 1理米
,

含盐员随盐分组成不同而异
,

若土壤含石奇
,

则含盐量》 2 %
,

盐分含觉 (肠 ) 义厚度 (厘米 ) 》 60

含高量易溶盐
,

且未胶结的上层
。

厚度升 15厘米
,

含盆员) 5 0写

弧烈胶结或硬结的盐积层或超盐 积层
。

厚度 ) 15 厘米

长期被水饱和
,

并具一定有机质含 :1ll 条件下
,

钦锰还原
、

分离或聚积而成的强还原土层二

色调 l匕 1 0y 更蓝

l ) 拜有有机 L坡物 质积水特征
、

世不特合了̀机表 j刽华度条们似为 犷J习L土坡物质长积现象
.

儿厚度下限定为 5厘 米
·

三
、

土壤分类命名原则和高山土壤分类系统

不一 )土壤分类命名原则
.

. _

中国土壤系统分类为多级分类
,

共分七级
,

即
:

土纲
、

亚纲
、

土类
、

亚类
、

土属
、

土种和变种
.

前四级为高

级分类级别
,

后三级为基层分类级别
。

现就高级分类级别的分类和命名原则阐述如下
.

.

丰纲 这是最高级土壤分类级别; 根据主要成土过程产生的性质或主要影响成土过程的性质加以

划分
。

据主要成土过程产生的性质划分的土纲
,

如有机土 (按泥炭化过程产生的有机土壤物质特性给予划

分 )和均腐殖土 (按腐殖化过程产生的均腐殖质表层给予划分 )等 ;据主要影响成土过程的性质 (如土坡水
分状况 )划分的土纲有干早土 (按影响钙化

、

盐化和石膏化过程的千早土坡水分状况给予划努〕等
.

无明显
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成土

袅豪忿篡袋辈霏蔓霎霭嘻票鹭黔罢粱豪超补
土纲、 有继续存在的必 , , 定

子以取消 , “

二稿
”
中的原松软腐殖土纲因其诊断表层名称有改变

.

故改称为均腐殖土纲
,

1妞 , 年提出的

第一次方案中
,

共分出 13 个土纲
,

其中增设了有机土
、

人为土和火山灰上 3 个土纲
.

设立有机土纲的理由是
: 卜 有关国家都有此土纲

,

我国不设立不便交流
; 2

.

土壤分类中首先要考庵的
,

把具有机物质的土壤和具有矿质物质的土壤分开
。

取消冻土纲的理由是
:

1
.

俄国有永冻层的土壤涉及范围很广
,

有冰潜育土
、

冰泥炭土
、

寒遵土
、

永
层土和永冻粗骨土

,

它们的形成过程各异
,

共性甚少
; 2

,

冻融作用对土壤性质和形态的影响研究较少
,

缺
乏资料 ; 3

.

冻土在我国面积不大
,

比较分散
,

不像加拿大那样呈大面积分布
。

取消冻士纲后
,

不等于敏消冻
土本身

.

现把原湿冻土中的冰潜育土并人潮湿土纲
,

冰泥炭土并入有机土纲
,

把千冻土中的寒澳土并人干

早土纲
。

.

取消高寒腐殖土纲的理由是
: 卜此土纲是一个区域概念

,

它包括了从半湿润到干早的高山草甸
、

高山

草原和高寒荒漠草原植被下的土壤
,

内涵物多
,

缺少共性
,

因面缺乏统一诊断层 ; 2
.

很据彭曼丈氏~ 的公

{黔泽缚泌邢爵;`

经上述修改后
,

全国 13 个土纲中涉及高山土椒的有
:

有机土
、

干早土
、

均腐殖土和初育土 4 个土纲
。

亚纲 这是土纳的辅助级别
.

主要根据控制现代成土过程的性质或主要限制因素所反映的性质加
以划分

.

前者指土纲按诊断层或诊断特性划分时二亚纳按控制因素 (如气候
、

成土母质等)给予划分
,

例如

在均腐殖土纲中
,

控制腐殖化过程的因素除气候外
,

还有成土母质
,

所以分出湿润均腐殖土
、

半干润均腐
殖土

、

岩性均腐殖土和高寒均腐殖土 4 个亚纲
:

后者指土匆按本要控制因素划分时
.

亚纲 刚榕诱田贵所琦

映的性质给予划分
,

例如在干旱土纲中
,

主要控制因素是干旱土壤水分状况
,

但其又有干和极干
,

干热和

冷的区别
,

这直接影响易溶盐
、

石膏和碳酸盐的溶解迁移和积累过程
,

所以分出钙积干早土
、

石膏盐积

旱土
、

正常干早土和高寒干旱土等亚纲
。

在原高寒腐殖土纲中
,

润高寒腐殖土亚纳纳入现均腐殖土纲后
,

成立高寒均腐殖土亚纲
,

而干高寒腐

殖土亚纲 (含寒冻钙土和寒钙土 )纳入现千早土纳后
,

成立高寒干早土亚纲
.

后者还包括从原冻土纳划人

羲

的寒漠土
,

以及从原 早土亚纲中转入的冷淇土
。

对这 4 个土类的 水分状况
、

土壤表层特性和土壤温度状况所作的鉴定结果引人表 2
。

表 孚 高寒干早土的鉴别特性
T a bl e 2 D i r佃

e n t i a t i n s c h翻 r a e et r地 r ics 可 a l t oc r

业
a r记妇。肠

土土 类类 土壤水分状况 (干燥度 ))) 诊断表层干态亮度
··

初倾米探度处的土壤温度 ( ,c )))

年年年年年 均均 最 热 月
’’

寒寒 摸 土土 > 1 0
.

000 》 5
.

555 < OOO 》 555l

冷冷 澳 土土 > 1 0
.

000 ) 5
.

555 4一 888 < 1 555

寒寒冻钙上上 3
。

5一 1 0
。

000 ) 5
.

555 < 444 < l石石

寒寒 钙 上上 3
.

s ee 10
.

000 妻 5
.

555 4一 88888

聂

由表 2可见
,

4 个土类的干燥度皆在 3
.

5 以上
,

具干早土壤水分状况 , 诊断表层干态亮度 》 5
,

乳表

示有弱腐殖质表层
;
初 厘米深度处的年均土温 < os C

,

说明有冷性或寒性或更冷土壤温度状况
,

三个特
性的总和就是把上述 4 个土类归并为高寒干旱土亚纲的基本原因

。

全国共分出 33 个亚纲
,

其中涉及高山土壤的有
:

永冻有机土
、

高寒干早土二正常干旱土
、

高寒均腐殖
土和石质初育土 5个亚纲

。
一

土类 这是亚纲的续分级别
。

根据反映主要成土过程的强度或次要控制因素影响的性质加以划

分
.

根据前者划分的土类有寒冻毡土和寒毡土等
,

根据后者则划分的土类有寒漠土和怜漠土等
.

, 二稿
,.

中
原石质土和薄层土的石质度均很高

,

性质近似
,

故三稿草案把两者合并为薄层土土类
.

一

全国共分出 78 个土类
,

真中涉及高山土壤的有1 2 个土类
。

,
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亚 类 这是土类的辅助级别
。

主要根据是否偏离土类中心概念
、

是否具有附加过程的特性和是否

具有成土母质线留特性加以划分
。

代表土类中心概念的亚类为普通亚类 ;具有附加过程的亚类为过渡性
亚类

,

如粘化
、

钙积
、

石环等 ,具有成土母质残留特性的亚类为继承亚类
,

如石灰性等
.

表 3
,

我 国 高 山 土 镶 系 统 分 类 表
T a b l e 3 T a x o n

诩i e e肠岛 i f io t j o n o f hi 幼 m o u n t a i n
OSi 七 i n

Ch
i n a

土土 纲纲 }
`
’ 亚 纲纲

:卜 类类 亚 类类

初初 育 土土 石 质 初 育 土土 薄 层 土土 普通两层土土

石石石石石灰性薄层土土

永永永永永冻薄层土土

粗粗粗粗 什 土土 普通粗骨土土

石石石石石灰性书l骨土土

永永永永永冻粗什 上上

干干 旱 土土 正 常 干 旱土土 雏 摸 土土 高寒雏漠土土

雏雏雏雏 钙 土土 高寒雏钙土土

高高高 寒 干 早土土 寒 漠 土 〔高山荒漠上了了 普通寒漠
_

上上

石石石石石环寒漠上上

冷冷冷冷 漠 土 (亚高山荒澳土 ))) 普通冷漠上上

灰灰灰灰灰冷漠土土

寒寒寒寒冻钙上 (高山草原土 ))) 普通寒冻钙土土

丫丫丫丫
. --- .

灰寒冻钙土土

粘粘粘粘粘化寒冻钙土土

寒寒寒寒 钙 土 ( 亚 .
拓山草项土 ))) 普通寒钙土土

灰灰灰灰灰寒钙土土

均均腐殖土土 高寒均腐班土土 寒 黑 土土 普通寒黑土土

钙钙钙钙钙积寒黑土土

$$$$$$$$$li 化寒黑土土

寒寒寒寒冻毡土 ( 高 r l一草甸土 )))

;;;
玲通寒冻毡土土

巧巧巧巧巧巧积寒冻毡土土

寒寒寒寒 毡 土 ( 亚高山草甸1二 ))) 普通寒毡上上

钙钙钙钙钙积寒毡土土

朴朴朴朴朴i化寒毡土土

有有 机 上上 永冻有 机 土土
·

冰泥炭土土 普通冰泥炭土土

纤纤纤纤纤维质冰泥炭土土

\

至于土壤命名
,

采用的是分段命名法
,

如土纲
、

亚纲作为一段
,

土类
、

亚类作为一段
,

以免土攘名称过长
.

对高山土

壤土类的划分在
“

二稿
”

和三稿草案墓础上
,

又增设了一些新的土类名称
,

如在新设立的正常干早土亚纲之下分出雏淇
土和雏钙土 2个土类

.
在新设立的高寒均腐班土亚纲之下分出寒黑土土类

.

在对土类类别命名时
,

尽量把景观命名或

藏语命名改为属性命名
,

如高山草甸土改为寒冻毡土
.

亚高山草甸土改为寒毡土
,

高山草原土或莎哩土 (旅语名称 )改

为寒冻乍张: .

亚高山草原土或巴嘎土 (截语名称 )改为寒钙土
,

高山荒澳土改为寒漠土
.

亚高山荒漠土改为冷摸土
.

’

这些土壤名称能为广大土壤科学工作者所公认
、

接受
,

尚需有个过程
,

所以现还是注上了惯用名称
,

以便逐步过渡
。

(二 )我国高山土坡分类系统

根据上述土壤分类命名原则
,

提出了我国高山上壤分类系统 (仅限于高级级别 )
,

共分出 4 个土纲
,

5

个亚纲
,

12 个土类和 27 个亚类 (表 3)
.

土壤类别的排列顺序主要反映土壤形成的发育阶段或发育强度
.

四
、

高山土壤高级分类级别的检索

一个完全的土壤分类除系统分类表外
,

不仅要有定量的诊断层和诊断特性
,

而且还要有应用诊断层

和诊断特性的检索系统
.

这样既可保证分类定量指标的贯彻
,

也可以检验土壤分类的可行性
。

不然
,

土壤
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分类可能只有中心概念
,

不一定有明确的边界
,

在应用中会发生困难
, _

(一 )土 纲 的 检 索
-

A
.

土壤中
L 具有机土壤物质

,

其从土表下仲至
`

a
.

距石质接触面或准石质接触而 ` bl 厘米深度处
,

但有机土壤物质的厚度须是接触面以上矿质土厚度

的 2 倍以上
;
或

` 任何深度
,

若有机土壤物质位于碎块物质之上
,

其裂照填满有机物质
,

或位于石质接触面或准石质接触

面之
_

上 .
或

2
.

具有机土壤物质
,

其上界出现在上表至 40 厘米范围内
,

且

a
.

具有下列任一厚度
:

)l ) 60 厘米
,

其 》 3 / ` 体权山昔薛纤维组成或湿容重 < 。
.

1 克 /厘米 :

幻 歹 4 。厘米
,

其有机土壤物质长期水分饱和或人工排水
、

且由高分解或半分解物质组成
,

或由占体积

< 3/ 心
、

湿容重 ) 。
.

1 克 /厘米
.

的替醉纤维物质组成
.

b
.

具有机土维物质
,

但
)l 在上表

.

或上界在土表至 40 厘米范围内无厚达 40 厘米的矿质土层
.
或

2) 在土体上部 80 厘米范围内无累加厚度达 切 厘米的矿质土层
.

· · · “ · · · · · · ” · ·

“
· ” · · · · · · ” , · · · ” · · · ” · ” , · , · ” ·

·
· · · · · · “ · , ” ·

一
” · “ ” · · · · · · ·

“
· ” · ” · · · ·”

…
,
· , · · ” · · ·

… … *.
·

~
· ” ·

… … 有机土
B

,

其他土壤中具有
1

.

干早土壤水分状况和弱腐殖质表层
;

么 上界在土表至 1 00 厘米范围内的一个或一个以上如下诊断层
:

a
.

淋淀盐积层
、

淋淀超盐积层或盐磐
,
和 (或 )

.b 石膏层
、

超石膏层或石膏磐
,
或

·

c
.

钙积层
、

超钙积层或石灰磐
,
或

d
.

风化 B 层或次生粘化层
。

、

… “ 二 ”
· · · · · · · · · · · · · · · , , · · · · · · ·

.. ~
· · · · · · · · · · · · ·

~
· “ ·

一
` · · · · · · · · ·

,.
· · · · · · · · · · · · · · ” ” · · · · ·

..
·

~
· · · · “ ~

· · · · · · ·

… … 。 · · · · · · ” … 千早土
c

.

其他上壤中具有
1

.

均腐班质表层一
2

.

从 J’- 表至 18 0 瓜米范旧内
,

或至石质接触而或准石质接触而各亚层的姿 5 。 %盐从饱和度 (
`

NH
; 。人 C

法 ) ,

.3
一

L界在上弄至 12 5 厘 米范围内的任一下列 诊断表下层
:

风化 B 层
、

次生粘化层
、

淀积粘化层
、

钙积层和上

界在 5。恤米深度以下的潜育层
,

或牡化还原特征
.

· · ·

...
· · · ” · · · · · · · · · · · · · “ , ” · 1

一
` · · · · , · · , · · · · · · , · ,

一
, · , · · · · , ” · · · · “ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ” · · · · “ ..

· · · ” · · · · · , · · · · · · “ · · · ·

一 均度殖土
D

.

其他上壤
· ·

..
· ” · · · · “ · · · · · · · ” · “ · · · · · · · · · ” 卜· · · · · · · · · ” · · · · · · · · · · · · · · “ · · · · · · · · · ” · · , · · · · · · · · · · “ · · · · ·

,.
· · · · ” · · · · · · ” · · · · , · · · · · · · · ·· ” · · · … 初育土

子

(二 )各土纲中亚纲
、

土类和亚类的检索

A 有机土

亚纲的检索
^ 1
有机土中土表至 2 00 厘米范田内有水冻层次

。

永冻有机土
A 丫 永冻有机土

土类和亚类的检嗽
A 一 1

冰泥炭土

普通冰泥炭土与其他亚类的区分

普通冰泥炭土是冰艰炭土中
: -

1
.

在土表至 13乃厚米范围内有机部分主要为半分解有机土壤物质
,

2
.

在土表至 16 0 厘米范围内有机部分不以纤维质有机上壤物质为主
.

奸维质冰泥炭土
。

除无第 2 项外奋余均似普通冰泥炭土
.

日 干早土

亚纲的检索
. ,

干早土中有冷性或更冷土壤退度状况
。

:. “
`

.. .. ” 二, tt
· · ” ” · ” 二山 ..i

” · ” · · · ” · ” · ·· “ · “

一
,.

· · , · ”
· · ·

-
·” ·

“ “ ·· · ” · · “ · · “ · “ … ”
· , · · · · · · · · · ” , · · · · “ 一 高东干早土

均 其他干早土 (有风化 B 层或次生枯化层 )
。
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” · “ · ” ·

”
· · · “ · · ” · · · · · ” ” · ” · ” ·

”
·

”
· ” · · ” · · ”

·

”
· ” .. · · “ · · · · “ · ” · · ” · ” ” · ” · , ” · ” “ · “ · “ · ·

.. … 奋
· `

… “ … ~ 正常干早土
B : 高寒干早土

,
`

土类和亚类的徐索 \ -

BI
.

,
高寒干早土中有寒冻或更冷土壤砚度状况

、

荒漠特征
、

冻融特征和在土表至 1 00 厘米范围内的石青

层或盐积层
.

峨

“
, · · ·

..
· · · · ” · “ · “ · ” ..

· ·· ·

”
· · “ 二 ” .. · · ” · ”

一
“

· , · · ” · , · · · · ” ·

… “ ·

”
·

..
一

“ ·

“
· ” ”

· ·

… “ · ” ·

… “ ”
· ·

…,
” · ”

寒摸土
普通寒漠土与其他亚类的区分

普通寒漠土是寒漠土中
:

l,. 有一上界在土表 至 50 厘米范田内的风么 B层或次生粘化层
.

2
.

无石环
.

石环寒漠土
.

除无第 2项外
.

余均似普通寒漠土
.

Bl
`

:
其他高寒干早土中有冷性土魏滋度状况

、

荒摸特征和在上表至 10 0厘米范围内的石青层或盐积层
。

· · ·

“
· , · · ·

…… ,:’ · · · · · ,

… ,’’
· ” “ · ·· · , · “ · · · · · · ” · “ · · ” ” · · · · · · · ” ·

.:.
· “ · · · , , · · · · ”
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· · “
~ 冷淇土

普通冷摸土与其他亚类的区分
普通冷漠土是冷漠土中

: 一
丫

1
.

有一上界在土表至 50 厘米范围内的风化 B 层或次生粘化层
.

2
.

土表至 拍 厘米范围内有机质加权平均仇 < l %
。

灰冷澳土
.

除无第 2 项外
,

余均似普通冷没土
.

BI
.

:
其他高寒干旱土中有寒冻土壤温度状况和上界在土裘至 1 00 厘米范围内的钙积层

,

无荒漠特征
.

· · · · · · · · · · · · · · 4 · · · · · ” · · · · ” · · ” · · · ” , ” , · · · · ” · · · · · · · · · · · · ” · · · ” · ” · · · · · · · · · · · · · · “
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一 寒冻钙土

普通寒冻钙土与其他亚类的区分

普通寒冻钙土是寒冻钙土中
:

1
.

有一在上表至 40 厘米范田内有机质加权平均值 < 1 % 的弱腐殖质表层
;

2
.

无 上界在土表至 5 0 厘米范围内的次生粘化层
.

灰寒冻钙上
.

除无第 1 项外
.

余均似普通寒冻钙土
。

粘化寒冻钙
二L

。

除无第 2 项外
,

有或无第 1 项
,

余均似普通寒冻钙土
。

B 丈
.

;
其他高寒干早土 〔有寒冷土壤纵度状况和上界在土表至 , 00 理米范山内的钙积层

,

无荒摸特征 )
.

,..
· ” · · · · · · · · · · · ” · · · · · · · “ · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

~
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一 寒钙土

普通寒钙土与其他亚类的区分

普通寒钙土是寒钙」: 中
:

言
.

了了一 在土表至月0) 叮米范围内有机质加权平均值 < J % 的弱腐狱质表层
.

灰寒钙土
。

除无第 l 项外
,

余均似普通寒钙土
.

B Z 正常干早土

上类和亚类的检索
B :

.

: 正常千早土中有钙积现象
,

无荒漠特征
。

· · · · “ · · · · ” · · · · · · · · · “ 二`
· · · · · · · · · ” · · · · “ · · · · · · · · · “ · · · · · · ·

,. ” · · · · “ · · · · · · · · · · · · · · · ” ·
~ … ”

· 。 · · ” · · · · “
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· ·

一 雏钙土

普通雏钙土
, ’
气其他亚类的区分

普通雏钙
_

上是雏钙土巾
:

1
.

有一于态亮度 妻 5
.

5 的弱腐班质表层
.

2
,

..1 表至 40 厘米范围内有机质加权平均值 < 1 肠
.

3
.

无寒性上壤滥度状况
.

高寒雏钙土
。

除无第 3 项外
,

有或无第 1 和 2 项
,

余均似普通雏钙土
.

B:
.

:
其他正常干早土 (有石膏或盐积现象和荒摸特征 )

.

· ·

… ` · · · · · · · · · ” · · · · · · · · · · · ·

…… ,’ ” · · · · · · , · ·
一

· · · · ·

……
, · · · · · · ·

~
· · · · · · · · · · · · · · · ” · ” · ·· · · · ” · “ · ·· · · · ” · · ” · · · · ” … 雏漠土

普通雏漠土
2 ,
与其他亚类的区分

普通雏澳土是雏澳土中
:

一
1

.

有一干态亮度 ) 5
.

5 的极弱腐殖质表层
.

2
.

土表至 40 顶米范围内有机质加权平均位 < .0 5 % .

3
.

无冷性或更冷上壤温度状况
、

高寒雏没上
。

除无第 3 项外
,

有或无第 1 和 2 项
,

余均似普通雏漠土
.

’

c 均腐殖土

. )高寒雏钙上城帷钙
_

L的一个亚类
,

按照恤索顺序
,

先位出不胭于离山土城的普通雏朽土
.

偏后时高寒雏朽:t 进行检索
.

” 禽寒雏澳上胭雏澳土的一个盆类
.

按服检索顺序
.

先恤出不周于离山土姗的份通加城土
,

件后对离寒雏该王班右检索
,
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」眨纲的检索

c ,
均腐班土中有一寒性土壤温度状倪和冻融特征

.

高东均禽挂土

cl
.

:
高寒均腐琅上中拜有寒冷土壤溢度状况

草毡状有机 !二壤物质余积现象
.

C . 裔东均禽延土

」:类和亚类的检宋

,在均翩质表层户嫩有厚度 > ”厘半
》纤维质或半分解

寒黑土 纂
普通寒黑上与其他亚类的区分

普通寒黑土是寒黑
_

L中
:

1
.

无上界在土表至 1 0 0厘米范旧内的钙积层
.

2
.

无
_

L界在土表至 50 厘米范 1月内 (Jf 次生粘化层
。

钙积寒黑土
。

除无第 l项外
,

余均似普通寒黑土
.

粘化寒黑土
.

除无第 2 项外
,

余均似普通寒黑土
.

C ,
.

:
其他高寒均腐劝

一

:.l 卜具有寒冻土壤机度状况
,

均腐殖质君层部分亚层干态亮度 < 3
.

` 其上毅有厚

度 > 5 厘米
、

纤维质或半分解草毡状有扒上维物质聚权现象
.

二
, . · . . · . . · . . · . · . . · ·

一
, ” ·

”
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一 寒冻毡土

普通寒冻毡土与其他亚类的区分

普通寒冻毡土是寒冻毡土中
:

、

1
.

无上界在上表至 10 0 厘米范旧内的钙积层
、

钙积寒冻毡土
.

除无第 l 项外
,

余均似普通寒冻毡土
,

cl
.

:
其他高寒均腐殖土 (具有寒冷土壤温度状况

,

均腐般质表层部分亚层干态亮度 》 3
.

5
,

其上贾有厚度
> 5 皿米

、

纤维质或半分解草毡状有机土续物灰策积现象 .)

·
· · .. ..

· · ” · ” · ·” · ” · · ·

” · “ · , ” · · ·

”
· ” · · ·

..
· · · · · · · “ · ” · · ·
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…
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一 寒毡土

畏
耗

普通寒毡土与其他亚类的区分

普通寒毡土是寒毡土中
.

1
.

无上界在土表至 l。。皿米范围内的钙积层
,

2
.

无上界在土表至 50 皿米范围内的次生粘化层
。

、

钙积寒毡土
.

除无第 1项外
,

余均似普通寒毡土
.

粘化寒毡王
.

除无第 2 项外
,

余均似普速寒毡土
.

0 初育土

亚纲的检索
、

初育土中在土表至 5 0 厘米范圈内出理石质接触面
。

或无石质接触面
。

很鑫该汉冷蔽旧内右一半以 卜十层

出现 ) 2 毫米的
、

莫氏硬度 》 3 的砾石或岩屑 》 3 5% 〔按体积计
,

下同 )
。

石质初育土

D i
.

1

0 : 石质初育土

土类和亚类的检索

石质初育土中在土表至 砂脾米范围内有石质接触面
,

或无石质接触而
,

但在该深度范围内有一半
以上土层 出现 ) 2 基米的砾石或岩屑 > 7。 %

. _

粼

”
· · · · ” · ·

~
· ” · ” ” · ” · ” ·

·
一 ,:’ ” ·

“
·

·
·

“
· · ·

~ ” · · · ” · “ ·

”
· “ · “ ·

..
· · · “ · ” · · · ” · · · “ ·

一
· ·

一
“ · “ ·

~
· ” 二..t

.

薄层土
普通薄层土与其他亚类的区分

普迈薄层土是瓣层止中
: .

、

1
.

至少在距土表 20 至 50 厘米范围内无石灰性
,

-

2
.

至少在距土表 20 至 50 厘米范田内盐荃饱和度 ( 洲
`。 人`

法 ) 》 5。 纬
.

3
.

无上界在上表至 100 厘米范圈内的水冻层欢
.

,

石灰性薄层土
。

除无第 l 项外
,

余均似普通薄层上 二

永冻薄层土
.

除无第 3项外
,

余均似普通薄层土

二
DI

.

,
其他石质初育土 (在土表至 50 厘米范围内无石质接触面

,

但在该深度范圈内有一半以上土层出现
) 2 毫米的砾石或岩屑占3 5 ee 70 % )

.

租骨土
普通租骨土与其他亚类的区分

普通粗骨土是粗骨土中
:

·

、 1
,

至少在距土表 加至 50 厘米范姗内无石灰性 ;

2
.

至少在距上表 20 至 s。 厘来范围内盐基饱和度 ( 阳
;

oĉ 法 ) 》 50 %
.
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3
.

无
`

l二界在土表至 100 厘米范旧内的永冻层次
。

石灰性粗骨
_

上
.

除无第 l项外
,

余均似伶通粗骨上
.

永冻粗什
_

L
。

除无第 3 项外
,

余均似拎通粗份
_

卜
.

孚
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成都山地灾害与环境研究所改由双重领导

l, 8 9年 8力 14 日中国科学院与水利部共同决定
,

将成都山地灾害与环境研究所改由双重领导
,

以

便更好地贯彻落实经济建设必须依靠科学技术
,

科学技术必须面向经济建设的方针
,

使该所科研工作能

更紧密地结合我国水土俘持领域和国民经济建设
·

实行双重领导后
,

中国科学院成都山地灾害与环境研究所改名为
“

中甲科学院
、

水利部成都山地灾害

与环境研究所
” (简称

“

成都山地所
”

)
.
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成都山地所的双重领导以中国科学院为主
,

所的科研业务
、

行政事务仍由该院领导
,

水利部协同领导

科研业务
。

今后
,

成都山地所的主要研究方向仍是崩塌
、

滑坡
、

泥石流与水土流失等山地灾害防治研究
,

山地环

境和山区综合开发利用 ,研究地区以长江中上游与西南地区为重点
,

面向全国
。
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