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燕山山区潮白河河道特性
’
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提 要 密
Z ; 水库以」几的潮自河分 为白河和潮河两支

.

分别穿行于燕 山山区
。

两河的 仁

段为顺直河伙q或游荡河型
,

下段为典型的保 切曲流
。

河势及河型受地质构造的深刻影响
。

潮 [Ll

两河 的纵 比降大
·

来水
、

来 沙左 时间和空间 上泊勺分配不均 匀
·

对 不同河型的形 成有影响
·

j与也

表明密云水库以上的潮白河具有山地河流的特点
。

关键词 燕山山区 潮白河 河道特性 地质构造
’

水文泥沙

潮白河是海河北支水系中卞要支流之一
、

它和永定河一起分别从北京的东西两侧流

过
,

地理位置十分重要
,

对京津地区工农业生产及生态 系统特征有很重要的影响
。

潮白河

在密云水库以上穿行于燕 山山区
,

水库以 下进入华北平原
,

上下两段河道特性有明显差

别
。

本文主要研亮潮白河山区河道的特性
。

密云水库 以上的潮白河分两支
:

西支为白河
,

发源于河北省沽源县的红旗滩
,

流经河

北省的赤城及北京市的延庆
、

怀柔
、

密云等县
; 东支是潮河

,

发源于河北省丰宁县的上黄

旗
,

流经河北省的滦平
、

兴隆及北京市的密云等县
‘

两河在密云县城的东北分别注入密云

水库
。

出水库后
,

白河和潮河在密云县城西南不远汇合
,

以下总称为潮白河 (图 1 )
。

从西支

白河河源直至北塘入海 口
,

潮白河河道全长 5 10 公里
。

潮白河全流域的面积为 18 0 0 0 平方公里
,

相当于长江流域面积的 1 %
。

其中密云水

库以上面积为 15 7 8 8 平方公 里
,

占全流域面积的 8 7
.

71 %
,

但其河道长度 只占全河长的

5 5
.

梢%
。

河道长度与流域面积的不相适应
,

在于潮白河的支流集中于密云水库以上
。

其中

白河的支流较长
,

且大多分布于左岸
,

如黑河
、

汤河等
,

右岸的支流较短
。

潮河的支流大多

不太重要
。

因此密云水库以上白河和潮河的流域面积分别为 9 0 7 2 平方公里和 6 7 16 平方

公里
,

白河的流域面积较大
。

密云水库以下
,

潮白河的支流很少
,

流域面积也十分有限
。

一
、

潮白河山区河道的河势
、

河型及纵剖面

(一 )白河河道的河势与河型

白河上游 (红河汇口 以上 )的河势基本上为南北向
。

先是河j直顺直
,

河谷宽约 5 00 米
.

高差约 3 00 米
。

向下河谷逐步展宽
,

出现几股汉道
,

时分时合
,

并有云州
、

赤城两个较大的

‘
参加 「作的还有尤联元

、

卢金发和陈 浩等
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盆地
,

盆地内河谷宽达 2 0 0 0 米
。

样 田以 下
,

白河河谷不断变窄
,

并逐渐进入深切 曲流
,

河

谷宽不足 100 米
。

下行不远
,

红河 由西 向东汇入
,

水量有较大增 加
.

白河的流势也有一明

显转折
,

即由北向南作直兔拐弯转由西向东流
。

从河型上看
,

在样 田以上
,

总的以顺直河型

为主
,

局部有汉道分合
;
样田以下

,

总的以深切曲流为主
.

流经盆地处
,

河道才较平顺
。

下堡

以下
,

高山深谷
,

属典型的深切曲流
,

一般河谷较宽处接近 50 0 米
.

窄处仅 150 一 2 00 米
,

曲

折率很高
。

如下堡至密云水库段白河河道曲折率达 2
.

3 4
,

超过著名的嘉陵江深切曲流曲

析率
:

据有关地形 图量算
.

昭化至重庆嘉陵江河道曲折率 为 2
.

2 2
。

{

协
。
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图 l 潮 白 河 水 系 与 大 地 构 造
Fig
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白河的一些支流也有类似的情况
。

如黑河 由北而南汇入白河
,

河道一般较顺直
,

唯在

汇 口 以上不远处出现深切曲流
,

并有一个 明显的裁弯取直河段
,

被裁河弯长 3 0 0 0 多米
.

曲

流颈仅 2 00 米左右
,

被遗弃曲流在地貌上表现 为一大宽谷
,

和切开曲流颈的峡谷很不协

调
,

中问留下一个海拔 57 1 米的离堆山
。

(二 )潮河河道的河势与河型

潮河的河源有两支
、

一源在上黄旗北
.

另一源在小坝子北
.

二者在土城子汇合
,

向东南

流往古北 口
,

出长城曲折西南流至密云水库
。
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潮河在丰宁以上由北向南流
,

河谷较开阔
,

平均宽 1 sp o 米
.

河道顺直
,

经常出现汉道
,

为顺直分汉到顺直游荡型河流
。

丰宁以下潮河曲折向东南流
,

直至虎什哈
。

这段河谷仍较

开阔
·

平均宽约 100 。米
.

河道开始弯曲
,

曲折率
.

扛以
。

其中个别段落曲
.

佩很发育
,

并有遗

弃曲流
,

但总的来说
,

该段河道属过渡性河型
。

虎什哈至六道河潮河
,

深切曲流发育
。

六道

河至古北 口为典型的峡谷深切曲流一般河谷宽 20 。一 3 00 米
,

有的不足 100 米
,

两岸山头

高 出河面 30 。一 50 0 米
,

河谷横比降很陡
,

河道曲折率也大增
,

达到 2
.

井2
。

尤其是北店子至

古北 口 潮河了多个弯道相接
,

有的甚至呈鹅头式深切
,

曲流
,

曲折率达 2
,

61
,

为潮白河上弯

曲系数最高的一段
,

并留有历史时期潮河裁弯取直的痕迹
。

潮河出长城后河谷 又展宽至 5 00 米左右
,

河道也较平顺
,

直至密云水库与白河相汇
。

(三 )潮白河的纵剖面

由于缺乏潮 白河实测河底高程资料
,

现用沿河低河漫滩高程来点绘纵剖面
。

潮白河水

深不大
,

沿程变化也较小 : 经密云水库以下实测河床纵剖面与滩地纵剖面加以验证
,

低河

漫滩的沿程变化大体能反映河床纵剖面的变化
。

总的来说
,

潮白两河的纵剖面基本一致
,

都是上凹型曲线
,

只是潮河的纵剖面更上凹

一些 (图 2 )
。

潮 白河河道全长 5 10 公里
,

总落差 l可2 2 米
,

比降
’

2
.

7 8 8 %。。

与长江纵 比降相

比(河源至屏山长江纵 比降为 l
,

9 00 %
。 ,

屏山至宜昌为 2
.

1 00 编 )
,

潮白河比降较大
,

这反映

山区中小河流的特点
。

15 0{)

1200900600(兴�绷滋

距离 (公里
,

0 点为密云水库 )

图 2 潮 白河 。密 云 水库 以 上 ) 纵 剖 面

Fi s
.

2 切
。gj 艺u d in a l Pr of jle of th e ( 加o

bai 凡v e r ( u卿
r ea m of M iy u n R 留 e r v o ir )

潮白河各段比降不同
。

密云水库以上的潮白河流经燕山山区
,

地面坡降大
,

河道比降

也大
,

如河源至潮白河汇合处白河平均 比降为 理
.

5 0 d%
。 ,

潮河平均 比降为 3
.

5 7 0%
。。

其中

河源至红河汇 入处 白河平均比降 6
,

9 9 0%
。 ,

红河汇入处至密云水库平均 比降 3
.

39 7%
, , ; 河

源至丰宁潮河平均 比降 7
.

2 39 %
。 ,

丰宁至虎什哈平均 比降 冬85 6%
。

,

虎什哈至后庄平均 比

降仅 2
.

6 2 7%
。。

上下段河型不同
,

比降的差别也很明显
。

二
、

地质构造对潮白河河势及河型的影响
”

地质构造对潮白河河势及河型影响深刻
,

表现在区域大地构造从宏观上控制 了河型
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及河谷的形态
;
断裂构造制约 了某些河段的流向 ;岩性对流势及 河型也有一定程度的影

响
。

(一 )区域大地构造对河型及河谷形态的影响

潮白河流域的大地构造单元
,

大致 以张家 口一承德一北票深大断裂为界
.

分成南北两

大块
。

该断裂近东西 向
,

延伸很长
。

其挤压带宽数百米到数公里
。

受南北两侧强烈挤压
,

断裂面倾角陡
,

倾向摆 动大
。

断裂带始于前震旦纪
,

后经多次复活
,

直到喜马拉雅期构造变

动仍未停止
。

深大断裂以北为内蒙地轴
,

自震旦纪以来不断隆起
,

主要 山古老变质基底组

成
,

长期处于剥蚀状态
,

成为燕山沉降带的陆源物质供应地
; 以南为燕 山沉降带

,

在古生代

大幅度沉降
,

沉积物厚达万余米
,

地壳运动频繁
,

海水时进时退
,

海陆相交互沉积
,

直至二

叠纪
,

海水才退出大陆
。

对本区影响最大的是发生在侏 罗纪 (尤其是中侏罗世末期到晚侏 罗世初期 )的燕山运

动
,

其间褶皱
、

断裂普遍
,

岩浆活动广泛
。

直至晚侏 罗世后
,

地壳运动才渐趋平静
。

第三纪

以来
,

地壳运动微弱
.

以间歇性上升为主
。

处于不同大地构造单元的潮白河各段
,

河型也不一样
。

样田以上曰河发育于内蒙地轴

中
,

河势平顺
,

曲折率仅 l
,

l礴
,

属顺直河型
。

而样 田至密云水库
.

白河发育于燕 山沉降带

内
,

曲折率达 2
.

3.1
,

属弯曲河型
。

上下两段 白河河型差异明显
。

戴营子以
_

_

L潮河发育于内

蒙地轴中
,

河道也较顺直
.

其中虎什哈以 七潮河主要属顺直河型
.

魔 汁哈至戴营子虽发育

有曲流
,

但曲流较舒展
,

曲折率不大
。

而戴营子以 厂潮河发育于燕山沉降带内
,

曲流紧密
.

曲折率增 加
,

另外
,

不 同大地构造单 元
.

河谷形态也 下一样
。

如样 田以 上白河
.

河 谷较开阔一般

宽 5 0 0一 } O0() 米
.

而在云州
、

赤城两盆地内宽 20 0 0 米
。

样川 以下 白河
,

河谷大为缩窄
,

一

般谷宽 15 0一 2 0 0 米
,

有的不足 ! 00 米
。

虎什哈 以上 潮河河 谷较 为开阔一般宽 约 100 0

米
,

其中丰宁 以上谷宽平均 15 00 米
:

虎 什哈一戴营子河谷明显变窄
。

戴营子以下河谷更

万处窄
.

有的宽不足 ! 0() 米

(二 )断裂构造对河势的控制作用

卞 l人除东西问 保 大断裂外
.

讨 :
‘

穿摘 谭匕东
、 _

}匕北东
、

J匕西及近南北向的几组断裂
。

它们 讨

潮 }
~

l河及 其支流的流向起着 一定的控制作用
、

如自河支流龙 土河的流向就受崇礼
一

赤城

深 大断裂的影啊
、

该断裂在镇 犷堡附近 向东南偏转
.

沿着此断裂发育的龙土河也从西北流

向东南
,

在赤城附近 了}
_

:入 自河 赤城以 卜的 自河主河道继续沿隐伏于第四 系以 下的该断裂

向东南流去
。

到样田 附近
.

在北北东向断裂的干预下
,

河道 又转向南流
。

白河穿过后城盆

地以后向东南流
,

但后来 又突然转向东北流
,

和整个流势不协调
,

究其原因
,

正是受北 东向

的红石湾逆断裂所控制
。

又如白河的主要支流黑河总的流向是顺着地势的总倾斜从西北

向东南流
,

但是其 中有几处很突然的直角拐弯
.

显然受构造的控制
。

如在荫凉沟以上黑河

【) 地质资料参考
‘

1
,

华人民共和国地质图 (l
:

20 万 )及说明书中 L黄旗幅
、

龙关幅
、

丰宁辐
、

承德帆
、

兴降幅等有

关资料
。
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由北向南流
,

至荫凉沟附近正好碰上东西向的万泉寺一长哨营深大断裂
,

河流突然折 向东

流
,

在三道营拐了两个急弯之后继续流向东南
,

但当快要汇入 白河时
,

突然又 以 9 0
。

的直

角拐弯流向西南
,

和整个河势很不协调
。

流势的这种突然转折
,

显然受沙梁子逆断裂的影

响
。

该断裂从蔡木沟至三块石
,

长达 15 公里
,

走向北 1 0
。

一 3 00 东
。

此外
,

潮河也有多处类似的情况
,

如从塔黄旗至窄岭段流向受三道沟门正断裂影响
。

(三)岩性对流势及河型的影响

潮白河流域分布有不同岩性的地层
。

分布最广的是燕山期花岗岩
、

太古界变质岩
、

震

旦系白云岩和侏罗系砂页岩及砾岩
。

这些岩石性质不同
,

抗蚀程度不同
,

对河流的流势及

河型有程度不同的影响
。

首先
,

.

地层的分布对河流的流势往往有影响
。

本区有多处河流沿着不同性质的岩石交

界处发育
,

如白河出后城盆地 向东南流即沿震旦系和侏罗系的交 界必发育
。

黑河在沙梁子

以上流向的突然转折
,

除受沙梁子断裂的控制外
,

正好也是沿着震旦系和侏罗系的边缘流

过
。

其次
,

岩性的不同对河型及河谷形态也有影响
。

如在戴营子以上潮河虽都处于内蒙地

轴
,

但虎什哈至戴营子段主要发育在太古界白庙组中
,

该地层由岩性 比较坚硬的斜长片麻

岩
、

二长片麻岩夹粒变岩组成
,

这段潮河仍然发育了曲流
,

河谷也较窄
。

虎什哈以上的潮河

主要处在岩性较 为软弱的侏罗系砂页岩
、

砾岩等岩层中
,

河谷较宽
。

一般说来
,

由于本 区太

古界片麻岩及震旦系白云岩较坚硬
.

深切 曲流就较紧密
,

河谷也较窄
。

而侏 罗系砂页岩较

为软弱
,

河道较为平顺
,

河谷也较为宽阔

同一岩系中不同层次岩石的

抗蚀程度不同
,

对河道形态也有

影响
。

如从下德隆到蔡木沟
,

震且

系成北东向平行排列的七个不同

条带
、

地 层从中震 旦统雾迷山绷

经下震旦统高于庄组
、

大红峪组

到 团子 山组
,

尽管它们都属中厚

层白云岩
,

但各层的我性及所含

夹层仍有差别
,

因此 白河在这一

段也出现连续拐弯
,

拐弯部位和

岩层的界面基本一致
;
而其上下

河段流经侏罗系
,

河道平顺
,

两者

对 比鲜明 (图 3 )
。

岩性对曲流形

态的影响一 目了然
。

1
.

2 之w 雾迷山组

2
.

2 沼 ;
高于庄组 四段

3
·

2 19 3 高于庄组三段

t
.

z ‘ 2 高予庄组 二段

5. 2 唱 l 高于庄组 一段

6
·

Z ld 大红峪组

7
.

2 口 团子山组

8
.

J Z h 后城组

0 1 2
里
一

_

_
』 - ~ - - J

公里

图 3 岩性对河道平面形态的影响

F盖9
.

3 E ffec t 吐 Ut
加 10 目e a飞c加r a d e r娜i佣

on th e P扭吐o r m of ri v e r e ha n n e l
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三
、

山区河流的水文
、

泥沙特性

(一 )水 文

潮白河是华北地区一条山区性河流
,

具有
‘

山区河流的水文特性
,

和华北其他中小河流

也有某些共同特点
。

华北地 区处于暖温带半湿润半干早的气候条件下
,

降水较少
,

河流的

流量也较小
。

如永定河芦沟桥站控制流域面积 4 4 4 00 平方公里
,

多年平均流量 仅 2 2
.

6 立

方 米 /秒 (据官厅水库修建后芦沟桥站 25 年资料平均算得 )
。

其他如南运河
、

津沱河等流

域面积都超过 1 0 0 0 0 平方公里
,

流量却都不到 1 00 立方米 /秒
。

潮 白河下游苏庄站的多年

平均流量在密云水库建成前为 6 0
.

60 立方米 /秒
,

密云水库建成后减为 29
.

相 立方米 /秒
。

如 1 9 咚一 l洲5 年中有完整资料的 50 年统计结果得知
,

多年平均流量为」2. 29 立方米 / 秒
,

而长江大通站多年平均流量达 2 9 3 0 D 立方米 /秒
〔’〕,

潮白河流量 仅及长江流量的 0
,

14 %
。

从潮 白河水 系干支流各测站多年平均流量的分配看 (表 功
” ,

总的来说
,

流量 向下游

递增
。

据距密云水库最近的上游两个流量站张家坟和辛庄的资料计算
,

潮白两河多年平均

注入密云水库的流量合计为 27
.

47 立方米 / 秒
,

其中白河占 6 4 坏
.

潮河占 36 %
。

除 了潮 t勺

两河外
,

另有 一些小河也注入密云 水库
。

水库年平均 出库流量 33
.

! 2 立方米 / 秒
.

白河占

近 70 %
,

潮河约占 :30 纵

潮白河水系各站流量的年 内分配
、

一般 以 8 月为最大
。

如张家坟站 8 月白河流量 占

全年流量的 27
.

29 环
,

7一 9 月流量则占全年流量的 56 一13 %
。

潮河的流量分配更为集中
.

如 8 月辛庄站流量占全年流量 3‘
.

37 编
。

7一 9 月流量占全年流量的 66
.

77 % (图 魂)
。

其他

各站 8 月的流量也都要占全年流量的 l/3 左右
,

有的测站 (如汤河河东站 )8 月的流量占

个年流量的一半 以上
。

由此可见
,

潮白河水系流量的年 内分配 i尺不均匀
。

1 0。卜
,

爹 10 0

补 8 0

204060
。兴�阉瞩

助604020
�都\。兴�解训

0 1 2 3 4 5 6 7 8

月份

矿而育r气犷 0
3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1厄

月份

图 4 潮 白 河 多 年 平 均 流 量

A nn 叱1 a ve r a g e d isc ha r g e o f rh e C ha o ba i Rj
v e r

1
.

张家坟站白河
; 2 辛庄站潮河

I) 因资料所限
,

统计年份不能同步
,

但仍能反映总的趋协
。

含沙量资料也类似
。
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(二 )悬 移 质 泥 沙

华北地区中小河流含沙量差别很大
。

有的河流含沙量特别高
,

如永定河官厅站在水库

修建前多年平均含沙量高达 6 0
.

9 公斤/立方米 (据官厅水库建成前 23 年资料平均算得 )
。

其他如淳沱河
、

滦河
、

南运河的含沙量也较高
。

相反
,

蓟运河和温榆河的含沙量则很低
。

潮

白河的含沙量在华北中小河流中处于中等水平
。

从各测站多年平均含沙量看 (表 2 )
,

总的

来说
.

上游含沙量较高
,

向下游递降
。

白河水系中以上游赤城站含沙量最高
,

到下堡稍小
。

支流中
,

黑河的含沙量稍大些
,

汤河和红河的含沙量都不高
,

因此汇入这些支流后
,

白河的

含沙量不断降低
,

到密云水库以上的张家坟站时含沙量 已降至 2
.

61 公斤 /立方米
。

潮河

水系中
,

上游大阁站平均含沙量达 1 2
.

54 公斤 /立方米
,

为全流域含沙量最高
,

到辛庄站时

降为 2
.

65 公斤/ 立方米
。

从含沙量的年内变化看
,

潮白河流域各 月含沙量的差别 比流量更为明显
,

流域内大部

分测站的最大含沙量出现在 7 月
,

在最大流量出现的 月份之前
。

也有个别站最大含沙量

出现在 8 月
。

从计算机打出的潮白河主要 控制站张家坟站 和辛 庄站 含沙量年内变 化看

(图 5 )
.

张家坟 站白河高含沙量 主要在 6
一

9 月
,

辛庄站潮河高含沙量出现在 5一 9 月
,

其

他各月的含沙量均微不足道
。

多年平均最高的月平均含沙量和最低的月平均含沙量之 比
,

张家坟站为 97
.

14
.

辛庄站达 5 38
.

00
。

由此说明
,

燕 山山区潮白河流域含沙量的年内变化

非常悬珠
,

而这也正是华北地区山区中小河流来沙变化的特点之一

�的兴\士巾�碱郭加
。兴
卜 、

七令)喇食加

图 5 潮 白 河 多 年 平 均 含 沙 量

F i吕
.

5 A nn
u ai a v e r昭e co n ce n * r a tio n o f 绷

盆m e n t of t址 Ch
a o加1 R iv e r

1
.

张家坟站自河
; 2

.

辛庄站潮河

从河型的角度看
,

潮 白两河的上游流量小
,

含沙量大
,

有利于河床淤积
,

加上 河谷宽

阔
,

河道有横向发展的余地
,

因此河道宽浅
,

适宜于向游荡河型发展
。

全河含沙量最高的潮

河大阁站附近
,

正是辫状水系最为发育的河段
。

相反
,

潮白两河的下游流量增大
,

含沙量大

大减小
,

这就有利于弯曲河道的形成
。
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