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四姑娘山区土壤及其垂直分布
*

郑远 昌 高生淮 钟祥浩
(中国科学院成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 区内土壤型类有
:

山地黄壤
、

山地黄棕壤
、

山地褐土
、

淋溶揭土
、

山地棕壤
、

山地暗

棕壤
、

山地棕色暗针叶林土
、

亚高山草甸土
、

高山草甸土和高山寒冻土等
.

土壤分异的显著 特点是
:

1
.

土壤垂直带谱结构多样而复杂 ; 2
.

带谱特性随坡向不同而有差异
; 3

.

土壤垂直带 内以森林土壤

为主 ; 4
.

区内土壤具过渡性
。

关镜词 四姑娘山区 土壤 垂直分布 垂直带谱

一
、

成 土 条 件

四姑娘山区地处四川盆地向青藏高原过渡的地带
,
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主峰四姑娘山海拔 6 2 5 0 米
,

系横断山区第三高峰
。

除 主峰 外
,

区内

还有 9 个海拔 5 0 0 0米以上的山峰
,

它们构成了邓睐山脉的主体 (图 1 )
。

本区东侧有崛江从北向南流
,

河谷海拔在 90 0一 ] 4 00 米之间
,

崛江的支流杂谷脑河

和禅子溪分别发源于四姑娘山的东坡和东南坡
; 西侧有大金川及 其上源 梭 磨 河从北向

南流
,

大金川的支流小金川发源于西南坡
,

河谷海拔 2 0 0 0一 3。。 o米
。

岭
`

谷 高 差
:

东 坡

为 4 8 0 0一 5 3 0。米
,

西坡为 3 2 0 0一 4 2 0 0米
。

高差悬殊为土壤垂直分的先决条件
。

区内气候条件复杂
,

具有过渡性
。

在东坡为湿润亚热带
,

在西坡为 山地暖温带
。

四姑娘

山东南坡的气象观测资料表明
,

海拔 1 12 。一 4 5 0 0米
,

最 冷月 气 温 递 减 率 为 0
.

42 ℃ / 10 0

米
,

最暖月气温递减率为 0
.

50 ℃ / 10 0米 [ `〕。

这反映出气候垂直分异 比较明 显
。

年 降 水

量 60 0一 1 4 0 0毫米
。

一般地说
,

东南坡 (迎风坡 )降水多于西 南坡 (背 风坡 ) 降 水
。

渔 子

溪谷地的年降水量约 1 1 0 0毫米
,

崛江谷地
、

杂谷脑河谷地及小金川谷 地 的 年 降 水 量50 0

一 70 0毫米
。

随海拔上升
,

降水量就增加
。

在东 南坡
,

海 拔 3 8 0 0一 4 5 0 0米 处
,

降 水 量

约 1 4 0 0毫米
,

这乃是区内的最大降水带
。

四姑娘 山主峰周围的基岩是花岗岩
,

其他地区 出露砂岩
、

砂板岩
、

石英砂岩
、

碳质 页 岩

和大理岩等
。

第四纪冰碳分布在海拔 2 8 0 0米以上的中高山地
。

泥石流堆积物多分 布在 支

沟沟 口
。

倒石堆一般分布在阶地以上的 山坡
。

流石滩堆积物分布在海拔 4 5 0 0米 以 上 的 高

山
。

本区植被类型众多
,

并随海拔不同而变化
。

从谷地到山顶有下列植被带
: 1

.

常绿

阔叶林带
,

海拔 1 6 0 0米以下
; 2

.

常绿与落叶阔叶混交林带
,

海拔 1 6 0 0一 2 1 0 0米
; .3 针

,
参加野外调查的还有刘淑珍

、

李钟武
、

李鼎甲
、

柴宗新
、

陈继良等同志
。
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阔叶混交林带
,

海拔 2 1 0 0一 2 7 0 0米
; 4

.

暗针叶林带
,

海拔 2 7 0 0一 38 00 ( 4 1 0 0 ) 米 ; .5 高

山灌丛草甸带
,

海拔 3 5 0 0 ( 4 1 0 0 )一 4 2 0 0 ( 4 3 0 0 )米
; 6

.

高 山草甸带
,

海拔 4 2 0 0 ( 4 3 0 0 )一 4 5 0 0

米 , 7
.

高山流石滩植被带
,

海拔 4 5 0 0米以上 [2
,
3 〕。

在东侧的崛江谷地及杂谷脑河谷 地海

拔 1 8 0 0米以下
,

在西南坡的小金川谷地海拔 2 6 0 0米以下
,

都是旱生性灌木草丛
。

t 州丝盛
一
型」去班

, . . . . . . 口 翻 . 口. . . . . . , . . . 考寮路线

图 1 四姑娘 山 区土壤 考察路 线 图
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四姑娘山的 山岳冰川较为发育
,

以悬坡冰川为主
。

一些 山谷冰川冰舌可下伸到海拔

4 6 0 0米
,

但雪线在海拔 5 2 0 0 米左右
。

二
、

主 要 土 类

四姑娘山区东南坡的土壤 (尤其是森林土壤 )已有论述 [’J
。

现据实地考察
,

着重对其

他坡向 (尤其是西南坡 )的主要土类加以阐述
。

(~ )山 地 褐 土

如前所述
,

四姑娘山区东侧 (海拔 1 8 0 0米以下 )和西南坡 (海拔 2 6 0 0米以下 )的河谷
,

气

候千旱
。

因而在旱生性灌木草丛下发育山地褐土
。

山地褐土的主要特点是
: 1

.

全剖面都

有碳酸盐反应
,

土壤呈微碱性
, pH值较高 ( 7

.

2一 8
.

1 )
; 2

.

阳离子交换 量低
,

盐 基 不饱

和 , 3
.

5 10 : ,

A l z 0 3
在剖面中的分布较均匀

,

凡
20 3由表层往底层增加不明显

,

其他氧化物
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以 K20 和 a N
Z o为主 ; 4

.

土体干硬
,

土壤有机质含量低 ( 3
.

0肠以下 )
。

(二 )淋 溶 揭 土

四姑娘山区西南坡
,

淋溶褐土分布于海拔 2 6 0 0一 2 9 0 0 米
。

自然植被为高 山柑 P认su

de sn 。 ot 林
,

林下灌木主要有马桑 c or ￡ar 切 对耐ca 等
。

淋溶褐土的显著特 征是
,

土壤 表面

有一 定的枯枝落叶
,

土壤有机质含量较高 ( 2
.

0一9
.

0肠 ) ; p H值在 7
。
。一 7

.

5之间
,

无 碳 酸

盐反应
。

土壤剖面的矿物全量中
,

除51 0 2向下稍有移动外
,

其他氧化物 (如 A l夕
: ,

eP
Z O 3 ,

ca o ,

M gO
, K : o ,

N a : o )的变化不大
。

(三 )山 地 暗 棕 壤

在四姑娘山区的土壤垂直带谱结构中
,

山地暗棕壤是重要的成员之一
。

但其成土条

件随坡向不同而异 (如生物条件 )
。

在东南坡和东北坡
,

这类土壤都发育于针阔叶混交林

下
,

所 以土壤有机含量较高 ( 10
.

0肠以上 )
; 在西南坡

,

山地暗棕壤发育于高山松
、

方杉

川 ce 。 。 sP er
o at 林 (两者均为次生林 )下

,

枯枝落叶层较薄 ( 5一 7厘米 )
,

土壤有机 质含量

就较底 (约 2
.

0肠 )
。

山地暗棕壤属微酸性土壤
, p H值 5

.

2一6
.

8 ,离子交换量 4
.

7一 1 1
.

7毫克当量 / 1 0 0克 土
,

盐基饱和度 35
.

4一 6 3
.

9肠
。

土壤剖面的矿物全量中
,

51 0 : ,
A 1

20 3 ,
eF

:

Os 的变化不大
,

这也许是人工次生 林下土

壤受扰动之故
; 其他氧化物 (如 C a o ,

M g o , K : O ,

aN
Zo ) 的变化也较稳定

。

(四 )山地糠色暗针叶林土

它是亚高山暗针叶林的代表性土壤
,

并在四姑娘山区的土壤垂直带谱中占据重 要地

位
,

带幅宽度 6 0 0一 1 2 0 0米
。

山地棕色暗针叶林土的覆被物 (苔辞和枯枝落叶 )较厚 ( 1 0一 20 厘米 )
。

土壤表面的持

水力强
,

终年十分潮湿
,

近乎溃水状态
。

由此而利于有机质的累积
,

也使矿物质在土体

中发生移动
,

但潜育化不明显
。

这类土壤呈酸性至强酸性反应
, p H值 4

.

5一 5
.

6 ; 有机质含量
:

在表 土 中达 1 3
。

O一

15
.

0肠
,

往下迅速减少
,

至 B c层不到 1
.

0肠 ; 离子交换量也由表土往下减少
,

而盐基饱

和度则相反
,

由表土往下递增
。

土壤矿物全量中
,

51 0 : ,
A I夕

3 ,

eF
ZO 3

都由表土 往底土迁 移
,

有明显的淀积现 象 ;

C a o ,

M g o 在表土中的累积现象较明显
,

而 K夕
,
N a 20 则在 B c

层内较多
,

这表 明土 壤中矿

物质的生物累积作用和淋溶作用较强烈
。

(五 )亚 高 山 草 甸 土

它是在森林线以上具有亚寒带湿润气候特征的高 山灌丛
、

草甸植被下形成的土壤 [’] 。

亚高山草甸土带在各个坡向上的分布海拔和带幅宽度均不一样 (见后文 )
。

自然植被中的

灌丛多由紫丁杜鹃 R h o d o d e n d r o n V￡o不a c
eu m

、

金露梅 p o 云e 作 t玄乙艺a f r u t落C o s a与高山绣线菊

SP 宕
r a e a a工p玄n a

等构成
;
草甸植物有银莲花属 A n e m o玛。 、

委陵菜属 p o 才e n 公玄不忿a 与 圆 穗 寥
p o玄夕9 0 , u o s p h a e r o s公a e

hy u 。等石

亚高山草甸土的成土母质几乎都是砂板岩及其坡积物
。

水分条件较好
,

植被十分发

育
,

草根盘结层厚 10 厘米
,

、

呈暗棕色
,

草根特多
。



一土壤呈酸性反应
,

p H值 5
.

6一 6
.

2 ; 有机质含
一

墩较高
,

由表层向 底层 ( B
C层 )迅 速递

减 ; 离子交换量 4
.

0一 3 4
.

0奄克当员 /功。克土
。

土壤矿物全量中
,

51 0
。
的分布稍有变化

,

}
一

甲有 山表土向底土移动
,

但其他氧化物的

移动不明显
, C a o 在表土中相对较高

, ;友是生物累积作月j弧烈的结果
。

(六 )高 山 草 甸 土

它分布的海拔更高
,

共 上限 已接近冰缘芬片
,

阴在高 山湿润亚寒带气候为特征的高山

草甸下形成的土壤
。

成土母质依坡向不同而异
, 有 主峰周围为花 岗岩类冰债物

,

在其他

地方多是砂板岩类坡积物
,

在局部地方有黄土
。

由于海拔高而灌丛植物减少
,

自然植被以 草术植物为主要成分
,

如委陵菜
、

圆穗寥
、

高

山篙章 K o ” r e s￡a 妙 g二 a e ` , 、

羊茅 F 。 : , 。: e o o o i o a 与黄总花草 s p。 。 e o r乞a , a o a za n a 等
。

植

株较低矮
,

但很茂盛
,

草根盘结层很发达
,

一般厚 1 0 哄米左右
。

高山草甸土剖面中
,

自草根盘结层 以 卜
,

层次过渡不明显
。

土层深度因成土母质的不

同而变化
,

在坡积物和黄土分布的地方土层较厚 (超过 I G0 厘米 )
,

在砂板岩母质的岭脊处

土层较薄 (约 25 厘米 )
。 :

}
_

: 壤呈酸性反应
,

娜 宜仇 6
.

。 ; 离子交换馗山表土向底土迅速减少
。

土壤矿物全量中
,

51 0 : , A 1 2O 3 ,

F e o O 3

的含从底土稍商于表土
,

但向
一

下移的现 象不明

显 ; 其他氧化物含量除 C a O 花表 巨 !“有累积外
,

都是山表土向底土递增
。

(七 )高 山 寒 冻 土

它是四姑娘 山区分布最高的一种土类
,

并发育于高山冰缘带内或高 山寒带流石滩植

被下
。

许多文献把这类斗:壤称为
“

原女{ }几
” ,

其实它是在高山特殊气候
一生物条件下发育的

一类土且
。

区内这类土壤的成土母质有花岗岩类冰破物
,

也仃砂板岩类坡积物
、

冰硫物
。

以花 岗岩冰债物为母质的高山寒冻土上生长的植物是红景天 R h od io 协 sP p
. 。

土 层

深度 10 厘米
,

不分层
。

土壤呈酸性反应
, p f l仁气6

.

3 ;
_

上壤矿物全量中
,

51 0 : ,

A l : o 。 , K Z
O

,

N a Z o 都较高
,

分别为 63
.

卜 1 3
.

。 :弓
。

G
,

2
。

7%
:

山于 卜堆标术取 自红 景天 生长 地
,

在植株

周围的土壤有机质就较高 ( 3
.

8肠 )
。

以砂极岩类冰碳物
、

坡积物为母
l贡的 卜攘少 经 沁向植 物 主 要是 需莲花 aS us 、 ur ea

sP p
. 。

土壤呈中性反应
,

p H程毛7
.

5 ; 卜J翔沪物全从中
,

51 0 2 ,

A I : 0 3 , K ZO 和 N az o 都较底
,

分别 5 8
.

5 , 1 1
.

。 , 2
.

9和 1
.

9肠 ; 土壤有机质含量亦低 ( 0
.

6肠 )
。

然而
,

两者的共同特点都是土层薄
,

呈点状或窝状分布
,

与植被条件紧密相关 ; 土体

中岩石碎屑较多
,

没有过渡层
,

上层单一
; 氧化物中的 C a o 含量较低 ( 0

.

01 一。
.

03 肠 )
,

与其他土壤的 C a o 含量相 比
,

至少相差一个数量级
。

三
、

土壤垂直分布

因山地海拔
、

高差和气候
一生物条件不同

,

四姑娘 山区各坡向的坡地土壤垂直分布也

各有差异 (图 2 )
。
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东南坡

图 2四 姑 娘 山 区土 壤垂直 分布

F i g
.

V 2r et i e
al d i str ib ut i on o f5 011 in th e S i gn u i an g

M
o un t a in o u sR e g i on

1
.

山地黄壤带 ; 2
.

山地黄棕壤带
; 3

.

山地褐土带 ;4淋溶褐土带
; 5

.

山地棕壤带
;6山地暗棕壤带

;

山地棕色暗针叶林土带 ;B
·

亚高山草甸土带
; 9

·

高山草甸土带` 加
·

高山寒冻土带
; 11

·

高山冰雪带

(一 )东 南 坡
四姑娘山区东南坡是四川盆周山地西部的一部分

,

谷地和低山都属湿润亚热带
,

这也

是本区的基带
。

再则
,

东南坡是迎风坡
,

东来的水汽经都江堰 (原灌县 )进入崛江谷地
,

到

达本区顺
.

东南坡而上
,

形成丰沛的降水
,

年降水量 1 1 00 一 1 4 0 0毫米
,

并由低 处向 高 处 递

增
。

植被类型多样
,

有地带性的代表植被类型亚热带常绿阔叶林
。

因而东南坡土壤垂直

带谱复杂
,

并以山地黄壤带为基带
。

东南坡的土壤垂直带谱有 9 个带 川 (见图 2 )
: 1

.

山地黄壤带
,

海拔 1 5 0 0米以下 ; 2
.

山

地黄棕壤带
,

海拔 1 50 。一 15 00 米
; .5 山地棕壤带

,

海拔 1 0 0 0一 21 00 米
; 6

.

山地暗棕壤带
,

海拔 2 1 0 0一 2 7 0 0米
; .7 山地棕色暗针叶林土带

,

海拔 2 7 0 0一 3 7 0 0米
; .8 亚高山草甸土带

,

海拔 3 7 0 0一 4 0 0 0米 ; 9
.

高山草甸土带
,

海拔 4 0 0 0一 4 4 0 0米 ; 1 0
.

高山寒 冻土带
,

海 拔 4 4 0 0

一 5 2 0 0米
; 1 1

.

高山冰雪带
,

海拔 5 2 0 0米以上
。

由上可见
,

尽管东南坡属四川盆周 山地之范围
,

但山地棕色暗针叶林土带在土壤垂

直带谱中仍 占绝对优势
,

带幅宽度达 1 0 0 0 米
。
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(二 )东 北 坡

因其东面有龙门山作屏障
,

阻截 丁
`

东扫 肉水汽
,

使眠江谷地及
一

比 交流杂谷脑河谷地成

为雨影区 ; 两条谷地内年 降水 量52 0一 6 00 毫米
,

而蒸发 最大大超 过降 水量
,

形 成干旱河

谷
。

在海拔 1 8 0 0米以下谷地内
,

除个别小支沟外
,

_

呈现有半荒模的景观
,

植被为旱生性的

灌木草丛
,

如白束lj花狼牙其i一j S o p儿。 ,
·

a 。 ￡e乞汀0 2玄a
、

小马鞍羊蹄甲 刀a 。:孔￡; Zi a f
a b o r￡ u a : .

m玄e r o P h y乙l a
、

多花胡枝子 L e s p e d e : a 了Zo r艺b : ; 此d a ,

及 垫状 卷 牛{
~

{ S e 乙a g艺托 e乙乙a t a ,咋 a r玄s e玄,: a

va r
·

p u 王。￡。 a t a 、

葬 C九e o o刀o d艺。 ,二 a z乙。 。
、

早蔽 :p
o l z a o a : i t艺d u 不a等

。

在 这样 的气候
一生

;

物条件下
,

发育有山地褐土
。

在理县通化黄土堆积的 以
_

l坡 仁发育的褐土较为典型
。

东北坡土壤垂直带谱的基带即是 山地褐土带
。

从低处往高处的上壤垂 直变化如下 (见

图 2 )
: 3

.

山地褐土带
,

海拔 1 8 0 0 米以下
; 5

。

山地棕 壤 带
,

海 拔 1 8 。。一 2 4 0 0 米 ; 6
.

山

地暗棕壤带
,

海拔 2 4 0 0一 2 8 0 0 米
; 7

.

山地棕色暗针叶林土带
,

海拔 2 8 0 0一 3 9 0 0 米
; 8

.

亚高山草甸土带
,

海拔 3 9 0 0一选2 0 0 米
; 9

。

高山草甸七带
,

海拔 唾2 0 0一 4 5 0 0 米
; 1 0

.

高

山寒冻土带
,

海拔 4 5 0 0一 5 2 0 0 米
; 1 1

.

高 山冰雪带
,

海拔 5 2 0 0 米以上
。

与东南坡不同
,

东北坡具过渡性特征
,

即由四川盆地向青藏高原过渡
。 `

色既 万盆周 L臼

地的山地棕壤和山地暗棕壤
,

又有青藏高原的 山地褐土
、

高 山草甸土和高山寒冻土
。

(三 )西 南 坡

东来的水汽被龙 门山 阻截后
,

又受到四姑娘山木身的阻截
,

从而使西南坡的降水更

少
。

在小金川谷地内
,

年降水量约 6 00 毫米
,

干旱河谷的上限在海拔 2 6 0 0米
。

西南坡与东

北坡的自然植被大体相似
,

只是在西南坡个别河谷陡崖水分条件较好的地方有眠江柏 C u -

P r e : s u s e h e n g i a n a
生长

。

在干暖的气候条件下
,

生物作用减弱
,

西南坡便形成碳酸盐反应强的山地褐土
。

随

着海拔的递增
,

气温递减
,

相对湿度递增
。

在干旱河谷之上部 (海拔 2 6 0 0一 2 9 0 0米 )是高

山松林石 山地暗针叶林分布在海拔 2 9 0 0一 4 1 0 0米
,

丽且树种依海拔不同而异
。

在这样复

杂的气候
一生物条件下

,

西南坡就发育有众多的土类
。

从整个西南坡看
,

土壤垂直带谱结构如下 (见卜{ 2 从 3
·

山地褐土带
,

海拔 < 2 6 0 0米 ; .4

淋溶褐土带
,

海拔 2 6 0 0一 2 9 0 0米 ; 6
.

山地暗棕壤带
,

海拔 2 9 0 0一 32 0 0米 ; 7
.

山地棕色暗针

叶林土带
,

海拔 3 2 0 0一 4 1 0 0米
; 8

.

亚高山草甸土带
,

海拔 4 1 0 0一 4这胁米 ; 9
.

高 山草甸 土带
,

海拔 4 4 0 0一 4 6 0 0米 ; 2 0
.

高山寒冻土带
,

海拔 4 6 0 0一 5 2 0 0米
; 2 1

.

高 山 冰 雪 带
,

海 拔> 5 2 0 0

米
。

.

一

西南坡处在青藏高原范围内
。

由于水分条件较东北坡差
,

森林土壤的分 布上限 偏高
。

(四 )西 北 坡

西北坡 已与青藏高原相连接
,

其基带的侮拔较高
,

因而土壤垂直带谱较简单
。

从低处

至山顶
,

土壤垂直变化为 (见图 2 )
: 6

.

山地暗棕壤带
,

海拔 > 2 8 0 0米 ; 7
.

山地棕色暗针叶林

土带
,

海拔 2 8 0 0一 4 0 0 0米 ; 8
.

亚高 山草甸土带
,

海拔 4 0 0 0一 4 2 0 0米 , 9
.

高 山草 甸土带
,

海拔

4 2 0 0一 4 5 0 0米 ; 2 0
.

高山寒冻土带
,

海拔 4 5 0 0一 5 2 0 0米 ; 1 1
.

高 山冰雪带
,

海拔 > 5 2 0 0米
。

纵观上述
,

四姑娘 山区土壤分异的特点如下
:

1
.

土壤垂直带谱结构多样而复杂

带谱结构的复杂与否
,

不仅取决于山地的海拔和高差
,

而且取决于气候
一生物条件

。
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四姑娘山区气候
一生物条件复杂

,

并随海拔不同而变化
,

由此使土壤垂直带谱结构多样而

翅杂
。

木区土壤垂直带谱最多的有 9 个带 (包括高山冰雪带在 内 )
。

2
.

土壤垂直带内以森林土壤为主

森林土壤在土壤垂直带谱中占绝对优势
。

各坡向坡地的森林土壤带带幅宽度分别如

下 : 东南坡 2 7 0 0 米
,

东北坡 21 00 米
,

西南坡 1 2 0 0米
,

西北坡 1 6 0 0 米
。

而亚高 山草甸土带

和高 山草甸土带带幅宽度只有 6 00 一 7 00 米
。

3
.

坡向差异

坡向差异主要决定于各坡向基带的海拔和气候
一生物条件的差别

。

就带谱结 构而言
,

最复杂的是东南坡
,

最简单的是西北坡
。

就基带来说
,

东南坡为山地黄壤带
,

东北坡和西

南坡都是山地褐土带
,

西北坡是山地暗棕壤带
。

’

作为 山地森林土壤带核心的山地棕色暗

针叶林土带带幅宽度与带的上限
,

亦都随坡向不同而异
: 东南坡带幅宽度 1 0 0 0米

,

上限海

拔 3 7 0 0米 (属该带最底的上限 ) ;西南坡带幅宽度 90 0米
,

_
_

匕限海拔 4 1 0 0米 (属该带最高的

匕限 )
; 东北坡带幅宽度 1 10 0米

, _

上限海拔 3 9 0 0 米
; 西北坡带幅宽度 1 2 0 0米 (属该带最宽

的带幅 )
,

上限海拔 4 0 0 0 米
。

.4 区内土壤具过渡性

四姑娘山区土壤的过渡性也由气候
一生物条件所决定

。

东南坡在湿润亚热带常绿阔叶林的气候
一生物条件下发育山地黄壤

。

它是四川盆周山

地西部的代表性土壤
,

并为区内山地土壤垂直带谱的基 :带土壤
。

森 林土 壤及其 垂直分

异
,

都具有四川盆周山地西部的特点
。

西南坡在 山地亚湿润暖温带
、

中温带和旱生性灌木草丛的气候
一生物 条件下发 育山

地褐土
,

并以此为基带
,

形成山地土壤垂直带谱
。

与其他坡向的坡地相比
,

西南坡森林

土壤带的上限与下限海拔都较高
。

目前
,

四姑娘 山区分布于海拔较低的土壤都已利用
,

利用的程度随坡向而异
。

东南

坡耕地分布上限为海拔 2 3 0 0米
,

即利用山地黄壤
、

山地黄棕壤和山地棕壤
; 东北坡耕地达

2 8 0 0米
,

利用的土壤主要是山地褐土
、

山地棕壤和山地暗棕攘 ; 西南坡耕地达海拔 3 6 0 0米
,

除广泛利用山地褐土和淋溶褐土外
,

还利用山地暗棕壤 (阳坡
,

种植油菜 )和 山地棕色暗针

叶林土 (种植贝母 )
; 西北坡耕地达 3 0 0 0米

,

利用 山地暗棕壤和山地棕色暗针叶林土 (局部

地方种植油菜 )
。
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