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提 要 这次山地灾害由岩崩
、

滑坡和泥石流三类灾害组成
。

在我国西南
,

隆冬少雨 季节出

现这类山地灾害是罕见的
。

这次山地灾害正是发生于 19 8 8年 l 月
,

具有一定的特殊性
。

究其原因

是
,

当地某些较为特殊的 自然条件和采煤不当
,

促使山体岩崩崩积物逐年加载
,

进而引起 滑坡
、

泥石流的发生
。

灾害造成的直接经济损失合人民币 5 8
.

6万元
。

对此种山地灾害宜采取以避害为主

的防治措施
。

关锐词 云南威信 山地灾害 岩崩 滑坡 泥石流

云南省威信县位子滇东北
,

在川滇黔三省接壤处
,

属鸟蒙山地东北端
。

境内海拔 1 2 0 0

一 1 80 0 米
,

高差 300 一 60 0 米
。

地貌属岩溶峰丛洼地和侵蚀 中山低山
,

两者相 间排列
。

区内年均温 1 3
.

3℃
,

最冷月均温 3
。

o ℃
,

妻 10 ℃积温值 4 0 0 0℃ ;
年降水量 10 5 0

.

0毫米
,

相对湿度 85 %
。

当地属亚热带南部湿润区
。

墨黑是威信县的一个乡
,

位于县城以

西 1 3公里
,

经纬 度为 1 0 4
0

5 5 ` 一。“ E , 2 7
0

5 0`

16 “ N
。

当地地质构造上属滇东北 新 华 夏

构造体系
。

墨黑乡山地灾害地区位于瓦石
一

炉塘坝背斜东段倾伏端北翼
,

其上发育有

北北东向与近东西向两组裂隙
,

这对岩崩

的产生有一定的促进作用
。

墨黑乡境内主要含煤地层是上二叠统

龙潭组内夹的煤线
,

其次为上二叠统长兴

组内夹的煤线
。

当地土法采煤起自明万历

年间
,

至今巳有 4 00 余年历史
。

目前
,

该

乡除有国营墨黑煤矿外
,

还有不少采煤民

窑
,

年产煤 3 万多吨
,

为县城生产与生活

用煤基地之一
。

煤层掘进深度一般为 2 00 一

口
`

回
:

七塑J 巴甲
级

国
,

曰
;

回
,

回
`

曰
,

图 1 墨黑山地灾害平面图

F 19
.

1 M a P o f m
o u n t a i n d i s a s t e r i n M o h e i

.1 岩崩
; 2

.

坡面泥石流
; 3

.

滑坡
、

泥石流 ;

4
.

剖面线及编号
; 5

.

堰塞湖
; 6

.

降水洞
; 7

.

矿区公路

40 0米
,

最深处达 7 00 米
;
地下废弃众 多 坑道

、

窑井
,

留有不少采空区
。

这影响着采煤

区上方山体的稳定性
,

是促使岩崩加剧的重要因素
。

,
调查过程中

,

承蒙云南省威信县矿产资源办公室王华昌工程师和袁安勇同志大力协助
,

并与云南省 人民吹府

赴威信青家组交换过看法
·

对此不胜感激
,
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墨黑大规模岩崩 已有较长历史
,

至今有过数次灾害事例发生
。

最近一次山地灾害发生

于 1 9 8 8年 1 月 12 日
,

由岩崩
、

滑坡和泥石流三类灾害组成 (图 1
、

照片 1 ) ”
。

灾 害发生

后不久
,

我们即赴现场考察
,

现将结果报道于后
。

一
、

灾 害 基 本 概 况

这次山地灾害造成的受灾面积约 0
.

17 平方公里
,

直接经济损失合人民币 58
.

6 万元
。

损失中包括
,

摧毁农舍 20 幢 50 户
,

掩埋粮食 6
.

5万公斤
; 由于土体表面 开 裂

,

使许多

民舍和几百亩农田遭受严重破坏
,

并影响小春作物的收成
。

更严重的是
,

流经国营墨黑煤矿矿区的墨黑沟上游被滑坡
、

石泥流堆积物堵水成湖
,

中断矿区内外交通
,

煤矿被迫停产
,

由此而使县城人 民生 活生
、

产用煤一时紧缺
,

煤价上

涨
,

弄得人心惶惶
。

由上可见
,

灾害造成
l

的灾情是相当严重的
。

这由下列三类灾害酿成
。

(一 )盆猪掩沟头岩崩

岩崩出现在采煤区上方山体
,

实在瘟猪湾
:
斑竹湾和烂田湾三条冲沟沟头 上方

。

岩体

边坡高陡
,

东南西三面临空
,

坡高 2 70 米
,

坡度 50
“ ,

由碎屑岩构成 ( 图 2 )
。

据 调查
,

1 9 4 8年以后
,

岩崩 日趋加剧
。

这次灾害发生 前
,

在 沟 头
,

崩积物已厚 达 20 余 米 (照

片 2 )
。

(二 )盆猪淹坡面泥石流

沟向南东的瘟猪湾冲沟
,
是一条在沟

头堆积有大量坡崩积 物
,

沟床纵坡 约 1 4
“

的冲沟
。

据调查
, 1 9 8 4年 6 月 1 5日和 19 8 7

年 8 月 18 日
,

其间曾两次暴发过坡面泥石

流
。

两者掩埋墨黑煤矿风井 2处和部分农

田
,

摧毁农舍 20 户
。

混石流沿横切 岩 层

走向的瘟猪湾冲沟沟床流动
,

属重力塑性

流
,

表面流动纵坡 1 5
“

一 2 0
。 ,

组成物质较

细且较均匀
,

容重约 2
。

0 吨 /立方米
,

堆积

总方量约 1 0 0万立方米
。

此次灾害过程中
,

冲沟上段的表层有新的坡 面泥石流加积
,

厚约 l一 2米
,

将麦苗掩埋
,

由此而造成一

定的损失
。

(三 )斑竹掩
一
烂田冷淆坡

、

泥石流

图 2 瘟猪湾岩崩剖面 (图 1中的 1一 1 剖面线 )

F i g
.

2 P r o f i l e o ! r o e k全a l l i n W e皿么h u w a n

P : ,
.

下二叠统茅口组灰岩 ; P幼
.

上二叠统峨眉 山

组玄武岩 ; P
: :

.

上二叠统龙潭组页岩
、

砂泥岩夹煤

线
; P : ` .

上二叠统长兴组页岩夹煤 线 : T :
.

下三

叠统砂岩
、

泥岩和页岩

19 8 8 年 1 月 12 日
,

斑竹湾
一
烂田湾滑坡

、

泥石流灾害
,

发生在斑竹湾
一
烂 田湾冲沟沟

头崩积物及沟床堆积物
、

岸坡残坡积物中
。

冲沟沟向 (南西 )同地层走向一致
,

沟床纵坡

6 。

一 8
。 ; 一

厂优基岩为下二叠统茅口组灰岩和上二叠统峨眉山组玄武岩
。

功 本文的照片见刊末图版 I
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:

19 8 8年 1月云南威信墨黑山地灾害

经现场访问得知
,

19 87 年 8 月以前
,

斑竹湾
一

烂田湾未发生过变形 及滑坡
、

泥石流活

1 9 8 7 年 8 月以后
,

她表出现明显变形
、

开裂
。

1 9 8 8 年 1 月 12 日
,

才在斑竹湾发生

竺饥

整体滑动
,

并因该滑坡右侧解体
,

而在烂田湾泥沼地暴发泥 石 流
,

方 量达 2 70 万立 方

米
。

现场实测和形迹考察的结果表明
,

斑竹湾
一

烂田湾滑坡中部具推动性
,

后部具牵动性
,

两者合称驱滑段
,
前部称抗滑段

。

整个滑坡可分如下三段 (图 3 )
。

ǎ兴é娜滋一

图 3 斑竹湾
一

烂田湾滑坡剖面 (图 l 中的 2一 2剖面线 )

F i g
,

3 P r o f i l e o f l a n d s l i d e i n B a n Z h u w a n 一 L a n t i a n w a n

1
.

牵动段
;

1
.

整体滑移段 ; 1
.

散铺堆积段 P , ,
.

下二叠统茅 口组灰岩
: P ,声

.

上二叠统峨眉山组玄武岩

I
。

潭 动 段

本段即滑体后缘部分至滑坡佳地 (照片 3 )
。

据当地农民反映
,

该段比 亚段滑动要晚些
,

看来系牵动的结果
。

滑体具分级下降性质
。

滑休中含大量块石
。

本段后部出现明显的台

坎和局部反坡
,

坎高 5一 12 米
;
前部发生滚翻现象

,

宛如推土机推土
。

滑坡洼地的存在

说明
,

该段与 兀段之间的启动时间
、

滑速是有差异的
。

亚
.

盛 体 滑 移 段

本段从滑坡佳地到沟口
。

全段为推动式滑体
,

并具整体滑移性质
。

其上的房屋断壁和

树木
,

依然呈直立状 (照片 4 )
。

具驱动性质的滑体重心落差 10 一 20 米
,

水平位移 1 20 一

20 。米
,

整个滑动历时 3天
,

平均滑速 5 厘米 /分
,

呈典型的蠕移状
。

1
.

傲 徽 堆 积 段

本段是沟口至前缘
。

沟口因有一 陡坎
,

物质出沟 口后散铺
,

呈扇形
; 扇右 为 从烂田湾

冲出的泥石流 (照片 5
.

)
。

全段表面纵坡前缓后陡
,
前缘堆积物厚度仅 2 米左右

,

后缘可

达 5 米以上
。

运动土体呈流塑
一软塑状

,

直抵沟的对岸
,

掩埋矿区公路
,

并堵水成湖
。

二
、

山地灾害的形成

在我国西南
,

隆冬少雨季节出现这类山地灾害是罕见的
。

其发生时间在 1 9 8 8 年 l 月

具有一定的特殊性
,

现略论如下
。

在采煤区上方山体
,

边坡高陡
,

三面临空
,

岩层软 (泥岩与页岩 )硬 (砂岩 )相间
,

地层
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向边坡内部倾斜 ( 倾角 1 1
。

一25
。

)
,

差异侵蚀明显
。

再则
,

构成 }采煤区上方山体边坡的岩层内
,

发育有两组近于垂直的裂隙
,

它们将岩体

分割成
!

块状
。

在高陡临空面条件下
,

经差异侵蚀后
,

岩体就不断松动而 生成 岩崩 (但山

体非较大型整体失稳 )
,

崩积物量递增
。

瘟猪湾岩崩形成 ,过程就是如此
。

近 10 年来
,

当地采煤 民窑迅速发展
。

目前
,

在瘟猪湾岩崩边坡坡脚长 4 公里 的 地段

内
,

有民窑 18 处
,

废弃众多坑道
、

窑井
,

留有不少采空区
。

由此而使高陡 边 坡 多 处开

裂
,

最大缝宽达 30 厘米
,

垂直位移 50 一80 厘米
,

岩体松动
、

变形的影响范 围颇大
。

可

见
,

采煤不当促进着岩崩活动
。

因而可以说
,

当地的某些较为特殊的 自然条件和采煤不当
,

促使 山体岩崩崩积物逐年

加载
。

同时也不难理解
, 1 9 8 8 年 1 月墨黑山地灾害发生前

,

在斑竹湾
、

烂 田 湾 和 瘟猪

湾三条冲沟沟头
,

岩崩加载的崩积物量已相当可观 (如前所述
,

厚度 已 达 20 余米 )o 这

为 1 9 8 8 年 1月 12 日斑竹湾
一
烂田湾滑坡

、

泥石流的形成提供了前 提
。

在冲沟沟头岩崩崩积物加载达到极限的 情 况下
,

使斑竹 湾
一
烂 田 湾 滑 坡 驱 滑 段

滑面贯通
。

该滑坡的滑床
,

主要在下二叠统茅 口组灰岩和上二叠统峨眉山 组 玄 武 岩之

上
,

并以 峨眉山组玄武岩顶部的薄层凝灰岩为滑带土
。

由于当地常年阴雨连绵
,

难有三

日之晴
,

降水丰沛
,

因而薄层凝灰岩处地下水难以渗流而相对富集
。

经泥化后的薄层凝

灰岩
,

用手搓磨滑感甚强
,

可成 )为抗滑强度极低
、

类似流塑状 的滑带土
。

这使滑坡抗滑

段土体的侧向支撑作用大为削弱
,

对驱滑段土体不起侧 向围压作用
。

在斑竹湾
一

烂田湾滑坡 中部土体中的驱滑段滑面
,

由下滑应力破坏而成
。

滑面的贯通

系受土体中下滑应力的控制
。

若土体中下滑应力接近或达到抗滑强度者
,

就可能发生滑坡
。

此外
,

在 当地湿润的条件下
,

粘土 中饱水程度较高
,

一般具应 变软化性质 ; 当土体中下

滑应 力达到一定程度时
,

粘性土的抗滑强度会从峰值强度逐渐衰减下来
,

从而使地表在滑

坡发生前呈现明显的前兆
。

1 9 8 7年 8 月一 1 9 8 8 年 ] 月
,

斑竹湾
一

烂 田湾 沟头地表开裂和

房屋变形
,

即是明显的佐证
。

这对滑坡 的监测预报有利
。

斑竹湾
一

烂田湾泥石流则由上述滑坡部分解体演变而成
。

总之
, 1 9 8 8 年 1 月 12 月斑竹湾

一烂田 湾滑坡
、

泥石流并非 由暴雨触发而成
,

却是由

冲沟沟头岩崩崩积物逐年加载
,

达到数量相当可观时而生成
。

因此这次山地灾害能发生

于隆冬少雨季节
,

它的特殊性就在于此
。

三
、

发展趋势与防治措施

目前
,

当地滑坡
、

泥石流活动虽已处于间歇状态
,

但岩崩仍在继续活动 (小垮不断 )
,

要

达到自然稳定还需相当长时间
。

再则
, 滑坡

、

泥石流堆积物结构松散
,

地表与深部发育

有大量的裂缝
,

烂 田湾泥沼地和滑坡洼地中又存在大量的积水
,

因而雨季当地还可能有

滑坡
、

泥石流局部复活
。

对墨黑山地灾害发展趋势作如下估计
:

1
.

目前
,

斑竹湾
一

烂田湾滑坡 的势能绝大部分 已释放
,

短期内滑坡后部 (冲沟沟头 )现

存的内阻力大而又含大量石块的土体
,
还不足以被次数多

、

规模小的岩崩加载而激发成



3期 昊其伟等
:

1 9 8 8年 1月云南威信墨黑山地灾害 1 8 7

1 9 8 8年 1月 12 日那样规模的滑坡
、

泥石流
。

2
.

瘟猪湾岩崩边坡松动
、

变形的影响范围颇大
,

在坡顶后陡壁多处出现明显的变形

迹象
,

因此山体发生较大型的整体失稳的可能性还不能排除
。

一旦如此
,

并遇暴雨或大暴

雨
,

即可能会发生规模较大的滑坡
、

泥石流
。

3
.

雨季时
,

斑竹湾
一

烂 田湾中前部滑坡
、

泥石流堆积物
,

有可能转变成泥石流
,

而

且堰塞湖可能会产生溃决洪水等次生灾害
。

至于采取山地灾害防治措施
,

应 以了解山地灾害现状为基础
,

按照实际需要和可能
,

分清主次
,

量力而行
。

在短期内欲将山地灾害根治
,

看来既不现实
,

也无必要
。

做好危

险区住户的搬迁工作
,

恢复 国营墨黑煤矿生产
,

恢复当地农业生产
,

消除次生灾害的影

响
,

这些是其当务之急
。

治理措施
,

应以避害为主
。

现建议采取以下防治措施
:

1
.

公路改线
,

修建暗涵排洪工程
,

以保证 国营墨黑煤矿正常生产
。

2
.

修筑浆砌毛石拦沙坝
,

以控制瘟猪湾坡面泥石流的发展
。

3
.

划分出危险区
,

妥善安排危险区住户的搬迁地址
。

4
.

排除积水
,

改水田为旱地
,

尽快恢复农业生产
。

5
.

布置监测仪器
,

对岩崩边坡进 行动态监测
。

6
.

加强对采煤民窑的管理
,

实行科学采煤
,

制止乱挖乱采
,

以减少采煤不当对坡体

稳定的影响
。

以上几点的实施
,

便可降低山地灾害的危害程度
,

以达到趋利避害的 目的
。
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