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典型地物特征提取的适宜尺度选择

杨旭艳，王旭红，胡 婷，曹雅坤
( 西北大学 城市与环境学院，陕西 西安 710127 )

摘 要: 遥感图像的尺度与图像所表达的信息有着密切的关系，但是在使用遥感图像进行研究和应用的过程中，

使用尺度和图像尺度之间存在一定的矛盾，现有尺度的遥感图像不一定能满足应用的要求。为了解决使用尺度与
图像现有尺度之间的矛盾，采用基于分维数的尺度转换方法得到以原始图像为基础的大于或小于原尺度的图像，

在形成的连续变化的系列图像上提取两种典型地物样本，分别用地物单元周长( P) 、面积( S) 、面状地物形状系数
( F) 、斑块分维数( D) 这 4 个表征地物形态特征的因子在各尺度图像上进行对比分析，发现随着遥感图像栅格尺寸
的增大，典型地物样本灰度值的灰阶不断减少，形状复杂度不断降低，地物边界钝化，内部纹理结构简单化、粗糙
化。综合分析以上现象，提出利用形状综合指数( Q) 来计算适宜表达典型地物形状特征尺度的方法。实验结果表
明:尺度为 30 m图像时是表达水体样本 1、居民地样本 1、居民地样本 2 形状的适宜尺度，图像尺度为 90 m时，是表
达水体样本 2 形状特征的适宜尺度;通过典型地物形状综合指数成功的计算出典型地物形状的适宜尺度，为表达
复杂地物的适宜尺度奠定了基础，并且该方法简单易行，具有一定的实用价值。
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目前，许多不同空间、时间分辨率的遥感传感器
已投入使用。在实际应用过程中，通常需要将不同
测量平台上的高空间分辨率数据与时间分辨率高的

低空间分辨率数据进行整合，形成不同空间分辨率

的系列遥感影像，为地表现象多尺度描述或应用提

供丰富的数据源，这就涉及到尺度的转换问题。
在国内外，尺度问题已经越来越受到遥感地学

研究者的关注，成为遥感研究的热点与前沿问题之

一。苏理宏［1］等讨论了遥感研究中的尺度问题最
新进展。柏延臣［2］等分析研究了基于特征统计可
分性的遥感数据专题分类尺度效应。布和敖斯
尔
［3］
提出了综合利用和尺度转换的有效方法。黄

慧萍
［4］
等为获得精确的地表信息，提出多尺度遥感

影像分析方法，解决不同地物在不同空间尺度影像

数据中提取的难题，通过空间尺度效应分析，阐述不

同属性景观地物在同一分辨率或同一尺度影像中提

取的不合理性。张华国［5］以系列空间分辨率遥感
图像为数据源，采用分形几何方法研究海岸线遥感

信息的空间尺度，提出了基于分形尺度依赖性的遥

感信息空间尺度转换模型和基于比例尺的遥感信息

空间尺度转换模型。徐青等 ( 1998 ) ［6］遥感数据的
分形测量、江东等( 2000) ［7］遥感信息科学中的分形
思维详细阐述了分形几何方法能够很好地描述遥感

信息的空间尺度特征。万华伟［8］等研究植被波谱
空间尺度效应及尺度转化方法，李小兵［9］基于多尺

度遥感测量的区域土地覆盖格局研究，明冬萍［10］遥

感影像空间尺度特性与最佳空间分辨率选择，朱晓

华
［11］
研究土地利用类型结构的多尺度转换特征。



李小文院士研究团队
［12］
以反照率、叶面积指数等要

素为对象，研究时空多变量要素随空间尺度的变换

特征及其依赖因子。Goodchild 等［12］从地理学的视
角出发，认为有关尺度的科学研究应考虑这样几个

问题:①尺度在空间模式和地表过程检测中的作用，
以及尺度对环境建模的冲击; ②尺度域( 尺度不变
范围) 和尺度阈值的识别; ③尺度转换，尺度分析和
多尺度建模方法的实现，可以看出尺度问题是广阔

而复杂的。
本文在借鉴了前人研究成果的基础上，采用基

于分形维数的方法进行遥感影像的尺度转换，并提

出综合形状指数来计算最适合表达典型地物样本形

状的适宜尺度。

1 研究区和数据

1. 1 实验区概况
陕西宝鸡地处 106°18' ～ 108°03' E ，33°35' ～

35°06'N;东连咸阳，南接汉中，西北与甘肃天水和平
凉毗邻，总面积 1. 82 × 104 km2 ;基本的地貌特征:山

地、丘陵面积大，坡度陡。
宝鸡地质构造复杂，东、西、南、北、中的地貌差

异大，具有南、西、北三面环山，以渭河为中轴向东拓
展，呈尖角开口槽形的特点。山、川、塬兼备，以山
地、丘陵为主，山地占总面积的 56%。丘陵占总面
积的 26. 5 %，川塬占总面积的 17. 5%，呈现出“六
山一水三分田”的格局。就其高度而言，在秦岭山
地分水岭地带，山脊海拔一般在 2 000 ～ 3 000 m，最
高达 3 767 m，而关中盆地最低海拔仅 540 m，高差
达 2 000 m，地势高低悬殊，坡度巨大。
1. 2 实验区数据
本研究使用的遥感数据为陕西省宝鸡市 ETM

+影像的全色波段，分辨率为 15 m，数据获取时间
是 2000 年 8 月，经过对图像的几何精校正、图像增
强、波段选择等预处理后，从中截取大小为 1 241 × 1
528 图像作为研究区( 图 1) 。

2 研究方法

2. 1 实验流程图
本文结合宝鸡地区地貌类型的具体情况，制定

了如图 1 ～ 2 所示的技术路线，分为 4 个主要部分:
1. 对原始图像进行预处理: 几何校正，并且添

图 1 原始试验区 30 m
Fig． 1 The 30 m of aboriginal experimental area

加投影信息，裁切 1 241 × 1 528 图像作为实验区。
2．采用三角棱柱法来计算图像的分维数。
3．对源图像进行尺度转换，结合实验区内的地
貌类型，在 ETM +图像提取两种典型地物样本，并
对这些样本进行特征提取。

4．采用基于典型地物的综合形状指数，计算最
适合表达该典型地物样本形状的尺度，寻找典型地

物形状提取的适宜尺度。
2. 2 基于分形的遥感影像的尺度转换模型
尺度转换是将遥感图像从一个尺度转换到另一

个尺度的过程。主要有两种途径: 尺度上推 ( Up-
scaling) 和尺度下推 ( Downscaling) ，所谓尺度上推
就是将程精微尺度上的观察、试验以及模拟结果外
推到较大尺度的过程，它是研究成果的粗粒化。从
一般情况看，随着尺度增大，空间异质性将会降低，

因为其间的很多细节将会被忽略，空间变异性随着

尺度的增加而相对减小
［13］。与此相反，尺度下推是

将宏观大尺度上的观测、模拟结果推绎至精微尺度
上的过程。尺度下推的主要任务就是从较粗糙的空
间和时间分辨率转化为更详细的尺度异质性信息。
尺度下推的目的就是将宏大的观测数据或模型模拟

结果应用到局部区域，以解决当地的实际问题。
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图 2 实验流程图
Fig． 2 Experiment flowcharts

尺度转换的核心问题是转换模型，涉及模型的

要素选择、系统过程的数学表达。目前，应用较多的
尺度上推的转换，常用的有基于像元的转化研究方

法，有局部平均法、中值采样法、最邻近法、双线性内
插法和立方卷积法等，此外，利用分形几何理论进行

遥感图像的尺度转换是现今研究的热点
［5 － 7］。在选

择尺度转换模型时，必须要考虑的一个重要问题就

是尺度域，在同一尺度域中，由于过程的相似性，尺

度转换容易，模型简单适宜，预测的准确性高; 而跨

越多个尺度域时，由于过程在不同尺度上起作用，尺

度转换则必然复杂化
［14］。在尺度域的过渡带多会

出现混沌、灾变或者是其他难以预测的非线性变化。
因此，一般的尺度转换模型特定的尺度域内成立，但

当跨尺度域时不一定是适用的。
不同尺度上的结构变化具有分形的特色

［14］，分

形的模型有很多种，其中面积 －周长、密度、扩散等
模型是较为常见常见的( Miline，1991 ) ，分形在描述
空间格局复杂性的多种方法中，最适宜揭示多种景

观特征的不规则空间结构斑块性 ( patchiness) ( Mi-

line，1988) 。分形最重要的特征是自相似性，即研
究对象的局部与整体之间存在某种形式的相似。地
形表面长期受到各种随机因素的影响，形成了粗糙

不平、形态多变的复杂景观，是分形表现的典型例
证。Pentland通过对自然景物纹理影像的研究，证
明自然界中大多数表面映射成灰度的图像具有相同

分形特征的分形表面，且大多数自然景物的灰度图

像满足各向同性分数布朗随机场( FBR场) 。
结合本文实验区( 30 m中分辨率) 的实际情况，

采用分形几何理论来进行遥感图像的尺度转换。用
分形理论进行图像尺度转换的原理是求算图像的分

维数，将分维数作为遥感影像空间尺度的转换有效

参数。一般地，二维复杂曲面求解分维数的基本模
型是

S = Kr2 － D ( 1)
式中 S为在观测尺度 r下的曲面面积，k为常数，D
为曲面的分维数。对其两边取对数得到

lgS = ( 2 － D) lgr + lgK ( 2)
式中 给出了描述曲面面积特征随观测尺度变化的

规律，是一种对数函数关系。因此，针对遥感影像，
只要符合分形几何体特征的信息，其曲面面积与遥

感的空间分辨率的关系就可以用式( 2) 进行描述。
现设遥感影像曲面的分维数为 D，因为 D 是尺

度变化下的不变量，在不同空间分辨率的情况下，根

据 1 式可得到以下两式
Sr1 = Kr2 － D

1 ( 3)
Sr2 = Kr2 － D

2 ( 4)
两式相除可得

Sr2

Sr1
= (

r2
r1
) 2 － D ( 5)

由于曲面的分维数 D ＞ = 2，所以上式可转换为
Sr2

Sr1
= (

r1
r2
) 2 － D ( 6)

该式可以用来定量地描述曲面的面积随空间分辨率

变化的关系。据此，式( 6 ) 就作为遥感影像空间尺
度转换模型，在多分辨率的遥感影像综合应用中，可

以进行遥感影像的空间尺度转换。
由式( 6) 可知，要把分形理论用于遥感图像的

尺度转换之中，首先要解决的一个问题就是如何计

算其分维数。在此，本研究采用了三角棱柱法来计
算图像的分维数

［16］。三角棱柱法能描述曲面整体
的起伏变化程度，但对影像单个像元的计算却不适

合。因此，本研究拟结合遥感图像是地面三维空间
在二维表面的反映和地物分维数的无定标的特性，
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在影像上采取类似卷积的方式，利用滑动窗口( 3 ×
3) 实现单像元的遥感影像分维数的计算。其基本
原理是采用一个相同网格尺寸的窗口沿着栅格单元

自上而下，自左而右依次滑动，将窗口内的图像区域

作为一幅图像，然后利用文献［16］介绍的计算整幅
遥感影像进行分维数计算的模型计算滑动窗口 ( 3
× 3) 内图像分维数，将此分维数计为窗口中心像元
的分维数，逐像素计算单像元分维数，直至完成对整

幅图像的计算。

图 3 尺度转换后遥感影像
Fig． 3 The image after scaling

2. 3 尺度转换分析
本文分别采用 45 m、60 m、75 m、90 m、120 m五

种不同的分辨率计算图像的表面积，从而得到一个

“尺度 －表面积”序列，计算“尺度 －表面积”在对数
坐标上的斜率 K，D = 2. 0 － K即为该图像的分维数，
逐像素移动窗口，实现图像所有像素分维数的计算。
通过这些滑动窗口序列，得到一组实验结果，用来分

析地表复杂的变化情况。

根据式( 6 ) 尺度转化模型，对遥感影像进行空
间尺度的转换，得到下面的系列尺度图像。
根据实验区内土地利用 /土地覆盖的具体情况，

结合该地区 30 m空间分辨率的图像进行判读，从实
验区源数据和经尺度转换的这组图像中选取两种典

型地物:居民地、水体。
由于地物所处图像的尺度不同，其轮廓以及轮

廓内部所包含的信息也有所不同，同一地物的形状

信息也会有所不同。利用实验区的多尺度数据，通
过提取各典型地物和图像的光谱特征、形状特征以
及纹理特征信息，来研究遥感图像经尺度转换后，信

息的损失和转移趋势，以及不同典型地物在不同尺

度上的光谱特征、形状特征以及纹理特征的不同。
下面的图 4 到图 7 是各个典型地物在不同尺度

上的表现和变化情况。

图 4 居民地样本 1 在不同尺度上的形状
Fig． 4 The shape of resident sample 1 in different scales

图 5 居民地样本 2 在不同尺度上的形状
Fig． 5 The shape of resident sample 2 in different scales
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图 6 水体样本 1 在不同尺度上的形状
Fig． 6 The shape of water sample 1 in different scales

图 7 水体样本 2 在不同尺度上的形状
Fig． 7 The shape of water sample 2 in different scales

3 典型地物形状特征的提取及分析

3. 1 尺度转换
特征提取，就是将地物或者整幅图像作为研究

对象，从中获取或进行变换处理，得到地物或是图像

的特征变量 ( 例如: 光谱特征、纹理特征等) 。遥感
图像的特征提取主要包括三个方面:光谱特征提取、
纹理特征提取以及形状特征提取，其中地物形状特

征提取是特征提取的重要研究内容之一。以面状地

物为研究目标，表征地物形态特征的因子有地物单

元周长、地物面积、形状系数和分维数等。
3． 1． 1 地物单元周长
地物单元周长 P 是面状地物单元边界的长度。

以链码形式记录时，其周长提取方法为设相邻像素

间采用链码表示的长度为: Li = ( 槡2 )
n，式中，n =

Mod( 2，ai ) ，i = 1，2，3，……，7; i 为链码方向。P =
∑Lj，j为地物边界像素点的个数。将所有链码段的
长度相加，即为周长 P。
3． 1． 2 地物单元面积
地物面积( S) 可以利用边界点上的地理坐标求

算面积。首先计算出面状地物每一行的面积 Sk，Sk

= ΔA( Xj － Xi ) ，式中，ΔA 为每个像素对应的地面分
辨率; Xj，Xi ( Xj ＞ Xi ) 为同一行中边界点上的 X 地理

坐标。则地物面积为 S =∑
M

k = 1
Sk，式中，M为该地物的

总行数。
3． 1． 3 面状地物的形状系数
面状地物的形状系数 F 用于描述地物形状，其

计算公式为 F = P2

4π* S，式中，F 为形状系数，S 为面

状物体的面积，P为该面状地物的周长。
3． 1． 4 斑块的分维数
分维数

［10］
是用来测定斑块的复杂程度的。根

据面积与周长的关系，将分维数定义如下( 傅伯杰，

1995; Moody ＆ Woodcock，1995) : P = K·( AD/2 ) 对于

单个面斑块，取 k = 4，有 D = 2log( p4 ) / logA，式中: D

为分维数，P 为斑块周长，A 为斑块面积。D 值的范
围为 1． 0 ～ 2． 0，1． 0 代表最简单的正方形斑块，2． 0
表示等面积下周边最复杂的斑块的分维数。
3. 2 典型地物形状特征
形状特征是针对面状地物提出的，针对这两种

典型地物样本在不同尺度上形状和内部结构的差异

性，采用 4 种表征形状特征的方法来计算典型地物
不同尺度上表现情况。
为了更加直观的反映典型地物的特征因子随尺

度变化的趋势，以尺度为横坐标，各典型地物的周

长、面积、形状系数、分维数分别为纵坐标，绘制典型
地物尺度折线图:

从图 8 中可以看出，水体样本 1 的周长最长，
并随着图像栅格尺寸的增大而逐渐的变小，说明该

样本多边形的边数较多，当栅格尺寸变大时，多边形

的棱角就被融入到栅格当中，周长就会减小。相比
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图 8 典型地物周长 －尺度折线图
Fig． 8 The line chart of typical objects，perimeter and scale

较而言，居民地样本 1、居民地样本 2 和水体样本 2
的周长变化较小，只有小幅度的下降。总体来说，当
图像由高空间分辨率转换为低空间分辨率时，典型

地物样本的周长大都会呈现出逐渐减小的趋势。

表 1 典型地物形状特征计算表
Table 1 Computational table of typical objects，shape characteristic

样本名称 分辨率 /m 周长 P 面积 S 形状系数 F 分维数 D

居

民

地

1

30 9 780 550 800 3． 718 3 1． 180 4

45 9 090 641 925 3． 201 3 1． 155 9

60 8 280 619 200 2． 969 1 1． 145 1

75 8 400 590 625 3． 084 1 1． 151 3

90 6 840 639 900 2． 412 7 1． 113 7

120 6 240 648 000 2． 187 3 1． 098 9

居

民

地

2

30 7 620 350 100 3． 633 8 1． 183 2

45 6 300 348 300 3． 012 1 1． 153 8

60 6 480 381 600 2． 959 9 1． 150 0

75 5 550 371 250 2． 570 2 1． 128 3

90 5 580 396 900 2． 499 2 1． 123 3

120 5 280 446 400 2． 229 9 1． 104 7

样本名称 分辨率 /m 周长 P 面积 S 形状系数 F 分维数 D

水

体

1

30 90 540 11 142 900 7． 653 3 1． 235 9

45 85 140 11 016 000 7． 238 1 1． 229 2

60 81 840 10 760 400 7． 039 7 1． 226 1

75 77 100 10 597 500 6． 682 8 1． 219 9

90 81 540 9 809 100 7． 346 2 1． 232 7

120 72 960 8 568 000 7． 033 2 1． 229 2

水

体

2

30 27 300 6 177 600 3． 099 3 1． 129 2

45 27 270 6 081 075 3． 120 3 1． 130 2

60 27 480 5 853 600 3． 204 9 1． 133 9

75 24 300 5 040 000 3． 054 2 1． 129 0

90 25 560 4 082 400 3． 569 5 1． 151 3

120 20 040 3 494 880 3． 024 7 1． 130 9

从图 9 中可以看出: 水体样本 1 和水体样本 2
的面积变化幅度较大，其他样本的面积变化幅度相

对较小。随着图像栅格尺寸的增大，典型地物样本
的形状边界逐渐模糊化，不再是圆滑的，越加显得阶

梯化、钝化，所以样本形状越复杂，其面积随尺度的
变化就越大，而样本形状较简单时，其面积的变化则

相对较小。

图 9 典型地物面积 －尺度折线图
Fig． 9 The line chart of typical objects，aera and scale

图 10 典型地物形状系数 －尺度折线图
Fig． 10 The line chart of typical objects，shape coefficient

and scale

从图 10 中可以看出: 水体样本 1 的形状指数
比较大，居民地样本 1、居民地样本 2 以及水体 2 的
形状指数相差不多，都比较小。形状指数越大，说明
样本地物的形状越复杂，形状较接近于扁长形;形状

指数越小，地物的形状越接近于圆形，边界就越简

单。随着图像栅格尺寸的增大，水体样本 1 和水体
样本 2 形状指数增大，形状逐渐变的扁长;而居民地
样本 1 和居民地样本 2 的地物形状指数有减小的趋
势，形状逐渐变圆。总之，对于形状接近于扁平的地

物，其形状系数随尺度的变化较大，而形状接近于圆

形的地物，其形状系数随尺度的变化情况较不明显。
从图 11 中可以看出: 水体样本 1 的分维数最

大，而水体样本 2 和居民地样本 1 以及居民地样本
2 的分维数相对较小。分维数是测定面状地物复杂
程度的一个指数，分维数越大的地物其形状越复杂，

分维数越小的地物的形状越简单，当分维数趋于 1
时，地物的形状趋于正方形。水体样本 1 的形状较
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图 11 典型地物分维数 －尺度折线图
Fig． 11 The line chart of typical objects，fractal dimension and scale

为复杂，不规整，而居民地和水体样本 2 的形状较为
简单，边界也较简单化，其分维数也比较小。
3. 3 适宜尺度的选择
适宜尺度，是根据某种研究内容，存在着比较适

宜的遥感数据的尺度，而对于不同的应用，同样的地

理过程或现象的适宜尺度有可能是不同的，所以适

宜尺度的选择与研究区域的范围和研究对象的特征

有关
［17］。不同地物类型的形状、内部特征等属性决
定了表达不同地物类型的适宜尺度会有所不同; 相

同的地物类型但是由于空间关系和布局的不同，其

适宜尺度也会有所不同; 同一地物在不同波段吸收

的光谱不同，那么相同的地物类型有可能在多波段

图像上不同波段中的光谱特征也有所不同。
目前适宜尺度的计算方法大致分为三种: 基于

单波段图像的计算方法、多波段间的计算方法和基
于典型地物的计算方法。计算最优尺度的方法主要
有:变异函数法、局部方差法和基于离散度的方法。
根据本文研究区域选择了基于典型地物的综合形状

指数( 本文首次提出这一概念) ，来计算典型地物形

状表达的适宜尺度。
典型地物的提取不仅依靠地物的光谱特征和纹

理特征，还需要根据地物形状特征来进行识别。典
型地物在不同尺度图像上的形状有所不同，形状特

征也会随着图像栅格尺寸的增大而减小，边界信息

愈加的概括化，但是总会在某个尺度的图像能够恰

好的表达典型地物样本的形状，这样的尺度就是表

达该典型地物的适宜尺度。地物的形状细节表达可
以通过地物形状特征中的形状系数和分维数来计

算，当这两个指数的值综合最高时的尺度，就认为是

适宜表达该典型地物形状特征的尺度。计算公式

Q = P
2 π槡 S

+ 2log( p4 ) / logS

式中 Q为综合形状指数，P 为典型地物的周长，S
为典型地物的面积。
这个综合形状指数中包含了表征地物形态特征

的 4 个主要的因子 ( 周长、面积、形状系数、分维
数) ，因此，采用这一指标来评价典型地物形状特征

的适宜尺度在理论上是可行的。下面通过实验结果
来证实综合形状指数的可行性。
根据上式计算典型地物的综合形状指数，其结

果如表 2。

表 2 综合形状指数表
Table 2 Table of of integrated shape index

分辨率 /m 居民地 1 居民地 2 水体 1 水体 2

30 4． 897 9 4． 817 0 8． 889 2 4． 228 5

45 4． 357 2 4． 165 9 8． 467 3 4． 250 5

60 4． 114 2 4． 109 9 8． 265 8 4． 338 8

75 4． 235 4 3． 698 5 7． 902 7 4． 183 2

90 3． 524 6 3． 622 5 8． 578 9 4． 720 8

120 3． 286 2 3． 334 6 8． 262 4 4． 155 6

为更清楚的的反映典型地物的综合形状指数随

尺度的变换情况，以尺度为横坐标，各典型地物的综

合性状指数为总坐标，绘制典型地物的尺度折线图

12。

图 12 典型地物综合形状指数 －尺度折线图
Fig． 12 The line chart of typical objects，integrated shape index and scale

通过分析图 12 中得出，水体样本 1 在 30 m 图
像上的综合形状指标最高，总体走势随着栅格尺寸

的增大，综合形状指数总体上有缓慢下降的趋势，说

明 30 m图像是水体样本 1 在综合了形状和内部复
杂度的适宜表达尺度; 居民地样本 1、居民地样本 2
在 30 m图像上的综合形状指标最高，并且随着栅格
尺寸的增大，呈下降的趋势，说明居民地的最适宜表

达尺度也为 30 m; 水体样本 2 在图像尺度为 90 m
时的综合形状指标最高，可以认为 90 m分辨率是表
达水体样本 2 的较适宜尺度。总体来说，地物综合
形状指数随着栅格尺寸的增大有下降的趋势，地物

的形状越是复杂，它的综合形状指数有下降的趋势

越明显，地物的形状较简单的，则下降的趋势较为缓
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慢。从实验数据上来看，综合形状指数和尺度变化
之间的关系，与表征地物形状特征因子和尺度变化

之间的关系具有一致性，这一结果证实了综合形状

指数理论的可行性，并且是计算典型地物形状表达

适宜尺度的有效方法，具有一定的实用价值。

4 小结

自然单元、人文单元以不同空间尺度客观存在
着，对于这些不同的地物对象的地学描述和研究，需

要按不同的尺度进行。在不同尺度上的图像所包含
的信息的详细程度是不同的，不同的地物类型在不

同的尺度的图像上的表达详细程度也不同，因此引

入了适宜尺度这一概念。适宜尺度同时适用于研究
区域和不同地物类型两个方面，研究区域的适宜尺

度就是能够概括的表达整个研究区域的概况的较适

宜尺度;地物类型的适宜尺度就是能够然清楚的表

达某地物类型的尺度。通过典型地物形状综合指数
成功的计算其出典型地物形状的适宜尺度，为表达

复杂地物的适宜尺度奠定了基础。
本文利用典型地物形状综合指数来计算典型地

物表达的适宜尺度还只是处于试探阶段，计算的方

法有一定的局限性，因此将典型地物的综合形状指

数加以改进使其更加的完善，提高适宜尺度计算对

象的范围，以及如何有效的将适宜尺度应用于实际

问题中，是以后工作和研究的重点。
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Appropriate Scale in Typical Objects Feature Extraction

YANG Xuyan，WANG Xuhong，HU Ting，CAO Yakun
( College of Urban and Environmental Science，Northwest University，Xi＇an 710127，China)

Abstract: The scale of remote sensing image and the expression of the image information have a close relationship，
However，in the process of using remote sensing images for research and application，using scales and image scales
have a certain contradiction，the existing scale of remote sensing image may not be able to meet the application re-
quirements． In order to solve the contradiction between using scales and image scales ，this paper use fractal dimen-
sion of the scaling method to get greater than or less than original scale of image from original image，we selected
two samples of typical object from the formation of a continuous changes series，using the perimeter of typical ob-
jects，area of features unit ，shape coefficients and the fractal dimension of plaques to calculate and contrastive anal-
ysis in the images of different scales，we can find that as grid size increases，the typical object in the gray value of
gray-scale sample declines continuously，shape complexity reduce constantly，objects’boundary is faint，the internal
grain structure become simplistic and roughening． Taking these phenomena into consideration，the article puts for-
ward integrated shape index to calculate the appropriate scale to express the typical objects’shape features，through
the experiment get the results that in the scale of 30m image is the appropriate scale to express the shape of water
sample 1，resident sample 1 and resident sample 2 ，in the scale of 90 m image is the appropriate scale to express
the shape of water sample 2; through the integrated shape index of typical objects have successfully calculated the
appropriate scale to express shape of typical objects，laid a foundation for expressing appropriate scale of complicat-
ed objects，and this method is simple to use，have a certain practical value．

Key words: Fractal Dimension; scale transformation; scale effect; feature extraction; appropriate scale
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