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基于信息量模型的玉树地震次生地质灾害危险性评价
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摘要：2010—04—14发生在青海省玉树的Ms7．1级地震引发了大量的地质灾害。基于GIS技术和信息餐模型

方法，以坡度、坡向、高程、坡形、地貌类型、断层距和地层岩性为评价因子，通过空间分析计算各因子的信息量，分

析地质灾害在各因子中的空间分布特征，对各评价因子图层进行空间建模，将获取的信息量图划分为高度、中度、

轻度三级危险区，通过遥感解译研究区实际滑坡分布，与危险性分布图叠加表明：本次研究得出的危险等级与实际

的滑坡发生情况相吻合，为灾区重建提供参考依据。
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2010—04—14发生在青海省玉树藏族自治州

(简称玉树州)的Ms'／．1级地震给震区人民造成严

重的生命和财产损失，根据国土资源系统技术人员

在玉树县开展的地质灾害应急排查成果表明，震后

在玉树县境内共发现地质灾害(包括隐患)总数达

243处。其中崩塌77处、滑坡29处、不稳定斜坡58

处、泥石流沟66处、地裂缝13处(总长约4 km)；通

过遥感解译，震后玉树县城南部的巴塘河岸边形成

约4 km长的滑坡地段，在玉树县城西北的拢松达至

堪和一带的巴塘河两岸产生大量崩塌滑坡群，在却

参达、扎拉达附近的泥石流沟上游产生大量滑坡崩

塌，同时在扎西科河等处也发现了大量崩塌与滚石，

以及长度达1．5 km的大型裂缝。大量的崩塌滑坡

为泥石流形成提供了丰富的物质，雨季遇到高强度

降水，将会引发大规模的泥石流灾害。虽然本次由

地震诱发的崩塌滑坡灾害的破坏性比汶川地震要小

得多，但震后次生灾害的威胁不容忽视，因此进行地

震重灾区次生地质灾害的危险性评价十分必要。

本文结合玉树地震诱发次生地质灾害的空间分

布情况，以坡度、坡向、相对高差、坡形、地貌类型、断

层距、地层岩性等作为评价指标¨。9 J，应用GIS技术

和信息量模型方法【10‘15 J，对次生地质灾害的危险性

进行评估和预测，为地震重灾区抗震救灾和灾后重

建规划提供依据。

1研究区域与数据

1．1研究区域的选择

玉树地震的震中位于玉树县城西北的郭达央宗

一带，震中地面海拔4 400 m(玉树县城地面海拔为

3 800 m)。本次研究选取玉树州府所在地结古镇及

达地乡作为评价范围(图1)，评价面积为146．2 km2。
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“5I heⅢ■r州川u叫‘huh
f}I=r结古镇人口密集。是玉树州的经济、政桁、文化

中心，也是本次地震受灾强严乖的地区。研究区三

面环山．在震前地质灾害危害就根太，本次地震叉造

成r大嚼山体骨坡激活，遥感解泽表明山坡上存在

许多十体料坡，雨季遇到高强度降水．板易形成溅石

漉灾冉．埘灾区人们的财产和生命安牟影响蚝远。

1 2采用的数据潭

本扶研究的数据包括：震区SRTM—DEM(90

m)数据、同家地质调查局提供的1：50万数宁地质

数据、研究区的10 m DEM高程数据、0 41 m的航空

影像数据、其他基础地理数据和专题数据、以及由中

国科学院地理科学与资源研究所玉树地震灾后重建

规划项H组解译和获取的震后地质灾害散据等。

2研究的方法与流程

z1信息■模型的原理

信息城的概念已被广泛应用于晰坡灾害的牵同

预测和危险性评价等研究中。信息罱模型是一种统

计分析侦测方法，它是通过已变形或破坏的地质体

的现实情况和提供的现实信息，把反映辑种评价地

质体稳定性因素的宴铡值转化为反殃地质体稳定性

的信息量值，即邢评价地质体稳定性的各堋索的信

息量米表征其对地质体变彤破坏的“贡献”的大小．

进而评价地质体稳定性程度。信息量用概率计算．

宴际计算时町用频率估计条件概率来估算”o“1．

即

～／～

，(L，^-)=I“寺i (1)

式中S为研究区评价译元总数；Ⅳ为研究区含有

攻生地质灾害分布的单元总数；s为研究区内含有

评价因素≈的单元散；m为分布在因素≈内特定

类别内的次生地质灾害单元敷。

一般来说．每个评价单元的影响因素都是由多

项因素综台的结果．各种因素又存在若干类别。对

单元各类别的信息量求和．即可确定该单元的总信

息量‘。^值表示该单元多种因素共同作用下边坡

稳定性的综合指标

^ 一 N／N

‘2。；肌，^)_．；1n i万 (2)

式巾为评价单元总的信息量位．n为毒评因于数。

用总的信息最f作为该单元影响次生地质灾

害发生的综合指标，其值越火表明越有利于次生地

质灾害的发生，浚堆元的次生地质灾害危跬性也越

高。最后对最终的全部单元的信息量值划分类别．

分成不同的危验等级。
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2．2数据处理流程

研究中主要使用ArcGIS软件，利用DEM提取

地形影响因子，包括坡度、坡向、相对高差、坡形等；

利用地质数据获取地质因子，即：岩性、断层距；利用

地貌数据获取地貌类型因子。．然后栅格化各评价因

子，利用灾害数据通过ArcGIS软件空间分析计算各

因子的信息量，针对输入的各评价因子图层进行空

间分析建模，获得研究区的危险性分布图层。

利用航空影像经几何校正后，解译研究区的地

质灾害¨6。培J，并与危险性分布图进行叠加，分析验

证制作的危险性分布图的评价效果(图2)。

图2地质灾害危险性评价流程

Fig 2 Row chart of secondary geological disaster assessment

3．1 次生灾害影响因子提取与分析

1．坡度一般来说，地形坡度为松散物质势能

向动能转化的主要因素，对滑坡而言，坡度的大小对

于斜坡表面土体所承受的重力、斜坡表面的径流能

量等都具有重要的作用。本文坡度图层的提取是利

用DEM数据在AreGIS软件中的slope工具生成。

为了具体表示次生地质灾害与坡度的关系特征，把

坡度以50为间隔分为9个类别，然后与提取的次生

地质灾害进行叠加统计计算(图3)。从灾害点与坡

度关系图中可以看出，整个研究区的坡度分布在00

～89．480，平均坡度值为23．60，次生灾害大多集中

发育在坡度为100～20。的区间内，占整个灾区获取

灾害点的96．4％。经航空影像解译，该范围处于斜

坡靠近山脚处，人类工程(如修路、建房开挖等)活

动较多，在靠近山一侧形成陡崖或临空面，在地震的

触发下，极易形成滑坡体。

70

60

型50

赫40
《
弑30

20

10

O

图3 次生地质灾害与坡度的关系

Fig．3 Relation between geological disasters and slope
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图4次生地质灾害与坡向的关系

F培4 Relation between geological disasters and aspect

2．坡向 在ArcGIS中，利用空间分析的Aspect

工具和3×3窗口进行扫描，获得研究区的坡向图

层，经计算统计分析，制作灾点与坡向的关系(图

4)。可以看出研究区绝大多数灾害点分布在正东、

东南和西南方向，表明不同坡向的边坡对地震响应

存在差异。从航空影像上解译发现，正东、东南和西

南方向为研究区的阳坡。通常在地质地理条件类似

情况下，阳坡比阴坡的日照时间长，气温高、日较差

大，蒸发强烈，湿度低。这种水热条件的坡向差异可

导致植被、水文、土壤、地形等自然地理要素的规律

性分异，从而使滑坡等的分布呈现坡向差异规律。

在自然状态下，阳坡水热条件变化应比阴坡要大，天

然植被生长状况较阴坡弱，土坡的风化崩解较快，地

表径流对坡面物质的冲刷侵蚀作用较强。因而滑坡

形成的地理过程较快。
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表1坡形分级描述

Table 1 Deecription of slope shape classification

3．坡形坡形是局部地表坡面的曲折状态。

一般可分为直线形斜坡、凸形斜坡、凹形斜坡和台阶

形斜坡4种基本类型，在自然界中这几种坡形常常

相互结合，形成一些复杂的坡面。本次研究中提取

的坡形分为3类(表1)，即坡形值小于零部分作为

凹形坡，等于零部分定义为直线形斜坡，而将大于零

部分作为凸形坡。经与灾害点叠加计算信息量值，

在凹形坡范围内，其信息量值为一1．08，在直形坡范

围的信息量值为1．28，在凸形坡范围的信息量值为

8．49。由此可见，研究区的次生地质灾害主要发生

在凸形坡，从坡形成因分析可知，凸形坡处于地貌剧

烈演化期，滑坡等作用也较强烈。

4．高程研究区为冻融分布区，冻融使得斜坡

物质反复蠕动、冻结，为泥石流的发育提供固体物质

来源，本区内主要有3种类别：季节性冻土带，永久

性冻土带，岛状冻土带。季节性冻土带在夏季解冻

如遇强降雨，极易形成泥石流。从航空遥感影像解

译的崩塌滑坡数据与DEM进行叠加分析得出，研究

区大多数次生灾害的分布在高程3 800～4 200 nl，

该区属于季节性冻土带，受人类活动工程(如道路

开挖、建房开挖等)的影响，使得房屋、公路等的靠

山一侧形成较陡的斜坡，在地震的触发下，产生了大

量的土质滑坡，解译的大多数灾害点(71．3％)就位

于这一区域。

5．岩性研究区主要为晚三叠世巴塘群变质

砂岩、板岩互层，砂板岩互层是地质灾害的易发地

层，在地形高差满足地质灾害启动动能及降雨强度

满足的条件下，极易发生大规模地质灾害。按照国

家工程地质场地建设划分标准，将含有泥岩、页岩、

千枚岩、蛇绿岩、粘土岩等软岩的岩组均划分为软岩

岩组，花岗岩、闪长岩等划分为硬岩岩组，白云岩、石

灰岩、砂板岩等划分为次硬岩岩组，第四系及单轴抗

压强度小于5 MPa的极软岩(含未成岩)岩组，划分

为极软岩岩组，这样将整个研究去划分为三个等级，

极软岩、软岩和硬岩。岩性与地质灾害的关系如表

2。

表2地层岩性与灾害点的关系

Table 2 Relation between lithology and disasters

由表2可以看出，研究区极软岩占总面积的

14％，诱发的灾害点占总灾害的3．6％；软岩岩组占

总面积的78．3％，灾害点为62．4％；硬岩岩组占总

面积的7．7％，灾害点为34％。由此可以看出，研究

区的灾害点主要发生于软岩岩组，该岩组为地质灾

害的易发层。

6．断层距玉树地震形成的次生地质灾害具

有NNW—SSE向沿地表破裂带呈带状分布的特征，

主要分布于地表破裂带两侧。将地质灾害点以破裂

带为中心做缓冲区分析，进行空间统计(图5)，结果

表明77．3％的次生地质灾害分布在破裂带3 km的

范围内，这说明地震引发的次生地质灾害主要分布

在断裂带附近，在空间上符合沿发震断层呈指数递

减规律，其相关性达到87．86％。

7．地貌类型研究区的地貌类型[1州主要为冰

缘作用下的高海拔平原、小起伏高山、中起伏高山和

大起伏高山。将灾害点与地貌类型进行叠加统计得

出，约75％的灾害点分布于中起伏高山，其次为高

海拔平原、小起伏高山，大起伏高山地貌灾害点分布

极少。

3．2基于信息量的地质灾害危险性区划

本次研究选用坡度、坡向、高程、坡形、地貌类

型、断层距和岩性7个因子作为参加次生地质灾害

万方数据



m女*．{gj。口nB＆Ⅲ∞i*№《女±M目A*mR^*m

目5地质灾害与Ⅲ断裂带Ⅲ离∞*§吨5‰h啪k⋯岫胛l唰■dl⋯汕】l
风险性评价的日子。利用GIS的空问分析功能，结

台已有火害数据进行叠加运算，获取地质灾害在不

同因子类男叮中的分mi密度，再接照信息最模型计算

各评价指标的信息情值。对各类剐赋予其计算的信

息量值，得到7幅单因于信息量削层，然后将这7个

闻子的信息量图层进行栅格累加，得到奉次日f究区

的综合倍息量图。利用统计学中的自然断点法

(删u口】bmak)将信息母罔进行苇新分类，划分为3
级：高度，中度和轻崖．按此标准分类后的危I；垒性等

级图即为最终次生灾害危险性区划剀(图6)。

3 3结果分析殛评价

解译航窀影像数据』#获得研究区的献生地质灾

害为76处，解洋发现绝大多数发生于^工开挖的公

路、房屋靠山一侧，少蔚位于斜坡地医，且灾害点在

影像I．能完全分辨，主要为崩塌、滑坡。将解译的灾

害点评价图叠加，nI以看出(图7)，崩塌、滑坡基本漉灞螺
m例：懑

瑟6鳖
目6女±地质女害危＆性*价目

F*6^#％⋯舢P“s唧r岫酬咿d d⋯H

目7 i料坡±地质女g分$目

F*7 Disthbuti∞帕p“∞d哪种1％。d d⋯m

住于高危险医域，表明本次制作的危险性分布图较

客观的反映丁研究区的地质灾害分布。利用圈6划

分的危险性等级与实际解译的滑坡分布对比见

表3。

衰3ⅫH的危＆性等级与女R灾^分布对＆Ⅻ寰■JI㈣3 P⋯list㈧dl—B⋯1p№arm mmI

MⅢ：S^*％Ⅲ∞mE a**&Ⅲ^日AK∞dH№．H*$^※

*wIl勺m^'b∞m^*％w∞*A^gmA∞“*＆。

由图7和表3可以得出：I研究K移(q三地质灾

害太多数分布在埘分的高度危险区，部分落人中度

擎?激晗。警=。式拳¨三警一

一
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危险区，说明地质灾害危险性区划结果中稳定性最

差的地段与已有的地质灾害分布具有较好的对应关

系，地质灾害频发区对应着地质灾害高度危险区，同

时也从另一方面说明评价结果的可信度较高，划分

结果比较理想；2．地质灾害高度危险区主要分布在

三山相交的沟谷及斜坡的坡脚处，占研究区的

25．1％；中度危险区位于斜坡及其阳坡区域，占研究

区的72．1％；轻度危险区多位于冻土区，占研究区

的2．8％；3．次生地质灾害的高发区主要与研究区

内相对强烈的人类工程活动及三叠纪通天河蛇绿混

杂岩、晚三叠世巴塘群火山岩灰岩组有关。该区域

是玉树县人口分布最为密集和工程、经济活动强度

最大的地区，分布着玉树州政府重要的集镇(结古

镇和达地乡)及国道214、省道308线等重要交通没

施，区内人类开挖建房、修路等工程活动活跃，临空

条件好，在地震的触发下，形成大量的滑坡，有的阻

断交通，破坏渠道，掩埋房屋，给当地人们的生命和

财产造成严重的损失。

4结论与讨论

1．研究区的地质灾害主要发生在沟谷靠山侧，

具有沿地表破裂带呈带状分布的特征，主要分布于

地表破裂带的两侧。从坡度来看，次生地质灾害主

要分布在100一200的斜坡；在坡向上表现为正东、

东南和西南呈大量集聚；从高程来看，主要发生于海

拔为3 800～4 200 111，属季节性冻土带；从地质岩组

来分析，地质灾害主要发生于三叠纪通天河蛇绿混

杂岩、晚三叠世巴塘群火山岩灰岩组；从地貌来分

析，主要分布于冰缘作用下的中起伏高山，该区域为

次生地质灾害的易发区。

2．GIS技术在地质灾害研究中得到广泛的应

用，为滑坡的空间分析提供了方便、快捷的环境，利

用空间分析方法可自动获取滑坡各影响因子的数

据，将因子图层根据不同的需求和精度进行叠加，从

而很方便得到所需的结果。

．3．尽管本次地震诱发的次生地质灾害的破坏

性比汶川地震要小得多，但从航片解译的结果表明，

在重灾区还是引发了相当数量的崩塌、滑坡等地质

灾害，震后潜在次生灾害的威胁依然存在。本次研

究采用GIS技术和信息量模型方法，结合研究区的

地形地貌特点，选用了坡度、坡向、高程、坡形、地貌

类型、断层距和地质岩性作为评价因子，经定量计算

得到研究区的次生地质灾害危险性分布图，并与解

译的灾害点叠加分析，得出本研究制作的地质灾害

分布图具有一定的可靠性。

本文仅选用一部分致灾因子进行研究区次生地

质灾害的危险性评价，其他因子对研究区灾害的影

响还需进一步的研究，以系统地探讨多种致灾因子

对高原冻融分布区次生地质灾害的影响。
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Susceptibility Assessment of Secondary Geological Disaster Based

on Information Value Methodology for Yushu Earthquake Region

NIU Quanful’2⋯，CHENG Weimin92，LAN Hengxin92，LIU Yon91，XIE Yaowenl

(1．College ofEarth and Environmental Science Lanzhou University Lanzhou 730020，China；2．State研Laboratory ofResources and
Environmental Information跏蜘，Institute of Geographic Sciences and Natural Resources Research，

CAS，Beijing 100101，China；3．Gansu Provincial Electric Power Design Institute，Lanz／tou 730050，China)

Abstract：Yushu Ms7．1 earthquake，occurred on 14 April 2010 in Qinghai province induced a kind of secondary

geological disasters．Based on GIS and information value methodology，taking the factors including slope，aspect，

altitude，morphology，slope characteristics，geomorphologie types，fault and lithology as assessment factors，infor-

marion value of secondary geological disasters in different assessment factors was calculated by means of ArcGIS．

Then the spatial distribution of secondary geological disasters in each of assessment factors was discussed．Space
model for each map layer of assessment factors was performed． Information value map was calculated and catego-
rized into three classes，specifically，“low”，“moderate”，“high”．According to the disasters acquired from re-

mote sensing overlayed on the Information value map，the result can be summarized as follows．The hazard classes

calculated by GIS and information value methodology preferably inoseulate with field surveying．The result of this

paper can provide the valid basis for the reconstruction of Yushu earthquake area in future．

Key words：geological disaster；information value methodology；assessment facto攀；susceptibility assessment

万方数据



基于信息量模型的玉树地震次生地质灾害危险性评价
作者： 牛全福， 程维明， 兰恒星， 刘勇， 颉耀文， NIU Quanfu， CHENG Weiming， LAN

Hengxing， LIU Yong， XIE Yaowen

作者单位： 牛全福,NIU Quanfu(兰州大学资源环境学院,甘肃,兰州,730020;中国科学院地理科学与资源

研究所资源与环境信息系统国家重点实验室,北京,100101;甘肃省电力设计院,甘肃,兰州

,730050)， 程维明,兰恒星,CHENG Weiming,LAN Hengxing(中国科学院地理科学与资源研究

所资源与环境信息系统国家重点实验室,北京,100101)， 刘勇,颉耀文,LIU Yong,XIE

Yaowen(兰州大学资源环境学院,甘肃,兰州,730020)

刊名：
山地学报

英文刊名： JOURNAL OF MOUNTAIN SCIENCE

年，卷(期)： 2011,29(2)

被引用次数： 1次

  
参考文献(19条)

1.刘凤民;张立海;刘海青 中国地震次生地质灾害危险性评价[期刊论文]-地质力学学报 2006(02)

2.孙崇绍;蔡红卫 我国历史地震时滑坡崩塌的发育及分布特征 1997(01)

3.陈晓利;冉洪流 1976年龙陵地震诱发滑坡的影响因子敏感性分析[期刊论文]-北京大学学报（自然科学版）

2008(1)

4.苏强 基于DEM的黄土滑坡危险性评价研究[学位论文] 2006

5.祁生文;许强;刘春玲 汶川地震极重灾区地质背景及次生斜坡灾害空间发育规律[期刊论文]-工程地质学报

2009(01)

6.黄润秋;李为乐 汶川大地震触发地质灾害的断层效应分析[期刊论文]-工程地质学报 2009(01)

7.Han,J.L;Wu,S.R;He,S.J Basal characteristics and formarion mechanisms of geological hazards

triggered by the May 12,2008 Wenchuan earthquake with amoment magnitude of 8.0[期刊论文]-Earthquake

Science Frontiers 2009(03)

8.黄润秋;李为乐 "5.12"汶川大地震触发地质灾害的发育分布规律研究[期刊论文]-岩石力学与工程学报 2008(12)

9.张永双;雷伟志;石菊松 四川5.12地震次生地质灾害的基本特征初析[期刊论文]-地质力学学报 2008(02)

10.杜军;杨青华 基于GIS与信息量模型的汶川次生地质灾害危险性评价[期刊论文]-地球科学-中国地质大学学报

2010(02)

11.Anbalagan R Landslide hazard evaluation and zonation mapping in mountainous terrain[外文期刊]

1992

12.唐红梅;林孝松;陈洪凯 重庆万州区地质灾害危险性分区及评价[期刊论文]-中国地质灾害与防治学报 2004(15)

13.R.Greco;M.Sorriso-Valvo;E.Catalano Logistic Regression analysis in the evaluation of mass

movements susceptibility:the aspromonte case study,Calabria,Italy 2007

14.Lin,M.L;Tung,C.C A GIS-based potential analysis of the landslides induced by the Chi-Chi

earthquake 2003(1-2)

15.阮沈勇;黄润秋 基于GIS的信息量法模型在地质灾害危险性区划中的应用[期刊论文]-成都理工学院学报

2001(01)

16.魏成阶;刘亚岚;王世新 四川汶川大地震震害遥感调查与评估[期刊论文]-遥感学报 2008(05)

17.卓宝熙 工程地质遥感判释与应用 2002

18.苏凤环;刘洪江;韩用顺 汶川地震山地灾害遥感快速提取及其分布特点分析[期刊论文]-遥感学报 2008(06)

19.程维明;周成虎;柴慧霞 中国陆地地貌基本形态类型定量提取与分析[期刊论文]-地球信息科学 2009(06)

http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_sdxb201102014.aspx
http://www.wanfangdata.com.cn/
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%89%9b%e5%85%a8%e7%a6%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a8%8b%e7%bb%b4%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%85%b0%e6%81%92%e6%98%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a2%89%e8%80%80%e6%96%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22NIU+Quanfu%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22CHENG+Weiming%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LAN+Hengxing%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LAN+Hengxing%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LIU+Yong%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22XIE+Yaowen%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%85%b0%e5%b7%9e%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%8e%af%e5%a2%83%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e7%94%98%e8%82%83%2c%e5%85%b0%e5%b7%9e%2c730020%3b%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e5%9c%b0%e7%90%86%e7%a7%91%e5%ad%a6%e4%b8%8e%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%e8%b5%84%e6%ba%90%e4%b8%8e%e7%8e%af%e5%a2%83%e4%bf%a1%e6%81%af%e7%b3%bb%e7%bb%9f%e5%9b%bd%e5%ae%b6%e9%87%8d%e7%82%b9%e5%ae%9e%e9%aa%8c%e5%ae%a4%2c%e5%8c%97%e4%ba%ac%2c100101%3b%e7%94%98%e8%82%83%e7%9c%81%e7%94%b5%e5%8a%9b%e8%ae%be%e8%ae%a1%e9%99%a2%2c%e7%94%98%e8%82%83%2c%e5%85%b0%e5%b7%9e%2c730050%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%85%b0%e5%b7%9e%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%8e%af%e5%a2%83%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e7%94%98%e8%82%83%2c%e5%85%b0%e5%b7%9e%2c730020%3b%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e5%9c%b0%e7%90%86%e7%a7%91%e5%ad%a6%e4%b8%8e%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%e8%b5%84%e6%ba%90%e4%b8%8e%e7%8e%af%e5%a2%83%e4%bf%a1%e6%81%af%e7%b3%bb%e7%bb%9f%e5%9b%bd%e5%ae%b6%e9%87%8d%e7%82%b9%e5%ae%9e%e9%aa%8c%e5%ae%a4%2c%e5%8c%97%e4%ba%ac%2c100101%3b%e7%94%98%e8%82%83%e7%9c%81%e7%94%b5%e5%8a%9b%e8%ae%be%e8%ae%a1%e9%99%a2%2c%e7%94%98%e8%82%83%2c%e5%85%b0%e5%b7%9e%2c730050%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%85%b0%e5%b7%9e%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%8e%af%e5%a2%83%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e7%94%98%e8%82%83%2c%e5%85%b0%e5%b7%9e%2c730020%3b%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e5%9c%b0%e7%90%86%e7%a7%91%e5%ad%a6%e4%b8%8e%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%e8%b5%84%e6%ba%90%e4%b8%8e%e7%8e%af%e5%a2%83%e4%bf%a1%e6%81%af%e7%b3%bb%e7%bb%9f%e5%9b%bd%e5%ae%b6%e9%87%8d%e7%82%b9%e5%ae%9e%e9%aa%8c%e5%ae%a4%2c%e5%8c%97%e4%ba%ac%2c100101%3b%e7%94%98%e8%82%83%e7%9c%81%e7%94%b5%e5%8a%9b%e8%ae%be%e8%ae%a1%e9%99%a2%2c%e7%94%98%e8%82%83%2c%e5%85%b0%e5%b7%9e%2c730050%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e5%9c%b0%e7%90%86%e7%a7%91%e5%ad%a6%e4%b8%8e%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%e8%b5%84%e6%ba%90%e4%b8%8e%e7%8e%af%e5%a2%83%e4%bf%a1%e6%81%af%e7%b3%bb%e7%bb%9f%e5%9b%bd%e5%ae%b6%e9%87%8d%e7%82%b9%e5%ae%9e%e9%aa%8c%e5%ae%a4%2c%e5%8c%97%e4%ba%ac%2c100101%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e5%9c%b0%e7%90%86%e7%a7%91%e5%ad%a6%e4%b8%8e%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%e8%b5%84%e6%ba%90%e4%b8%8e%e7%8e%af%e5%a2%83%e4%bf%a1%e6%81%af%e7%b3%bb%e7%bb%9f%e5%9b%bd%e5%ae%b6%e9%87%8d%e7%82%b9%e5%ae%9e%e9%aa%8c%e5%ae%a4%2c%e5%8c%97%e4%ba%ac%2c100101%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%85%b0%e5%b7%9e%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%8e%af%e5%a2%83%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e7%94%98%e8%82%83%2c%e5%85%b0%e5%b7%9e%2c730020%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%85%b0%e5%b7%9e%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e8%b5%84%e6%ba%90%e7%8e%af%e5%a2%83%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e7%94%98%e8%82%83%2c%e5%85%b0%e5%b7%9e%2c730020%22+DBID%3aWF_QK
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-sdxb.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-sdxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%87%a4%e6%b0%91%3b%e5%bc%a0%e7%ab%8b%e6%b5%b7%3b%e5%88%98%e6%b5%b7%e9%9d%92%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dzlxxb200602003.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dzlxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ad%99%e5%b4%87%e7%bb%8d%3b%e8%94%a1%e7%ba%a2%e5%8d%ab%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-sdxb201102014%5e2.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e6%99%93%e5%88%a9%3b%e5%86%89%e6%b4%aa%e6%b5%81%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_bjdxxb200901016.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-bjdxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%8b%8f%e5%bc%ba%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Thesis_Y1052425.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a5%81%e7%94%9f%e6%96%87%3b%e8%ae%b8%e5%bc%ba%3b%e5%88%98%e6%98%a5%e7%8e%b2%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_gcdzxb200901005.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-gcdzxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%bb%84%e6%b6%a6%e7%a7%8b%3b%e6%9d%8e%e4%b8%ba%e4%b9%90%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_gcdzxb200901003.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-gcdzxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Han%2cJ.L%3bWu%2cS.R%3bHe%2cS.J%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dxqy.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dxqy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%bb%84%e6%b6%a6%e7%a7%8b%3b%e6%9d%8e%e4%b8%ba%e4%b9%90%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_yslxygcxb200812028.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-yslxygcxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e6%b0%b8%e5%8f%8c%3b%e9%9b%b7%e4%bc%9f%e5%bf%97%3b%e7%9f%b3%e8%8f%8a%e6%9d%be%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dzlxxb200802002.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dzlxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%9c%e5%86%9b%3b%e6%9d%a8%e9%9d%92%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dqkx201002018.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dqkx.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Anbalagan+R%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1016-0013-7952(92)90053-2.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%94%90%e7%ba%a2%e6%a2%85%3b%e6%9e%97%e5%ad%9d%e6%9d%be%3b%e9%99%88%e6%b4%aa%e5%87%af%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgdzzhyfzxb200403001.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgdzzhyfzxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22R.Greco%3bM.Sorriso-Valvo%3bE.Catalano%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-sdxb201102014%5e13.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-sdxb201102014%5e13.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Lin%2cM.L%3bTung%2cC.C%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-sdxb201102014%5e14.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-sdxb201102014%5e14.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%98%ae%e6%b2%88%e5%8b%87%3b%e9%bb%84%e6%b6%a6%e7%a7%8b%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_cdlgxyxb200101018.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-cdlgxyxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ad%8f%e6%88%90%e9%98%b6%3b%e5%88%98%e4%ba%9a%e5%b2%9a%3b%e7%8e%8b%e4%b8%96%e6%96%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ygxb200805001.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-ygxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%8d%93%e5%ae%9d%e7%86%99%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-sdxb201102014%5e17.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%8b%8f%e5%87%a4%e7%8e%af%3b%e5%88%98%e6%b4%aa%e6%b1%9f%3b%e9%9f%a9%e7%94%a8%e9%a1%ba%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ygxb200806019.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-ygxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a8%8b%e7%bb%b4%e6%98%8e%3b%e5%91%a8%e6%88%90%e8%99%8e%3b%e6%9f%b4%e6%85%a7%e9%9c%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dqxxkx200906007.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dqxxkx.aspx


 
本文读者也读过(10条)

1. 岳文泽.徐建华.颉耀文 半干旱区城乡接合部景观镶嵌结构研究--以兰州市西固区为例[期刊论文]-干旱区研究

2002,19(1)

2. 曹恺.李春贵.陈亮.刘文 信息量模型在地质灾害调查与区划中的应用研究[期刊论文]-安全与环境工程

2004,11(1)

3. 杨何群.刘勇.YANG He-qun.LIU Yong 黑河分水后额济纳绿洲生态恢复的遥感定量测算[期刊论文]-兰州大学学

报(自然科学版)2006,42(4)

4. 颉耀文.王君婷.XIE Yao-wen.WANG Jun-ting 基于TM影像和DEM的白碱湖湖面变化模拟[期刊论文]-遥感技术与

应用2006,21(4)

5. 王义祥.刘勇.潘保田.WANG Yixiang.LIU Yong.PAN Baotian 夷平面数字地形模型的生成、显示与分析初探--以

美武高原为例[期刊论文]-遥感技术与应用1999,14(1)

6. 刘勇 三维地貌影像图简介[期刊论文]-地球信息科学2000,2(2)

7. 卢晓仓.陈泰霖 信息量模型在区域滑坡灾害危险性分析中的应用[期刊论文]-贵州水力发电2010,24(1)

8. 高娜.石韧.颉耀文.GAO Na.SHI Ren.XIE Yao-wen 落叶松早落病危害的光谱特征及与叶绿素浓度的关系研究[期

刊论文]-遥感技术与应用2007,22(6)

9. 刘勇.王义祥.潘保田.LIU Yong.WANG Yi-xiang.PAN Bao-tain 夷平面的三维显示与定量分析方法初探[期刊论

文]-地理研究1999,18(4)

10. 王英杰.余卓渊.程维明.WANG Ying-jie.YU Zhuo-yuan.CHENG Wei-ming 用一生织绘大地——论陈述彭先生的

地图学思想实践[期刊论文]-地理信息世界2009,7(5)

 
引证文献(3条)

1.陈远川.陈洪凯.唐红梅 山区沿河公路崩滑灾害危险性评价方法及应用——以横断山区美姑河流域公路崩滑灾害

为例[期刊论文]-烟台大学学报（自然科学与工程版） 2013(3)

2.宁娜.田黎明.张鹏.齐识.马金珠 甘肃南部武都地区泥石流危险性评价[期刊论文]-山地学报 2013(5)

3.程维明.夏遥.曹玉尧.宋杨.刘海江 区域泥石流孕灾环境危险性评价——以北京军都山区为例[期刊论文]-地理研

究 2013(4)

 

 
本文链接：http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_sdxb201102014.aspx

http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%b2%b3%e6%96%87%e6%b3%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%be%90%e5%bb%ba%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a2%89%e8%80%80%e6%96%87%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_ghqyj200201013&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ghqyj200201013.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-ghqyj.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9b%b9%e6%81%ba%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e6%98%a5%e8%b4%b5%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e4%ba%ae%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e6%96%87%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_dzktaq200401012&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dzktaq200401012.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dzktaq.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e4%bd%95%e7%be%a4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22YANG+He-qun%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LIU+Yong%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_lzdxxb200604005&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_lzdxxb200604005.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-lzdxxb.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-lzdxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a2%89%e8%80%80%e6%96%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%90%9b%e5%a9%b7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22XIE+Yao-wen%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Jun-ting%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_ygjsyyy200604003&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ygjsyyy200604003.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-ygjsyyy.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-ygjsyyy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e4%b9%89%e7%a5%a5%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%bd%98%e4%bf%9d%e7%94%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Yixiang%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LIU+Yong%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22PAN+Baotian%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_ygjsyyy199901013&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ygjsyyy199901013.aspx
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_ygjsyyy199901013&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ygjsyyy199901013.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-ygjsyyy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_dqxxkx200002018&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dqxxkx200002018.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dqxxkx.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%8d%a2%e6%99%93%e4%bb%93%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e6%b3%b0%e9%9c%96%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_gzslfd201001022&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_gzslfd201001022.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-gzslfd.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ab%98%e5%a8%9c%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%9f%b3%e9%9f%a7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a2%89%e8%80%80%e6%96%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22GAO+Na%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22SHI+Ren%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22XIE+Yao-wen%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_ygjsyyy200706008&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ygjsyyy200706008.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-ygjsyyy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e4%b9%89%e7%a5%a5%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%bd%98%e4%bf%9d%e7%94%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LIU+Yong%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Yi-xiang%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22PAN+Bao-tain%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_dlyj199904008&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dlyj199904008.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dlyj.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e8%8b%b1%e6%9d%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%bd%99%e5%8d%93%e6%b8%8a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a8%8b%e7%bb%b4%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Ying-jie%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22YU+Zhuo-yuan%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22CHENG+Wei-ming%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_dlxxsj200905004&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dlxxsj200905004.aspx
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_dlxxsj200905004&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dlxxsj200905004.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dlxxsj.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e8%bf%9c%e5%b7%9d%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e6%b4%aa%e5%87%af%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%94%90%e7%ba%a2%e6%a2%85%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ytdxxb201303014.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ytdxxb201303014.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-ytdxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ae%81%e5%a8%9c%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%94%b0%e9%bb%8e%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%b9%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%bd%90%e8%af%86%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a9%ac%e9%87%91%e7%8f%a0%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_sdxb201305013.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-sdxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a8%8b%e7%bb%b4%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%a4%8f%e9%81%a5%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9b%b9%e7%8e%89%e5%b0%a7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ae%8b%e6%9d%a8%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e6%b5%b7%e6%b1%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_dlyj201304001.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dlyj.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-dlyj.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_sdxb201102014.aspx

