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海南省大敢森林景观恢复示范区退化原始林特征
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摘要：对海南省大敢森林景观恢复示范区退化原始林调查的结果表明：退化原始林群落结构较为完整，明显分

乔木层、灌木层及草本层。乔木层树种丰富，表现出较高的物种多样性(sⅣ为3．6l～4．46)；4个群落主要优势树

种分别为岭南山竹子和无翼坡垒、黄杞和岭南山竹子、细子龙和岭南山竹子，以及水石梓、海南黄檀和海南暗罗。

林分平均胸径、平均树高、平均密度和单位面积蓄积量分别为10．2～14．3 cm、8．50一13．39 m、2 32l一3 545株／hm2

和142．5l一199．44 rn／hm2；林分直径分布均呈反J型。由于反复的人为择伐利用等干扰，乔木层第1亚层价值较

高的和干形较好的树木大部分已被利用，但是第Ⅱ亚层中仍然有干形较好、生长正常、经济价值较高的珍贵树种，

如降香黄檀、无翼坡垒、青皮、野生荔枝等。灌木层和草本层物种丰富，有价值较高的珍贵的乔木幼树和幼苗。
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如果原始林或经营原始林受到不加控制的过度

开发与利用，或受到火灾、风雪等破坏性干扰，其森

林结构、功能和动态变化就会超出森林自身的短期

恢复能力，即此种状态下的原始林已经发生退化，国

际热带木材组织(ITTO)将此类森林界定为退化原

始林¨q J。相比原始林，退化原始林通常位于居民

点附近的易接近区域，为当地和国家提供众多有价

值的产品和服务，发挥着各种生产性、社会性和保护

性功能，是热带森林资源中越来越重要的部分∞“J。

我国择伐后的天然林大多为退化原始林。国内有关

热带退化原始林的生物多样性、群落结构和动态等

方面已经开展了许多重要研究¨“5。，但从森林经营

角度进行热带退化原始林的群落学特征和测树学特

征的研究较少。本文以海南省陵水黎族自治县大敢

森林景观恢复示范区退化原始林为对象，从森林经

营角度探讨其林分特征，旨在为热带退化原始林保

护、恢复、可持续经营和利用提供基础依据。

1研究区概况

大敢森林景观恢复示范区位于海南省陵水黎族

自治县西北部的群英乡大敢村，地处18034’35”N，

109。51’05”E，海拔30一340 m，面积400 hm2，其中退

化原始林、次生林、退化林地和人工林分别为42

hm2、48 hm2、18 hm。和240 hm2。示范区地貌以丘

陵为主，地势南高北低、东西高中间低；属于热带海

洋季风气候区，年均温度24．7℃，年降雨量为l 500

一2 500咖，主要集中在每年的8一10月，占全年降
雨量的85％以上；季风明显，夏半年盛行西南季风，

冬半年盛行东北季风，平均每年受3—5次台风的袭

击；土壤以棕色黄壤为主。大敢村属于典型的黎族

聚居区，分为芬优、芬界和大干3个村民小组。2009

年全村共有134户、586人(皆为黎族)，男348人、

女259人，其中劳动力414人。出售橡胶、槟榔是其
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主要收入来源，年人均纯收入750元左右。历史上

示范区的天然林资源十分丰富，后因采伐天然林种

植橡胶、“刀耕火种”和乱砍滥伐等原因，天然林面

积急剧减少；到20世纪90年代初，除丘陵顶部和离

居民点较远的南部保存有较为完整的退化原始林和

次生林外，地势较平坦、水源较好或离居民点较近的

天然林被橡胶林、木薯地、荔枝和芒果等经济林，以

及灌木林和退化林地所取代。

2研究方法

2．1 群落学方法和测树学方法

采用样地法进行群落学特征调查¨6。。2009—

03调查了示范区内4个退化原始林群落类型，每个

群落类型设置一个面积为720 m2的带状样地，每个

样地由20个6 m×6 m的小样方组成，测定每个样

方内胸径DB日≥5 cm的所有林木，每个样地内选择

2个典型样圆，调查灌木层和草本层植物，采用J

．T．Cunis和R．P．McIntosh提出的重要值概念进

行重要值计算；结合群落学特征调查，进行测树学特

征调查¨¨”1。

2．2物种多样性测度

采用物种丰富度、物种多样性指数、物种均匀度

及生态优势度指标综合测度物种多样性，物种丰富

度(R)采用物种的数目，即群落种的丰富度(5)；

Shannon·Wiener指数(S形)表示物种多样性；物种均

匀度(E)采用Shannon-Wiener均匀度；生态优势度

(肋)用Simpson生态优势度⋯。各计算公式为
S S

s形=王Pi·l092Pi=3．3219(19?v一∑ni·lgn／J|v)
I。‘

j=I

E=S彤l092S
S

ED=∑n。(，ll—1)／(Ⅳ(Ⅳ一1))

式中 S形为Shannon．Wiener多样性指数，S为种

数，ni为第i个种的个体数，Ⅳ为群落(样地)全部个

体总数，PI为第i个种的个体总数的百分数，E为基

于Shannon—wiener多样指数的均匀度，肋为simp-
son生态优势度。

3结果与分析

3．1主要优势种的表现

示范区退化原始林不同群落类型乔木层植物重

要值如表l所示。岭南山竹子、无翼坡垒群落乔木

层共有树种42种，重要值最大的树种是岭南山竹

子，为41．05％，其次是无翼坡垒，重要值是

34．98％；黄杞、粘木、保亭柿、贡甲、橄榄、光叶山矾、

尖叶榕的重要值分列第3—9；其他33种植物的重．

要值均<10％。黄杞、岭南山竹子群落乔木层植物

26种，其中黄杞的重要值最大，达到70．94，其次是

岭南山竹子和粘木，分别为55．2l和35．50，光叶山

矾、毛果柯、水石梓、榕树、海南黄檀、保亭柿、降香黄

檀(花梨)的重要值分别列第4一10。细子龙、岭南

山竹子群落乔木层共有35种植物，细子龙的重要值

最大，为48．16，其次是岭南山竹子，重要值为

42．14，黄杞、毛果柯、琼榄、海南大头茶、光叶山矾的

重要值分列第3～7。水石梓、海南黄檀、海南暗罗

群落、乔木层共有植物21种，其中水石梓的重要值

最大，为33．2l，其次是海南黄檀、海南暗罗、山杜

英、过布柿，重要值分列第2～5。

4个群落的乔木层树种主要属于大戟科、桑科、

山茶科、樟科、壳斗科、柿科、蝶形花科和龙脑香科

等，有濒危种特类材降香黄檀(花梨)、渐危种一类材

青皮、渐危种特类材荔枝(野生荔枝)、渐危种无翼坡

垒、粘木和一类材细子龙等海南珍贵乡土乔木树种。

3．2群落结构

示范区退化原始林为复层异林龄结构，郁闭度

1．0，群落结构较为完整，明显分乔木层、灌木层及草

本层。其中乔木层又分为2个亚层，第1亚层树高

>8 m，第Ⅱ亚层树高<8 m；由于反复择伐利用等

干扰，第1亚层价值较高的和干形较好的树木大部

分已被利用，现有树木多为直径较小、经济价值不高

的树木，例如保亭柿、光叶山矾、猫尾木、九丁树、琼

南柿等，但第Ⅱ亚层中仍然有干形较好、生长正常、

经济价值较高的珍贵乡土树种，如降香黄檀、无翼坡

垒、青皮和野生荔枝等。灌木层物种丰富，主要有降

香黄檀、水石梓、海南红豆、万宁柯、猫尾木、丛花厚

壳桂、黄杞、海南哥纳香等乔木幼树和药用狗牙花

(E啪t口m施Q疗谢n口凰)、银柴(却。鹏口如i聊m如)、白

背算盘子、九节等灌木；草本层主要植物是九节、长

柄杜英、岭南山竹子、蒲葵(厶”b幻，l口以i聊m括)、银

柴、粘木等乔灌木幼苗和假华箬竹(肌而∞缸m啪缸ti-

如fi哪)、竹节草(G^垆印99D，l口c如“如t凇)等草本植物。
此外，退化原始林还有丰富的藤本植物，如菝葜

(SmiZ似cJIli，l口)、海南蓟(P咖er^口iM册瑚e)和相思子

(A6兀岱，加Z如)等。由此可见，灌木层和草本层仍然

有利用价值较高的乔木幼树和幼苗。
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表1 退化原始林不同群落乔木层植物的重要值

Table l Import姐t value of tree sPecies in di盯e唧t d89ra(ied p^mary forests

群落类型 序号 树种名称
／％ ／％ ／％ ／％

l 岭南山竹子缸，c胁06￡o，lg：唧讧 15．6l lI．，u ¨‘” ”‘”

1．岭南山竹子、无

翼坡垒群落

黄杞E，增P胁n础施n珏6Ⅱ啦施舭

书§木厶n，m眦^∞cJIin∞5b

保亭柿成叫驷5 P以i删b
贡甲Ac阳，l妙缸耐喀叩枞谊
橄榄血M一Ⅲ越6帆

光叶山矾跏，妒hⅫknc扣池

尖叶榕胁Ⅺknr一

木荷sc^im crm咖

黄花木脚nnllIIl岱坳Ⅲ吨聊￡m
台湾枇杷E，谢呻弘如他％

红绸腑^oc叩，m归耐玩mⅡ

藜蒴栲‰地M炉括_，泌D
细子龙A，r娜龇，l如，l以i，啪靶
榕树n咄m记nw珥m

山乌桕S叩iⅡm dis∞6Dr

琼榄囟删∞7弘m幻66缸nlm

毛果柯腑_llo唧w严ud口Ⅲ‘厶哪
青皮恸沁m懈‘c}呷Di

白树Sl讲昭n如幽珊m‘f咖

猴耳环尸讧^e傀f蛐i啪c咖eⅢ讧

黄樟a，m口wmⅢ胆nlIleM铆伽

白毛子楝树￡k叫册mm口￡6训沁Ⅲ
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海南大头茶Pc岈唧％6a缸，∞。

火桐树酚ylJ岫．∞[Dm‘口
水石梓鼬，D唧Ⅲh嘲Hm
变叶木co出Ⅲm删嘞叫啪

丛花厚壳桂。印娜幽H枷m
海南蕈树A撕rbg函06∞吡口
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琼南柿历聊||lⅢd
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漆树m由础柏W试耐c|llm
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5．78

5．78

6．94
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1．16
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2．黄杞、岭南山

竹子群落

3。细子龙、岭南山

竹子群落

黄杞E，鄂f^口础缸r“6“啦kw

岭南山竹子盘rc加缸。讹，l咖池
粘木z加，m，l￡，I∞c^fn∞5括

光叶山矾跏印ZoⅫ缸，lc扣池

毛果柯缸bc口甲w p刚由ⅢI豇Ⅲ

水石梓鼬roo钟mn k洲¨m

榕树，km Mh㈣，碑

海南黄檀n口№rg如_Il口打mMm厶

保亭柿肌唧，，Ⅻ．POIi7礤Ⅲh

降香黄檀n础．e咖0d嘶
海南菜豆树舶如_a也em hfMMm如

橄榄‰一l‘m口髓um
厚皮树如n，m㈣，删泐
枫香脚“池，，如w^'埘_ln自Ⅲ

木荷鼬厶M c九．胍缸

闽粤石楠‰I眺胁k眺M
重阳木胝坳胁眦
白树．s鲫喀施咖mm如I口
贡甲^crDn灿诅Dl谢￡e6址
假苹婆St眦ld妇k，10∞‘吡口C口仉

琼榄c0∞∞r”m M6函Mm
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续表1 ．一一．．．．——————————————————————————————————————————————————————————————————一—————————————_———————_————————————————-_———————————————————————————————————————————一。
相对多度 相对频度 相对优势度 重要值

群落类型 序号 树种名称
／％ ／％ ／％ ／％

18 纳槁润楠』If础妇，m如 0．68 1．Ol 1．03 2·72

19 五列木nnlc叫}舛“e￡叩洫s I．36 1．01 0．23 2·6

20 厚壳树肌删缸aclⅧ；∞缸 O．68 1．Ol O．85 2·54

21 漆树孙渤诎，I击_0n删哪 O．68 1．0l O．73 2·42

22 霞阳木口沁坳扣懈嘶∞ O．68 1．Ol 0．63 2·32

23 猴耳环P讧k刊％6缸m cf，卿 0．68 1．Ol 0．6 2·29

24 保亭柿所唰惭s pD‘i，咿w括 O．68 1．Ol O·48 2·17

25 油楠Sf，ldcm如6m 0．68 1．Ol O．36 2-05

26 闽粤石楠Ph眦i，池k眦h盹帆B 0．68 1．01 O．36 2·05

27 台湾枇杷胁妇，)u幻拓m 0．68 1．0l O．36 2·05

28 黄花木脚nmlIlm￡曲um扣“瑚 O．68 1．Ol O．33 2·02

29 毛丹尸抽e6ehng删池 O．68 l_0l 0·2l 1·9

30 荔枝地出枷，Ⅲ厶 O．68 1．01 O．19 l·88

3l 短穗鱼尾葵c口州n础b 0．68 1．Ol 0．17 l·86

32 银珠n沁P^onm胁旃wme 0．68 1．Ol O．16 l·85

33 大果榕，kw口u啦以咖 0．68 1．Ol O．16 l·85

34 贡甲A删聊曲如。玩御^如6缸 O．68 1．Ol O-l l·79

35 异叶翅子木觑rn群Ⅺ删m触钒Ip^川m O．68 1．0l O·l l·79

l 水石梓＆rco卵_口缸拥，Ill，n 12．82 12．90 7．49 33·2l

2 海南黄檀D口fk咖．Il口讹，m幽 5．13 6．45 17．99 29·57

3 海南暗罗P0伽m_Il妇缸越 12．82 9．68 3．43 25·93

4 山杜英肼∞m呵Ⅲs加wtm 5．13 3．23 16．74 25-10

5 过布柿D晒咿s 5脚，t面以咖 5．13 6．45 9．66 2l·24

6 毛茶^m她∞出，l删b 5．13 6．45 4．72 16·30

7 岭南山竹子钿陀in如06b舭 7．69 6．45 1．65 15．80

8 黄牛木Cr8l哟{m．∞ch妇h妇m 2．56 3。23 8．88 14．67

9 海南水锦树阢Ⅲ№，曲口删妇Ⅺ 5．13 6．45 2．27 13．85

4．水石樟、海南
10 变叶榕n∽tm幻妇 7·69 3·23 2·64 13·56

黄檀、海南暗 ll 万宁柯“妇，c口叩m“脓w姗 2．56 3·23 7·02 12·8l

罗群落 12 海南红豆DMoI缸pf，“比 2．56 3．23 4．04 9·83

13 烟斗柯曲^oo呷Ⅲ∞Mm 5．13 3．23 1．19 9·55

14 赤楠$刁曲m 6“矽硪m 2．56 3．23 2．85 8·64

15 越南牡荆‰“I却汹啪 2．56 3．23 2．85 8·64

i6 白树Su舭咖Ⅲ批 2．56 3．23 1．75 7-54

17 贡甲A肿"c^诅一匆删函 2．56 3．23 1．56 7·35

18 黄杞幽静‰础函Ⅻ【6q灿 2．56 3．23 1．22 7．0l

19 海南哥纳香白n妇kbⅢ‘Ib耐 2．56 3．23 0．99 6．78

20 钝叶木姜子胁af讧，∞曲n‘‘扣娩 2．56 3．23 0．74 6．53

2l 乌心楠|Pbek hm喇 2．s6 3．23 0．30 6．09
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3．3乔木层物种多样性

示范区退化原始林不同群落乔木层及各亚层的

物种多样性如表2所示。总的来看，示范区退化原

始林乔木层物种丰富度尺为2l～42，低于临近地区

海南省吊罗山自然保护区内白水林场和南喜林场热

带低地雨林的物种丰富度¨刮；多样性指数Js肜为

3．6l一4．46，与吊罗山自然保护区低海拔热带雨林

的物种多样性极为接近(4．04—4．17)¨8l，但低于

尖峰岭热带原始林的多样性(5．78～6．28)¨’141；均

匀度指数E为0．77～0．94，生态优势度肋为0．04
一O．13。

3．4林分生长

示范区退化原始林林分生长如表3所示。4个

群落乔木层平均胸径为10．2～14．3 cm，平均树高

为8．50—13．39 m，平均单位面积蓄积量为142．5l

～199．44 m3／hm2，明显低于海南霸王岭山地雨林等

原始林‘19五11；林分密度为2 32l～3 545彬hm2，大
于海南霸王岭山地雨林等原始林。从株树密度和蓄

积结构上看，退化原始林株数集中在第Ⅱ亚层，占乔

木层株树的48．30—79．49％，蓄积量集中在第1亚

层，占总蓄积量的67．1l一91．38％。

3．5林分直径结构

示范区退化原始林直径结构如表4和图1所

示。示范区退化原始林直径分布范围是4—48 cm，

最大直径为46．30 cm；由于起测胸径是5 cm，因此表

4和图l中4 cm径阶内没有包括胸径为2—4．9 cm

的林木株数，所以4 cm径阶内植物株数比例明显低

于8 cm径阶。各群落乔木层直径分布呈反J型。

表2退化原始林乔木层物种多样性

Table 2 Specie8 divemity in tree 8I憎tum of degmded p^m8ry fore8t8

4结语

海南省大敢村森林景观恢复示范区退化原始林

分平均胸径、平均树高和平均单位面积蓄积量分别

为10．2一14．3 cm、8．50—13．39 m和142．5l～

199．44 m3／hm2。且乔木层第1亚层(树高>8 m)价

表3退化原始林主要测树因子
1铀Ie 3 Forest mensuration facto格of degraded州mary fo嗍ts

万方数据
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表4退化原始林乔木层直径分布表
Table 4 The DHB dist而bution of d8P圳ed prim舢了forests

堡
露
丑
藏
攀

60

50

40

30

lO

O

l 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44{8

径阶，mm

图1 退化原始林乔木层直径分布图

Fi昏l The DHB distribution of de删ed prinl踟了foIests

值较高的和干形较好的树木大部分已被利用，所调

查的4个群落主要优势树种分别为岭南山竹子和无

翼坡垒、黄杞和岭南山竹子、细子龙和岭南山竹子，

以及水石梓、海南黄檀和海南暗罗。从群落结构、外

貌和物种多样性来看，退化原始林的某些特征与原

始林相同，群落结构较为完整，郁闭度大，明显分为

乔木层、灌木层及草本层；乔木层树种丰富，表现出

较高的物种多样性(|s形为3．61—4．46)，与邻近地

区吊罗山自然保护区低海拔热带雨林的物种多样性

接近(4．04～4．17)；直径分布呈反J型；林分密度

(2 32l一3 545株／hm2)大于海南霸王岭山地雨林

和原始林；乔木层第Ⅱ亚层中仍然有干形较好、生长

正常、经济价值较高的珍贵乡土树种，如濒危种特类

材降香黄檀(花梨)、渐危种无翼坡垒和渐危种一类

材青皮、渐危种特类材荔枝(野生荔枝)、渐危种粘

木和一类材细子龙等海南珍贵乡土乔木树种；灌木

层和草本层仍然有价值较高的乔木幼树和幼苗。
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Characteristics of Degraded Primary Forests in Dagan Demonstration

、

Area of Forest Landscape Restoration．Hainan

ZHANG Xiaohon91，SHAO Jinganl·2，ZHANG Cha01⋯，MA Zhib01
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Abstract：Characteristics of degraded primary forests in Dagan demonstration area of Forest Landscape Restoration，

Hainan Pmvince were analyzed． The community was composed by arbor storey，shllJb storey and grass storey． The

arbor storey has high species diversicy and the Shannon．Wiener index(5形)is 3．6l一4．46． Dominant species in

surveyed communities are(1)Garcinia oblongifolia and Hopea exalata，(2)Engelhardtia roxbu唱hiana and Garcinia

oblongifolia， (3)Amesidodendron chinense and Garcinia oblongifolia， and(4)Sarcospe咖a laurinum， Dalbe唱ia
hainanensis and Polyalthia laui respectively． The stand average D￡fH，height，growing stock and density are 10．2

一14．3 cm，8．50～13．39 m，142．5l_199．44 m3／hm2 and 2 32l～3 545 N／hm2 respectively．The D胎distri．
bution of each degr8ded primary forests showed the inVerse J type． Most of Valuable trees in the sub-storey I in盯·

bor storey have been used while there are many Valuable native trees with better stem fo咖such as Dalbergia odorif．

e讯，H叩ea exalata，Vatica mangacha耐蛐d Litchi chinensis because of the disturbances such鹪repeated selective

cutting． Shmb storey and grass storey in each forest stand have rich species and Vduable tree saplings and seedlings．

Key words：degmded primary forest；primary forest；forest chamcteristics；Hainan；tropical forests
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