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摘  要: 运用广西大化县的 DEM、石漠化、地质数据,通过 GIS叠加分析, 探讨了地质地貌因素对石漠化分布的影

响。结果表明: 地貌区的石漠化发生率排序为高峰丛洼地区 >中峰丛洼地区 >峰林谷地区 >丘陵山地区。发生石

漠化的 4种碳酸盐岩中, 发生率排序为连续性灰岩 >灰岩夹碎屑岩 >灰岩与白云岩混合组合 >灰岩与碎屑岩互层

组合。碳酸盐岩含量较高的 3种岩性在 25b~ 45b坡地石漠化发生率最高, 含量较低的岩性石漠化发生率高峰在

35b~ 60b, 同时发现所有岩性的石漠化发生率在 3b~ 8b坡度区间存在小高峰 ,这与坡脚普遍的顺坡耕种有关。断

层与石漠化关系密切, 中度以上石漠化集中分布在断层周围 11 5 km内。石漠化的发生是人为干扰、坡面侵蚀、岩

石成土与溶蚀作用等综合作用的结果。在石漠化的防治中, 应该综合考虑地貌发育、坡度、岩石碳酸盐含量、断层

分布等多个因子的影响。
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中国西南地区是世界上连片分布面积最大的喀

斯特地区,人地矛盾突出, 水土流失和石漠化问题严

重。石漠化是植被、土壤覆盖的碳酸盐岩地区转变

为岩石裸露的喀斯特景观的过程, 是中国南方亚热

带喀斯特地区严峻的生态问题, 导致了喀斯特风化

残积层土的迅速贫瘠化
[ 1]
。随着西部大开发战略

的实施,特别是西部生态建设目标的提出,喀斯特石

漠化问题倍受瞩目
[ 2]
。石漠化综合治理已成为当

前各级主管部门的主要政策趋向,并成为我国政府、

学术界和社会关注的焦点
[ 3]
。要有效预防和治理

石漠化,需要了解其发生的机理和过程,找出关键因

素,做到有的放矢。石漠化是区域自然背景因素和

不合理的人类活动共同作用下的产物
[ 4 - 6 ]

,其中脆

弱的生态地质环境是石漠化形成的基础
[ 1, 2 ]
。专家

学者曾对石漠化的地质成因进行了较为深入的研

究。李瑞玲
[ 5]
探讨了贵州省石漠化与岩性的关系,

指出石漠化与岩性显著相关, 尤其是纯碳酸盐岩;单

洋天
[ 4]
分析了地质因素与石漠化的关系, 认为其在

自然因素中起主导作用。对贵州省绥阳县石漠化分

布的研究也表明,中度及强度石漠化主要发生在连

续性白云岩地区
[ 6]
。另外, 也有研究指出石漠化分

布与坡度等地貌因素密切相关
[ 7, 8]
。这些研究深入

探讨了石漠化分布与单个因子之间的关系, 但是没

有综合分析它们对石漠化的影响。地质构造运动塑

造了陡峻而破碎的喀斯特地貌格局,地质地貌两因

素密不可分,是生态系统得以存在和发展的载体和

物质基础
[ 9]
。综合分析地质地貌因素如何影响与

控制石漠化的发生,能够为石漠化的预防部署提供



理论依据,有助于喀斯特地区生态恢复。

广西是我国喀斯特地貌发育十分典型的地区之

一,喀斯特集中分布于桂中的红水河流域、柳江流

域、桂西的左、右江流域, 桂东北的漓江流域中下游

两岸
[ 10]
。本文以大化瑶族自治县 (大化县 )为例,

选择前人研究较多的坡度、岩性及研究较少的地貌

类型、断层 4个因子, 探讨地质地貌因素对石漠化分

布的影响。

1 研究区概况

研究区大化县位于广西壮族自治区中部偏西北

的红水河中游 ( 107b9c8d~ 108b8c24dE, 23b56c16d~

24b22c15dN ),系云贵高原向广西盆地过渡地带。全

县总面积 2 804 km
2
, 耕地总面积 162 km

2
, 人口约

41万。境内峰丛密布,喀斯特面积共 2 059 km
2
,占

全县总面积的 73%, 喀斯特地貌较为典型。喀斯特

地区的出露地层介于古生代晚期到早中生代,从泥

盆纪到早 -中三叠世均有出露, 以开阔海台地相碳

酸盐岩为主。岩石性质主要为石灰岩与砂页岩。研

究区气候温和,属南亚热带季风气候,雨热同季。年

平均气温 1812~ 2117e , 年降雨量为 1 249~ 1 673

mm。境内地表水系与地下水系并存,地表河流总长

47413 km, 主要河流是红水河, 自西北向东南穿过,
境内长度为 163 km。地下河有 14条, 地下水埋深

一般 7~ 15m。

2  研究方法

211  数据来源及处理

遥感数据: 由两景 (轨道号: 126 /43、126 /44, 日

期 1990- 10- 28、1994- 11- 05) Landsat TM图象

拼接而成,并数字化大化县的行政区划图,对图像进

行裁减,得到研究区的遥感图像。

石漠化数据:石漠化分级实质是确定了石漠化

的零级和顶级状态之后, 等比内插形成的。石漠化

的等级表示石漠化发展的程度。以 012 km2
的图斑

中岩石裸露率、012 km 2
的图斑中植被 +土被覆盖

率为指标,土壤类型、平均土层厚度为辅。参照前人

文献,采用 5级分级标准
[ 11]
, 目视解译 TM 图像得

到研究区石漠化分布数据。

岩性数据: 通过 1B20万的大化县的区域地质

图矢量化得到岩性数据与断层数据。大化县喀斯特

地区地层包括下古生界与早中生界的 4个系: 泥盆

系、石炭系、二叠系、三叠系, 9个统, 18个组。

地貌数据:由研究区的 100m分辨率 DEM划分

地貌区。用 A rcg is 813软件处理 DEM获得坡度数

据。在前人对于坡面流、坡面侵蚀以及临界坡度的

研究的基础上
[ 12]
, 考虑大化县的坡度分布情况, 把

坡度划分为 8个等级, 1~ 8级依次为 0b~ 3b, 3b~

8b, 8b~ 15b, 15b~ 25b, 25b~ 35b, 35b~ 45b, 45b~
60b与 60b~ 88b。

212  数据分析
地貌因素对石漠化分布的影响,以地貌区和坡

度等级为单位进行分析。地质因素对石漠化分布的

影响,主要分析岩性、断层两个方面。定义石漠化发

生率为单位面积喀斯特土地发生的石漠化面积, 以

此来表征各个因子与石漠化的相关性。用 A rcg is

813的 A rctoolbox下的 Analysis too ls实现断层的缓

冲区分析,并进行地貌区、坡度等级、岩性数据以及

断层数据与石漠化数据的叠加。

3  结果分析

311  石漠化分布

大化县石漠化总面积 508 km
2
, 占县域面积的

1811% ,石漠化发生率为 24%。轻度石漠化面积最

广,占全部石漠化面积的 4013%; 其次是潜在石漠
化,占 2716%, 然后是中度石漠化,占 2310%。强度
与极强度石漠化比例都很小, 分别为 710% 和
211%。石漠化面积占乡镇总面积 30%以上的乡镇

有都阳镇、古文乡、江南乡、镇西乡、七百弄乡、百马

乡、板兰乡。

312  石漠化分布与地貌因素的关系

31211 地貌因子与石漠化分布
依据地表地势与基本地形, 大化县可划分为 4

个地貌区。东北部为高峰丛洼地区,西南部为中峰

丛洼地区,中西部为丘陵山地区,东南部为峰林谷地

区。高峰丛洼地区的高程为 180~ 1 097 m; 中峰丛

洼地区的山峰海拔在 800 m左右;峰林谷地区分布

在河流两侧,峰顶高程大多为 400~ 600 m, 山峰无

连座或连座低于峰顶相对高度的二分之一。高峰丛

洼地区、中峰丛洼地区和峰林谷地区 3个地貌区喀

斯特面积连片分布,面积大,而丘陵山地区喀斯特面

积很小,分布零散 (图 1)。

叠加石漠化图与地貌分区图后统计数据, 结果
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表明: 石漠化发生率最高的是高峰丛洼地区,该区地

势较高,平均高程 76915 m; 其次是中峰丛洼地区、
峰林谷地区;发生率最低的是丘陵山地区,该区大部

分为非喀斯特地区,以土山为主,不利于喀斯特地貌

发育。

表 1 大化县不同地貌区的石漠化发生率
Tab le 1 Th e occurrence of rocky desert if icat ion of d ifferen t land form zones in Dahua county

区名 乡镇 石漠化面积 ( km 2 ) 石漠化发生率 (% )

高峰丛洼地区
板升, 七百弄,镇西

B. SH, Q1BN, ZH1X
179153 27106

中峰丛洼地区
板兰, 雅龙, 江南, 百马, 古文,

共和 B1L, Y1L, J1N, B1M, G1W, G1H
200100 24186

丘陵山地区
北景,乙圩,岩滩,都阳,羌圩

B1 J, Y1X, Y1T, D1Y, Q1X
53181 7162

峰林谷地区
大化 古河六也 流水贡川

D1H, G1H, L1Y, L1SH, G1CH
68142 10169

图 1 大化县地貌分区图
Fig11 Land form zone ofD ahua C ounty

高峰丛洼地 -中峰丛洼地 -峰林谷地是喀斯特

溶蚀作用逐渐深入的三种地貌。高峰丛洼地的山峰

溶蚀程度低,基座粘连在一起。中峰丛洼地进一步

被溶蚀,峰林谷地是溶蚀的后期阶段。高峰丛洼地

区平地较少或者没有, 只能在山坡和山间洼地进行

耕种。如该区的七百弄乡, 中山 ( > 800 m )占

9214% ,低山 ( 500~ 800 m )占 713% ,耕地主要分布

在占全乡面积 5%左右的山间平地。峰林谷地区,

谷地的土壤肥沃, 为良好的农业区。该类地貌区的

共和乡, 低山、高丘、平地的比例分别为: 5910% ,

2815% , 1215%。其中平地以红土为主,土层厚且肥
沃,为主要的居民区与农作区。由表 1可见, 随着溶

蚀作用的逐步深入, 高峰丛洼地区、中峰丛洼地区、

峰林谷地区三种地貌区的石漠化发生率逐渐降低。

溶蚀程度较高的峰林谷地,石漠化发生率较低,更适

宜农耕和人类居住。

31212  坡度因子与石漠化分布

大化县喀斯特地区 1级坡度 ( 3b以下 )占

1511% , 2级 ( 3b~ 8b)比例为 1118%, 4级 ( 15b~

25b)的比例最大,占全部等级的 2513%。5~ 8级坡

度所占比例依次降低, 8级 ( 60b~ 88b)所占比例仅

为 0137%。1~ 3级 ( 0b~ 15b)共占喀斯特总面积的

48%, 4~ 6级 ( 15b~ 45b)累计占 49% (图 2)。喀斯

特区 45b以上区域的比例很小。

不同坡度等级的石漠化发生率为某一坡度等级

石漠化面积与该等级喀斯特面积的比值。分析 5个

强度等级石漠化的发生率曲线可得, 5种强度等级

石漠化的发生率随坡度的升高而升高, 直至第 6级

( 35b~ 45b) ,而后下降。并且都在 2级坡度存在一

个小高峰。除极强度石漠化之外, 都在 0b~ 3b的发

生率最低。极强度石漠化以 1级坡度发生率最高, 5

级次之 (图 3)。同时, 任一坡度石漠化的发生率均
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为:轻度石漠化 >中度石漠化、潜在石漠化 >强度石

漠化 >极强度石漠化。其中,潜在石漠化与中度石

漠化以第 4级坡度为界, 1~ 4级潜在石漠化发生率

大于中度, 4~ 8级中度石漠化大于潜在。

喀斯特地区 1级坡度一般是地形平坦的洼地,

为土壤与水分、养分的汇处, 土层厚的地方可达 1

m。该级坡度的石漠化多发生在石芽出露密度较大

处。这里地表土壤不连续,多分布在裸露基岩的沟

槽处。石漠化的发生率随着坡度的增大而增大,存

在两方面的原因: 一是喀斯特地区土层缺乏 C层,

岩土之间的亲和力和粘着力很差,故土层极不稳定,

容易发生水土流失
[ 13 ]
,且碳酸盐岩的成土速度慢,

允许的流失量小
[ 14]
。二是坡面侵蚀的强度与坡度

大小有关。径流速度决定侵蚀量的大小, 而径流速

度又与坡度的平方根成正比
[ 15]
。研究区位于广西

西北部,属于可溶岩单独形成的经典概念中的峰丛

洼地。坡地降水一部分渗入地下,一部分汇流到洼

地。降水入渗系数平均值在 013~ 014间, 地表截流
和蒸发占 20% ,有将近 50%的降水转化为坡面径流

流入洼地
[ 17 ]
。因此坡地土壤受到的流水侵蚀较大,

存在地表流失与地下流失。瘠薄的土壤流失后, 表

现为不同程度的石漠化景观。潜在石漠化与中度石

漠化在 4、5级坡度的发生率相当,而后随坡度高低

出现差异。原因为从坡顶到坡底,土层厚度逐渐变

厚,坡度变小。因此 4级以下的坡度土层较厚,多存

在潜在石漠化。 1级坡度发生的极强度石漠化, 一

般为采石场、矿区等人为开采时,没有注意环境保护

和恢复造成的。

  图 2 大化县喀斯特区坡度组成          图 3  不同等级石漠化发生率随坡度分级的变化
F ig12 S lope grades percentage in k arst area of

Dahua Coun ty
          

Fig. 3 Changes of occu rrence of rocky desertif icat ion

of d ifferen t gradesw ith s lop e grade

  喀斯特石漠化以 6级坡度 ( 35b~ 45b)为界, 1~
6级发生率逐渐升高, 6~ 8级逐渐降低。其中原因

值得进一步探讨。可能是因为达到了喀斯特地区的

临界侵蚀坡度。坡面侵蚀以溅蚀为主时, 临界坡度

应 < 22b;以面蚀为主时, 临界坡度为 22b~ 26b左右;
沟蚀为主时,临界坡度会超过 30b; 若以重力侵蚀为
主,临界坡度可能会更大

[ 11, 14]
;也可能是因为 45b以

上的陡坡地,耕作难度大, 人为干扰越少。而在自然

状态下,在广西雨热充足的自然条件下,有助于形成

良好的生态系统,如木论、茂兰自然保护区。

313  石漠化分布与地质因素的关系
31311  岩性因子与石漠化分布

大化县喀斯特区地层的岩性以灰岩为主,不同

岩组不同程度地混有砂页岩等其他岩性岩石。把这

些岩组按照碳酸盐岩含量分成 4组,分别为连续性

灰岩,灰岩夹碎屑岩, 灰岩与白云岩混合组合, 灰岩

与碎屑岩互层组合。按照碳酸盐岩的分类体系
[ 5]
,

连续性灰岩、灰岩与白云岩混合组合属于连续性碳

酸盐岩,含量 > 90% ;灰岩夹碎屑岩属于碳酸盐岩夹

碎屑岩组合, 含量 70% ~ 90%; 灰岩与碎屑岩互层

组合属于碳酸盐岩与碎屑岩互层, 含量 30% ~

70%。研究区连续性灰岩包括马平组、茅口组、栖霞

组、南丹组等 10个岩组,面积 1 35115 km2
。灰岩夹

碎屑岩有罗楼组、桂林组等 5个岩组, 39417 km2
。

灰岩与白云岩混合组合 2个岩组, 25917 km2
。灰岩

与碎屑岩互层组合包括合山组, 717 km2
。

分布在连续性灰岩区域的石漠化面积最大, 在

各个等级石漠化中的比例均大于 68%。灰岩夹碎屑
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岩次之,灰岩与白云岩混合组合更少,灰岩与碎屑岩

互层组合岩性的石漠化面积最少, 仅为 0106 km2
。

各组石漠化发生率分别为: 25142%, 24181% ,

20156%, 1125%。在极强度石漠化中, 连续性灰岩
的比例甚至达到了 78% , 其次为灰岩夹碎屑岩

16%,灰岩与白云岩混合组合为 517%。强度石漠
化中, 三者的比例依次为 75% , 8%, 16%。中度石

漠化中,发生在灰岩夹碎屑岩岩性上的石漠化比例

较大, 为 25% (图 4)。

图 4 各类岩性中不同等级石漠化面积
F ig14 A rea of rocky desertif icat ion grad e in d ifferent lithology

由图 5可见,不同岩性石漠化随坡度等级的变

化有 3个特点:碳酸盐岩含量较高的前 3种岩性的

石漠化发生率曲线形状相近,远高于灰岩与碎屑岩

互层组合;灰岩与碎屑岩互层组合在 6、7级坡度发

生率最高; 4类岩性地区的发生率都在 2级坡度存

在小高峰。

碳酸盐岩含量越高, 发生率越高,且随坡度等

级变化特征也不同。据研究,在溶蚀过程中,当不纯

碳酸盐岩的酸不溶物含量足够多,且分布不均匀时,

才能够存留下来形成土壤层
[ 16]
, 故灰岩与碎屑岩互

层组合的土层较厚,抵抗侵蚀能力较强,石漠化发生

率低。但是在人为干扰强度大,坡度较高的情况下,

仍然会导致石漠化。图 5所示它在 6、7级坡度发生

率最高。4种岩性在 2级坡度 ( 3b~ 8b)都出现发生

率的高值,可能是顺坡耕种造成的。喀斯特地区由

于人口压力较大,适种土地有限,而坡脚处一般坡度

较缓, 容易开荒, 海拔较低, 施肥、收获等管理方便,

图 5  不同岩性的石漠化发生率随坡度等级的变化
F ig. 5 C hanges of occurren ce of rocky desert ification

w ith slope grades in d ifferen t l ithology

所以人们都到洼地周围的坡脚耕种。传统的顺坡种

植导致的水分、养分流失量较大,土壤年均侵蚀模数

是牧草地的 4倍多
[ 18 ]
。因此,为减少该坡度等级石

漠化的发生,建议多采取条带种植、修梯田等措施。

31312 断层因子与石漠化分布
大化县位于区域性断裂南丹 -昆仑关断裂带西

缘。南丹 -昆仑关断裂带西北起自黔桂边界, 向南

东经南丹、都安、昆仑关至横县, 长 400多 km, 宽数

公里至 20余 km, 构成窄而长的褶断带。该断裂带

为切割硅铝层的深断裂, 具明显的控岩控相作用。

大化县石漠化均分布于断层周围,集中分布在 3条

较大断层的周围 (标号为 1、2、3, 图 6)。第一条为

大化县西北部北景乡到都阳镇的北西向断层, 石漠

化分布在东侧;第二条是江南乡到都阳镇的近北东

向断层,石漠化分布在东侧;第三条从都阳镇经六也

乡到大化县城,以六也乡为界,以西分布在西侧, 以

东分布在东侧。前两条断层形成的弧形内侧属于非

喀斯特地区,故没有石漠化分布,断层 3的两侧均有

石漠化分布。七百弄乡以北与古文乡以北, 多条一

般断层纵横交错,也有石漠化分布。

首先分析较大断层与石漠化的关系。对 3条较

大断层作 3次缓冲区分析, 离断层的距离分别为

115 km, 3 km, 415 km。叠加缓冲区图与石漠化专题
图发现,三个缓冲区内的中度以上石漠化的比例远

大于其喀斯特面积的比例, 说明缓冲区内中度以上

石漠化较其他区域发生机率高。并且,随着距离的

增大,比例增幅更大。三个缓冲区内石漠化的发生

率远远高于县平均值 24% (表 2)。较大断层 3 km

范围内的石漠化发生率最高, 中度以上等级的石漠

化主要分布于断层周围。
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表 2 断层缓冲区内石漠化情况表
T ab le 2  Rocky desert ification cond ition in fault bu ffers

缓冲区距离

( km )

喀斯特在全

县的比重 (% )

中度石漠化在

全县的比重 (% )

强度石漠化在

全县的比重 (% )

极强度石漠化在

全县的比重 (% )

石漠化发生率

(% )

115 416 1214 517 1115 2717

3 1711 4411 2216 4315 4110

415 2616 5816 4816 6417 4017

再分析所有断层与石漠化的关系。对所有断层做距

离为 115 km与 3 km的缓冲区分析。发现断层 115
km 范围内的石漠化达到了石漠化总面积的

6018%, 石漠化发生率为 3019%。3 km范围内更达

到总面积的 83%,石漠化发生率为 2815%。缓冲区
内发生石漠化的地区岩石性质连续性灰岩增多,其

他岩性减少。研究区石漠化的 4组岩性: 连续性灰

岩、灰岩夹碎屑岩、灰岩与碎屑岩互层组合、灰岩与

白云岩混合组合的比例为 69186% , 19138% ,

0101%, 10175%。断层 115 km 范围内, 比例为

73%, 18143% , 0102%, 8155% ; 3 km 的比例为

71113%, 19121% , 0101%, 9165%。
数据表明断层周围的石漠化发生率远高于其他

区域, 且石漠化图斑中连续性灰岩的比例增大,这与

喀斯特的双层水文结构有关。未经强烈构造运动影

响的碳酸盐岩通常渗透性较差, 往往能起到隔水的

作用
[ 20]
。断层分布处, 在构造应力作用下, 碳酸盐

岩层中易形成大量大规模的节理、断裂或破碎带,这

里通常岩溶作用强烈
[ 4]
。断裂构造将地区切割成

大小不等的地块,沿断裂带一般均分布有落水洞、漏

斗、塌陷等, 导致了地表降水及土壤的流失, 发生石

漠化。以上数据显示, 较大断层影响周围 3 km范

围,影响距离大。一般断层影响周围 115 km, 影响
距离小。另外,断层缓冲区内灰岩含量较高的连续

性灰岩岩层发生石漠化的比例较高, 其他岩性的石

漠化比例降低,原因为灰岩以不均匀的管道水为特

征,而在白云岩地区,以裂隙水为主, 地下河网发育

较灰岩较差
[ 19]
。

喀斯特地区在地下水以垂直作用方式为主的地

区会出现 /土壤丢失0现象,导致溶蚀残余物质或地

表原有的风化壳转入近地表岩溶裂隙
[ 21]
,为石漠化

提供了有利条件。研究区大化县断层 1、2位于高峰

从洼地区与中峰从洼地区,石漠化发生率较高,而断

层 3位于峰林谷地区,该处的地貌基准面接近水平,

其周围石漠化程度较前两条轻, 地下水以水平作用

方式为主 (图 6)。

图 6 断层与石漠化的分布
F ig16 Th e distribu tion of rocky desertif icat ion and fau lts

4  结论与讨论

11三种喀斯特地貌随着地貌发育程度的加深,
石漠化发生率降低。高峰丛洼地区,溶蚀程度低,适

宜农耕的洼地面积比例小,人口承载力低,石漠化发

生率最高。在该区必须严格控制人口密度, 大力发

展特色畜牧业与林果业, 并在坡耕地修筑梯田或进

行条带种植等措施来减少水土流失。

21不同等级石漠化发生率排序为: 轻度石漠化
>中度石漠化、潜在石漠化 > 强度石漠化 >极强度

石漠化。坡度 < 45b石漠化发生率随坡度增高而增
大, > 45b情况相反。极强度石漠化在 0b~ 3b最高,

25b~ 35b次之。其他等级石漠化主要分布在 15b~

45b之间, 35b~ 45b石漠化发生率最高。建议对环境
破坏较大的生产活动, 开发后注意生态恢复, 如采
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石、开矿等。 35b~ 45b要特别注意营造林地, 防止极

强度石漠化的发生。在利用 15b~ 45b坡地时,注意
保持水土。

本研究的石漠化主要分布在 15b~ 45b间, 35b~

45b石漠化发生率最高。这与蒋勇军 [ 7]
、李瑞玲

[ 8 ]
、

周忠发
[ 19]
的研究结果一致。坡度 60b以上, 石漠化

发生率随坡度升高逐渐降低,而李瑞玲对贵州省的

结果是 > 18b坡度地区的石漠化的发生率随着坡度

的增大而增大
[ 8 ]
。这可能是由于广西的人口压力

小于贵州,对极高坡度土地的开发少。

31碳酸盐岩含量与石漠化发生率呈正相关关
系。研究区不同岩性的石漠化发生率排序为:连续

性灰岩 >灰岩夹碎屑岩 >灰岩与白云岩混合组合 >

灰岩与碎屑岩互层组合。石漠化的发生与岩性有明

显的相关性。极强度石漠化中, 分布在连续性灰岩

岩性区域的比例达到了 78% ,其他等级也以该岩性

为主。石漠化主要发生在连续性灰岩地区, 尤其是

极强度石漠化。这与肖丹
[ 6 ]
、李瑞玲

[ 5]
的研究结果

一致。因此,研究区的石漠化治理需针对灰岩土层

薄,易流失的特点,对症下药。

41研究发现石漠化集中分布于研究区的 3条

较大断层周围 3 km范围内, 一般断层周围 115 km
范围内,且此范围内中度以上石漠化发生率远高于

其他区域。

51地质地貌因素交互作用, 研究的 4个因子之

间相互影响,共同作用。A、发生在不同岩性基础上

的石漠化,随坡度变化的规律不同。碳酸盐岩含量

较高的三种岩性在 25b~ 45b坡地石漠化发生率较

高,含量较低的岩性石漠化发生率高峰在 35b~
60b。B、位于不同地貌区的断层, 石漠化总体强度

有差异。位于峰丛洼地的断层 1、2的石漠化程度明

显高于位于峰林谷地区的断层 3。C、断层范围内

发生的石漠化中,连续性灰岩的比例增大。
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Effects ofGeology and Landform on KarstRock Desertification:

A Case Study in Dahua County ofGuangxi, China
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( 11 In sti tu te of Subtropical Ag ricu ltu re, CAS, Chang sha 410125, Ch ina; 21G radua te School of CAS, B eijing 100049, Ch ina;

31H uanjiang Exp erim en ta l S ta tion of K a rstAg ro-ecosystem, Huanjiang 547100, Ch ina )

Abstract: W e usedG IS technique to overlay the DEM, rock desertificat ion data and geo logy data of Dahua county

of Guangx i Reg ion to explore the in fluence o f geo logy and land fo rm factors on rock desert ification. The resu lts

show ed: the occurrence of rock desertificat ion of d ifferen t landform zones w as in order of high c luster-peak depres-

sion zone> moderate c luster-peak depression zone > peak-cluster vally zone> H illy zone; the occurrence of rock

desertificat ion of different litho logyw as in order o f cont inuous lim estone> clast ic rock inc lusion in limestone> lime-

stone and do lom ite association> lim estone layered w ith c last ic rock. The occurrence o f rock desertifica tion of three

litho logy w ith higher carbonatite conten tw as the h ighest in 25b~ 45b slope, The occurrence o f rock desert ification
of lithology w ith low er carbonatite contentw as the highest in 35b~ 60b slope. M eanwh ile therew ere all higher value

betw een 3b~ 8b slope, itw as the result of genera l long itudina l cu ltivation at foo-t slope. Therew as a c lose relation-

sh ip betw een rock desert ification and faul,t moderate and intense rock desertif ication ma inly scattered along the

faults w ith in 1. 5 km. Rock desert ification w as comprehensive resu lts o f human disturbance, slope erosion, w eathe-

ring pedogenesis by carbonate rock and karstif ication. W e shou ld considerate the landform class, slope deg ree, car-

bonate content of rocks, fau lt d istr ibution and other factors w hen w e prevent rock desert ification and actualize eco-

log ic reconstruction.

Key words: rock desertification; geology; GIS; slope; lithology; faul;t kars;t
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