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摘 要 : 三江并流区域指金沙江
、

澜沧江和怒江自北向南平行而流的区域
,

云南省迪庆州为三江并流区域的核心地

区
。

选择 b 川山沼 t T M 影像和区域 :1 25 万的地形数据及社会经济统计资料为基础数据
,

运用 R S 和 G IS 手段
,

分析

出迪庆州景观生态的空间格局是以有林地
、

灌木林地和草地为主
,

这三种景观类型主导了整个区域的景观格局的

空间特征及其未来变化趋势
。

由于人为活动的影响
,

这三种景观类型之间互动的可能性较大
。

为保护区域生态环

境
,

合理利用自然资源
,

制定区域景观生态规划和促进区域社会经济可持续发展提供决策支持
。

关越词 :三江并流区域
,

迪庆州
,

景观生态
,

空间格局
,

遥感
,

GI S
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景观生态学主要研究景观的结构
、

功能和变

化〔’ ,2]
,

景观结构和功能是与景观要素
、

斑块
、

基质
、

廊道
、

交错区及其相互配置格局密切相关的 3[]
。

景

观格局是景观生态学研究中最重要的术语之一
,

包

括景观空间格局和景观时间格局 [’]
。

景观空间格

局用于研究大小和形状不一的景观斑块在空间上的

配置
,

是景观异质性的具体表现
。

景观格局分析的

目的是研究看似无序的景观斑块镶嵌中的规律

性 5[]
。

通过对景观生态格局的分析
,

可以帮助我们

理解形成和控制景观空间格局的因子和机制
,

把握

景观的过程
,

为区域生态景观的质量优化控制
、

优化

区域景观
,

提供理论和技术上的支撑
。

遥感和 G IS 技术的发展为景观生态学的研究

注人了新的手段
,

提供了
“

海量
”

的信息源
。

遥感技

术
,

尤其是航天遥感为景观生态学的研究提供了丰

富的信息
,

在景观分类中被广泛地应用
。

G ls 技术

在数据的处理
、

管理
、

显示
、

量算
、

空间分析和模拟等

方面具有强大的功能
,

在研究景观现象在不同尺度

上的分布特征
、

演变规律
、

空间镶嵌关系以及在景观

空间格局的模拟方面发挥着巨大作用 6[, 7] 。

1 研究区概况

三江并流区域是指金沙江
、

澜沧江和怒江 自北

向南平行而流的区域
,

主要包括西藏昌都地区大部
、

四川甘孜州西北部分以及云南迪庆州和怒江州部

分
。

本区地处青藏高原东缘
,

是亚欧板块和印度板

块碰撞的交接带
,

地质活动非常强烈
,

地貌高差悬

殊
,

垂直气候差异鲜明
,

地形和气候变化强烈
。

本区

天然林广布
,

以冷杉林和云杉林为主的寒温性针叶

林主要分布在本区 ;三条世界级和洲级大河在近千

公里的长度范围内并行向南
,

分别注人太平洋和印

度洋
,

蕴藏着丰富的水能资源
,

有
“

江河源
” 、

上游
“

水

塔
”

之美誉 ;区内旅游资源丰富
,

其中神奇的香格里

拉就位于迪庆州的首府香格里拉县
。

本区地处内地

中原文化
、

南亚文化
、

东南亚文化
、

青藏高原文化的边

缘地带
,

生活着 14 个少数民族
,

生活生产习俗多样
。

迪庆州 (图 l) 位于云南省西北部
,
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迪庆州是三江并流区的核心区域
,
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青藏高原南延部份的横断山脉腹地
,

海拔高程介于

1 60 0一 6 7 0 0 m
,

具有典型 的低纬度高原季风性温

带和寒温带气候特征和独特的自然地理结构和生态

环境系统
,

构成了多气候带
,

多物种资源的特殊生态

空间
。

迪庆州境内 1 96 6 年森林覆盖率为 56
.

32 %
,

到了 19 9 1 年则 仅 为 35
.

37 %
,

25
a
间减 少 了

20
.

59 %
。

迪庆人均耕地为 0
.

21 h时
,

高于全国平

均水平 ( 0
.

ll h甘 )
。

迪庆州是云南唯一的藏族自治

州
,

历史上是西南
“

茶马古道
”

的要冲
,

南方
“

丝绸之

路
”

的重要通道
。

式的全数字解译方式进行地物识别
,

划分区域内的

景观类型为 8 类
:
水田

、

旱地
、

有林地
、

灌木林地
、

草

地
、

水域
、

建设用地 (包含城镇居民点
、

农村居民点和

交通
、

工矿用地 )
、

未利用地
。

2
.

2
.

3 A R C乃N F O 下的矢量数据处理

将 M G E 下获取的景观类型矢量图导人 A R C /

I N F O 下进行编辑
、

查错和建立拓扑关系
,

得到迪庆

州景观类型图 (图 2 )
。

2 区域景观格局分析方法

2
.

1 信息源

研究选 择 2 0 00 年夏季 美 国陆地资 源卫星

T N泣
,

3
,

4 波段影像和区域 1 :

25 万地形图为基础信

息源
,

同时收集区域内的社会经济统计资料作为辅

助信息源
。

2
.

2 数据处理

2
.

2
.

1 图像处理

在 M G E (M记
u l e G IS E vn i

omrn
e n t )软件的 Im

-

a g e

nA al ys t( IA )模块中对 T N IZ
,

3
,

4 波段影像进行

图像对地形图的几何纠正
,

将几何纠正后的单波段

影像按 4
,

3
,

2 方式加以组合
,

生成标准假彩色影像

(
.

r g b 格式 )
,

并对图像进行去噪声和增强处理
。

2
.

2
.

2 人机交互解译

运用室内预判
,

样点选择
,

野外验证相结合的方

式建立迪庆州遥感影像解译标志
,

并采用人机交互

图 2 迪庆州景观类型

R g
.

2 T h
e
lan ds ca pe tyP es in 公 iq gn

2
.

2
.

4 误差分析

误差来源于 4 个方面
: 1

.

遥感影像的纠正
,

误

差在两个像元 (60 m )内 ; 2
.

遥感影像的解译
,

根据

1 :
10 万的制图精度要求

,

< 6 x 6 个像元的图斑不表

现在图上 ; 3
,

由于
“

同谱异物
,

同物异谱
”

现象造成

的人为解译误差 ; 4
.

G IS 软件中进行编辑
、

查错时

产生的误差
。

2
.

3 景观格局指数的选择

景观格局指数包括景观单元特征指数和景观异

质性指数两部分
,

是对景观格局的定量描述
。

景观

单元特征指数包括斑块面积
、

斑块数
、

斑块周长三种

指数 ;景观异质性指数包括多样性指数
、

镶嵌度指

数
、

距离指数和生境破碎化指数等 6[, “
,

9 ] 。 本文选择

了一系列的指数 (表 1 )
,

运用 E SR I 公司的 A R C G IS

软件和 E xc el 软件进行处理和统计分析
。
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表 1主要景观指数及其意义

飞与b l e 1T h edi agn OS ict ind ~ 胡d co e】o gical
~

ng o flan dca s碑 p a t t em

序号 景观指数 计算公式 涵义

斑块平均面积

A v e rag e

a P
t eh 户叮即

人袱定 S P= A / (N x 0 16
)

描述各景观类型斑块的平均面积
。

A 一某景观类型面积 ; N

一 某景观类型斑块数
。

形状指数

S l l a P eind
x e

=
土全
刀 了= l

A IV入45 1= 名

只
丫厄万砚

「一且一「生 11
L了丽砚 L人 JJ

形状指数描述景观斑块的复杂程度
。
凡巧 Z一 平均形状指

数 ;A 环叭侣 I 一面积加权平均形状指数
。 n 一某景观类型数

量
,

乃一 斑块周长
,

马 一斑块面积
,

人 一某景观类型面积
。

平均斑块分维 几公平石D
=
上全
刀 j = 1

Z ln (只 )
In ( aj )

描述斑块几何形状的复杂性和相似性
。
入公邓刀 分维介于 1

一 2
。 n 一某景观类型数量

,

马一斑块周长
,

码 一斑块面积
。

多样性指数
S月D l

公
v e sr i t y Ind

e x

`

氢P 、 ·

! n ( P
`
)

描述斑块类型的多少和面积上分布均匀程度
。

m 一 区域内

景观类型总量 ;只 一 景观 i 类型所占面积比例
。

优势度指数

(公〕m il功盯 e e I n d e x
)

D = hi ( m ) +
`

氰只
·

场 (只 )

描述某种景观斑块类型支配景观的程度
。

优势度较大
,

某

种斑块居于景观的主导地位
。

m 一 区域内景观类型总量 ;

只 一 景观 ￡类型所占面积比例
。

破碎度指数
下S = 1 一 1 / AW入理5 1

F r昭知 e n

att io n nI dxe NF
一 *

酬只
’

邓 )

描述景观被分割的程度
。

FS 为某景观类型的破碎度汪N

为整个景观的破碎度
。

FS 和 F N 介于 O一 1
。

m 一 区域内

景观类型总量 ;只 一 景观 i 类型所占面积比例
。

相邻指数

( Cb nn ce t iv ity Idn
e x

)
q

一 毛。
仁戳

工。 火 `oo %
描述两类斑块间邻接程度

。
L 。 一 i 景观类型和 j 景观类型

之间的公共边长度
。

m 一 区域内景观类型总量

3 区域景观格局结果分析

根据表 2
、

3 中的结果分析可以得出以下几点结

论
:

①迪庆州的 s han ~
一

w vae
e r
斑块多样性指数为

1
.

4 32
,

区域景观最大多样性为 2
.

079
,

两者之间有

较大的偏差
。

可以得出
,

区域景观总体特征由少数

几种景观斑块类型控制并主导
。

区域景观优势度

( 0
.

6 4 7 )也反映了这一趋势
。

②根据区域景观类型斑块数
、

类型面积
、

面积比

例
、

最大斑块面积
、

斑块平均面积 (图 3) 指标综合得

出
,

有林地
、

灌木林地和草地景观主导本区域的景观

空间格局特征
。

有林地
、

灌木林地和草地面积均超

过 60
x 1 0 4 h z

n2
,

占整个区域景观的 88
.

41 %
。

在以

林
、

灌
、

草构成的景观基质中
,

散布着农业景观类型
。

③本区域的自然景观 (包括有林地
、

灌木林地
、

草地和未利用地 )占绝对主导地位
,

面积达 95
.

2 %
,

其中林地 (包括有林地和灌木林地 )占 62
.

41 % ;农

业景观 (水 田和早地景观斑块的平均面积分别为

12 3
.

Z h时 和 115
.

5 hm Z ) 处 于支 配地 位
,

仅占

4
.

12 %
。

④有 :林地
、

灌木林地
、

草地
、

水田和早地的斑块

分维度分别为 1
.

2 7 2
、

1
.

2 7 3
、

1
.

2 7 6
、

1
.

2 8 0
、

1
.

265
,

斑块形状指数分别为 3
.

2 1
、
2

.

8 2
、

2
.

8 6
、

2
.

55
、

4
.

7 2
。

主要景观斑块类型的分维度趋于一致
,

而形状指数

是早地较大
。

旱地具有较大的形状指数反映了在区

域景观中早地由于受地形 (自然坡度和高程 )等因子

影响下
,

形状具有较大的复杂性
。

⑤区域景观的整体破碎度指数为 0
.

871
。

有林

地
、

灌木林地
、

草地
、

水田
、

旱地和未利用地的破碎度

指数分别 为 0
·

88 5
·

o
·

85 7
·

o
·

8 88
、

0
·

7 4 9
·

0
·

7 3 6 。

0
.

88 1
。

反映本区景观具有较大的破碎现象 ; 自然景

观在人为活动的影响下破碎度大于农业景观
。

⑥在耕地的相邻关系中
,

水田与草地的相邻指

数为 26
.

61 %
,

早地与草地的相邻指数为 40
.

7 2 %
。

这一结果表明该区域在粗放耕作方式和退耕还林

(草 )政策影响下
,

耕地向草地转化的可能性较大
。

⑦区域内的主导景观斑块类型有林地
、

灌木林

地和草地之间处于相互转化之中
。

⑧区域内的未利用地主要向草地和灌木林地转

化
。
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表 2 迪庆州景观空间格局特征值
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面积 ( 1护 h m Z
)
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n
12 )

最大斑块面积 ( 104 腼12 )

最小斑块面积 ( h nr Z
)

斑块形状指数

加权平均形状指数

斑块分维度

破碎度指数
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上述结果反映迪庆州的景观格局 以自然景观一

有林地
、

灌木林地和草地为主
,

这三种景观类型主导

了整个区域的景观格局的空间特征及其未来变化趋

势
。

而这三种景观类型之间互动的可能性较大
,

其

影响因素主要是人为活动所造成的
。

迪庆州森林面

积 (有林地 ) 自 20 世纪 60 年代开始处于下降水平
,

其中 19“ 年森林覆盖率为 56
.

32 %
,

2000 年的森林

覆盖率仅为 34
.

44 %
,

同时森林的结构发生较大变

化
,

次生林代替了大部分原始针叶林
。

草地的面积

处于稳定状态
,

但草地的质量出现较大幅度下降
,

19 50 一 1 960 年代每公顷草场就可以饲养一个黄牛

单位
,

而现在每两公顷才能饲养一个黄牛单位
。

运用遥感和 GI S 技术手段
,

采用 2 000 年的陆

地卫星 T M 影像
,

获取迪庆州的景观类型 图
。

运用

景观生态学的原理和数量化手段
,

深人分析迪庆州

的景观生态的空间格局特征
。

迪庆州的林地 (有林地和灌木林地 )从面积上而

言有一定幅度的减少
,

结构趋于单一
,

次生林所占比

例不断提高
,

草地的总体面积虽未变化
,

但草地的质

量却已经不复从前
。
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