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元谋侵蚀沟谷高投人开发治理及效益
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摘 要 元谋侵蚀沟谷高投入开发治理具有一次性投入高
、

收效快
、

效益高特点
,

经济内

部收益率 59 环
,

投资回收年限 刁
.

2 a9
,

经济效益费用比 3
.

7 4 ;

植被覆盖率 由 < 15 %提高到

91 %
,

土壤侵蚀模数由 16 38 1 t / ( k耐
·

的减少到 < 2 00 t / ( k耐
·

a) ;流域的开发治理使住在沟

口的居民安居乐业
、

1 08 国道畅通
·

关建词 效益 小流域 开发治理 高投入 元谋

1 流 域 概 况

1
.

1 地理位置
:

元谋县位于金沙江南岸一级支流— 龙川江的中下游地区
,

隶属于云南省楚雄彝族

自治州
,

1 0 1
0

3 5`

一 1 0 2
0

0 5` E
、

2 5
0

2 5`

一 2 6
0

0 7` N
,

海拔 9 0 0一 2 8 3 5 m
.

由于特殊的地理位置
,

海拔 < 1 60 0m 的河谷气侯燥热干旱
,

生态环境脆弱
,

是金沙江干热河谷的典型代表
.

全

县总面积 2 0 2 1
.

4 6 k m , ,

其中干热区面积 1 4 7 6
.

2 7 k m 2 ,

占总面积的 7 3 %
,

全县人 口 1 9 万
,

有 78 %分布在干热河谷区
.

元谋干热河谷分为坝区和坝周低山区
.

坝区地势平缓
,

开发程度高
,

已成为灌溉农田

生态 系统
,

是元谋县农业
、

工业和政治中心
,

面积 只有 2 50
.

ok7 耐
,

人均收入 > 60 0 元
.

坝

周低山区
,

原始自然植被破坏殆 尽
,

据 1 9 9 0 年统 计
,

森林覆盖率仅 0
.

31 写
,

植被覆盖率

1 5一 20 % ;
水土流失极为严重

,

占全县总面积 50 %的中
、

强度土壤侵蚀地 区全部集中在此

区 ; 人民生活贫困
,

全县人均年收入 < 4 00 元的贫困村多分布于此区
.

该区是国家
“

长治
”

和
“

长防
”

两大工程的重点和难点
,

高投入开发治理的绿豆著小流域就位于此区
.

1
·

2 流域概况

绿豆著小流域
,

面积 1 6
.

8 9h a ,

海拔 1 0 8 8一 1 1 6 7m
,

相对高度 7 8m
.

平地占 1 7 %
,

坡度

< o5 ;
侵蚀沁谷地占 83 %

,

坡度 > 25
。 ;地形极为破碎

,

沟壑密度达 21
.

54 k m / k m 2
.

该区年均温 21
.

9 ℃
,

最热 5 月月均温 27
.

1℃
,

最冷 12 月月均温 14
.

9℃
,

极端温度为

犯
.

0℃和 一 0
.

1℃
,

) 1 0℃的积温 8 00 3℃ ;
年太阳辐射总量 6

.

39 义 1护 J / m , ,

年 日照时数

2 6 7 0
.

d h
,

日照率 6 0 % ; 多年平均降水量 6 1 3
.

s m m
.

最低 2 8 7
.

4 m m ( 19 6 0 年 )
,

其中 8 6
.

5 %

集中在 6一 10 月雨季
,

干旱季节长达 7 个月
,

蒸发量为 3 9 1 1
.

2 m m
,

是降水量的 6
.

4 倍
,

水
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热 矛盾突出
,

属 于南亚热 带干旱 气侯
.

植被 为稀树草 原景观
,

沟 内无林
,

植被覆 盖率

< 15 %
,

以扭黄茅和车桑子为主
.

土壤为表蚀燥红土
,

长期的水土流失
,

土壤退化十分严

重
,

土壤有机质 0t 妮 %
、

全氮 0
.

0 3通%
、

全磷 0
.

01 6 %
,

土壤极为贫脊
.

沙地村及 1 08 国道位于沟 口
.

治理前
,

该村居民在绿豆著沟滩地种植农作物 0
.

4ha
,

沟内放牧牛 2 0 头左右
,

年产值 6 0 00 元
.

沟内水土流失严重
,

侵蚀以沟蚀
、

崩塌为主
,

土壤

侵蚀模数达 16 38 1t / k( m Z · a )
.

位于沟 口的沙地村每年遭受洪水危害 2一 3 次
,

冲毁农 田

0
.

67 ha
,

受危害住户 10 余家
.

1 08 国道 2一 3年遭受一次洪水危害
·

2 流 域 治 理

.2 1 治理概况

绿豆著临近元谋县城
,

原是城 内各机关的义务植树点
,

由于气侯干旱和组织管理等问

题
,

到 19 8 8年
,

城里各机关年年在此造的林仅存活高约 l m 的小老头树 3 00 多株
,

植被覆

盖率 < 15 %
.

1 9 8 8一 1 9 9 4 年进行高投入开发治理
,

目前已进入稳产高产阶段
.

.2 2 治理原则

以市场为导 向
;
充分利用光热资源丰富

、

土地潜力大和交通便利等优势
,

走高投入高

产 出的开发治理路子
; 因地制宜

,

分类进行
,

建设配套的防护体系
,

注重综合治理和管理
;

长
、

短效益
,

经济
、

生态和社会效益相结合
.

2
.

3 治理措施

根据以上原则
,

采取 以下治理措施 ( 图

l )
: 1

.

打土坝
.

沟口 打坝
,

防止泥沙 出沟
,

避

免 对沟 口 沙地村及 10 8 国道 的危 害
.

坝 高

s m
,

容量 20 0 00 m “ ,

积水 两侧栽植新 银合欢

和按树护坡林
;
把邻近两沟的水引入本沟

,

既

增加了蓄水
,

又扩大了防护功能
,

除保证香蕉

地用水外
,

还可灌溉农 田 0
.

6 7 ha
.

2
.

发 展香

蕉
.

利用坝下沟滩地避风
、

可灌溉的优点
,

开

发沟 口滩地 0
.

67 ha
,

建立防风林带
,

发展市

场紧缺的热带 水果— 香蕉
.

3
.

发展薪炭

图 ! 绿豆著治理措施布设图

Fi g
.

1 D is t r i b u t io n o f co
n s e r v a t fo

n P r a e r ices
i n L u d o u q i n g W a t e r s h ed

水面 ; 2 香蕉 ; 3 薪炭林
; 4 毛叶枣

; 5 封禁区 ; 6 酸角

林
.

利用土质较好的坡地 7
.

5 3 ha
,

发展薪炭林
,

供应市场紧缺的薪柴
.

树种为速生的赤按

和新银欢合
.

由于该区没有成 片造林的成功经验
,

前三年分年投入
,

取得成功后
,

加大投

资
,

一步到位
.

4
.

发展毛叶枣
.

利用地形平坦
、

土壤肥沃的台地 0
.

4 7ha
,

发展收效快
、

效益

高的特产林— 毛叶枣
.

5
.

封禁恢复植被
.

对地形破碎
、

坡度陡
、

土质差
、

利用难度大的

劣质地 5
.

82 ha
,

采取封禁措施
,

禁止放牧和人为破坏
,

让植被 自然恢复
,

减少水土流失
.

6
.

发展酸角林
.

对地势高
,

地形平缓
,

灌溉条件困难的源地 1
.

8 5 ha
,

发展见效慢
,

效益长的

特产经济林— 酸角林
.
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在实施以上措施的同时
,

很抓管理
,

将各项治理措施的责
、

权和利落实到人
,

以经济效

益为主
,

生态效益和社会效益同其挂钩街接
,

充分地调动管理人员的积极性和创造性
,

确

保各项治理措施园满完成
,

产生高的经济
、

生态和社会效益
.

3 治理的经济效益

3
·

1 计算指标和方法

计算 1 9 8 8一 1 9 9」年实施能产生直接经济效益的各项治理措施
,

价格以当地当时的综

合价
,

基准点为 1 9 88
一

0 --1 01
,

期限 (
二

)为 1 a8 ;
各年 (t )费用 ( )C 按年初一次投入计算

,

各年效

益 ( B) 按年末一次结算
;
社 会折 现率 ( ￡

.

)采 用 12 % lj[
;
评 价指标 〔` ,为经 济内部 收益 率

(刀了刀 R )
、

经济净现值 (召刃尸F )
、

经济效益费用比 (召刀̀ 左 )和投资回收期 ( T )( 累计效益等于累

计费用的年限 )
,

计算公式如下

艺 ( 。
一

e )
`
( : + 刀了刀左 )

一
`
一 0 刀刃尸F ~ 艺 ( --B c)

`
( 1 +i

,

)
“

`吕 1

E B C R ~ [万 。 `
( 1 + `

。

)
一

〕/ [万已 (一+ `
,

)
一

〕
.

3
.

2 经济效益分析

从经济效益 指标计算结果 ( 表 1) 看各类措施 的经济效益均好
,

内部收益 率远 远高

表 1 绿豆苦效益费用 (千元 )统计表
, ’

T a b le 1 E e o n o m i e
be

n e f i t a n d e仍 t 如 L u do u q in g W a t e r劝目

序序 号号 1 2 3 4 5 6 7 8 一 1 888 小计计 评价指标标

时时 间间 19 88 19 8 9 19 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2 19 9 3 1 99 4 1 9 9 5 … 2 0 05555555

薪薪薪 原原 费用用 0
.

4 5 1
.

9 2 1
.

6 0 2
.

40 1
.

2 0 2
.

7 6 3
.

9 0 2
.

4 0 … 2
.

4 000 40
.

6 333 E IR R : 5 3%%%

炭炭炭 值值 效益益 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 :0 0 0 0
.

0 0 1 3
.

0 0 1 0
.

2 5 1 3
.

5 0 … 13
.

5 000 17 1
。

7 555 E N月
, :

3 2
.

6 000

林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林 E B C R : 3
.

1 999现现现现 费用用 0
.

4 0 1
.

5 3 1
.

1 4 1
.

5 3 0
.

6 8 1
.

4 0 1
.

7 6 0
.

97 … 0
.

3 111 1 4
.

8 999 甲 :
6 0 2 aaa

值值值值 效益益 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 6
.

5 9 4
.

6 4 5
.

4 5 … 1
.

7 666 4 7
.

4 88888

毛毛毛 原原 费用用 4
.

2 0 1
.

4 0 1
.

4 0 1
.

4 0 1
.

4 0 1
.

4 0 1
.

4 0 1
.

40 … 1 4 000 28
.

0 000 E IR R : 1 3 3 %%%

叶叶叶 值值 效益益 0
.

0 0 7
.

0 0 7
.

0 0 7
.

0 0 7
.

0 0 7
.

0 0 7
.

0 0 7
.

00 … 7
.

0 000 1 19
。

0 000 E N邢飞 3 1
.

8 555

枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣枣 召月巴R :
3

.

5 222现现现现 费用用 3
.

7 5 1
.

1 2 1
.

0 0 0
.

8 9 0
.

7 9 0
.

7 1 0
.

6 3 0
.

5 7 … 0
.

1 888 12
.

6 555 甲 :
1

.

8 4 aaa

值值值值 效益益 0
.

0 0 5
.

5 8 4
.

9 8 4
.

4 5 3
.

9 7 3
.

5 5 3
.

1 7 2 8 3 … 0
.

9 111 44
.

5 00000

土土土 原原 费用用 2 1
.

0 0 1 3
.

3 0 7
.

3 0 7
.

3 0 7
.

3 0 7
.

3 0 7
.

3 0 7
.

3 0 一 7
.

3 000 1 5 1
.

1 000 R IR R : 4 7 %%%

坝坝坝 值值 效益益 0
.

0 0 5
.

0 0 2 5
.

0 0 2 6
.

0 0 2 6
.

0 0 26
.

0 0 2 6
.

0 0 2 6
.

0 0 … 2 6
.

0 000 4 2 0
.

0 000 E N 环
, : 7 7

.

只999

香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香香 E B C R :
2

.

1 111薰薰薰 现现 费用用 18
.

75 10
`

6 0 5
.

2 0 4
.

6 4 4
.

1 4 3
.

7 0 3
.

3 0 2
.

9 5 … 0
.

9 555 6 9
。

9 444 少 : 4
.

0 8aaa

值值值值 效益益 0
.

0 0 3
.

9 9 1 7
.

7 9 16
.

5 2 1 4
.

7 5 13
.

1 7 1 1
.

7 6 1 0
.

5 0 … 3
.

3888 1 4 7
.

8 22222

酸酸酸 原原 费用用 3
.

5 0 1 7 5 1
.

4 0 1 4 0 1
.

4 0 工
.

4 0 1
.

4 0 1
.

4 0 一 1
.

4 000 2 7
.

6 555 E IR R : 8 0 %%%

角角角 值值 效益益 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 2 1
.

0 0 2 1
.

0 0 2 1
.

0 0 … 7 0
.

0 000 7 1 4
,

0 000 召入, P卜
’ : 1 5 8

.

3 999

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE刀C R : 1 3
.

8 777现现现现 费用用 3
.

13 1
.

4 0 1
.

0 0 0
.

8 9 0
.

7 9 0
.

7 1 0
.

6 3 0
.

5 7 … 0
.

1 888 1 2
.

3 000 俨 :
5

.

7 3
aaa

值值值值 效益益 0 0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 1 0
.

6 4 9
.

5 0 8
.

4 8 … 9
.

1 000 1 7 0
.

6 99999

总总总 原原 费拜拜

:::
2 7

.

4 0 1 8
.

0 2 1 1
.

7 0 12
.

5 0 1 1
.

3 0 1 2
.

8 6 1 4
.

0 0 1 2
.

5 0 … 1 2
.

5 000 2 4 5
.

2 888 E IR R : 5 9 %%%

计计计 值值 效益益益 0
.

0 0 1 2
.

0 0 3 2
.

0 0 3 3
.

0 0 5 4
.

0 0 6 7
.

0 0 6 4
.

2 5 6 7
.

5 0 … 1 1 6
.

5 000 1 4 9 丢
.

7 555 召N外
一 : 3 0 0

.

7 222

忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍忍刀叮 R : 3
.

7 444现现现现 费用用 2 6
.

0 3 1 4
.

6 4 8
.

33 7
.

9 4 6
.

4 1 6
.

5 2 6
.

3 3 5
.

0 5 … 1
.

6333 1 0 9
.

7 888 于 : 4
.

2 9 aaa

值值值值 效益益 0
.

0 0 9
.

5 7 2 2
.

7 8 2 0
.

9 7 1 8
.

7 3 3 3
.

9 4 2 9
.

0 6 2 7
.

2 6 … 1 5
.

1555 4 1 0
.

5 00000

1) 计算参数指标
:

①薪炭 林 c :
。

.

3一 0
.

4 元 /株
,

1工7 。 株 h/ 。 ,

运行 。
.

32 千 元 h/
a ; 刀 : 1

.

79 千 元 /ha
.

②毛 叶枣

` : .8 94 千元 / ha
,

运 行 3
.

00 千元 / ha
; B :

15
.

00 千元 / ha
.

③土坝 C :

21
·

00 千 元 /座
,

运行 .0 30 千元 /座 ; 刀 : 5
·

00

千元 /座
.

香 蕉 c :

19
.

50 千元 / ha
,

运 行 切
.

50 千元 /ha ; B :

3J
.

50 千元 / ha
.

④酸角 c :
2

.

84 千元 / ha
,

运 行 0 76

千元 / ha ; B :

初期 1 1
.

35 千元 h/ : ,

正常 3 7
.

8 4 千元 / ha
.
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于社会折现率
,

净现值均为正值
,

经济效益费用比均 > 1
.

从单项治理措施的效益比较来

看
,

毛叶枣措施经济内部收益率最高 ( 1 33 % )
,

投资 回收年限最短 (1
.

8妇 )
,

经济净现值较

高 ( 67
.

76 千元 / ha)
,

经济效益费用 比低 (3
.

5 2 )
,

可说明该项措施具有见效快
、

投入较高
、

效益高的特点
;
薪炭林措施投资回收年限最长 (6

.

02 a )
,

经济净现值最低 (4
.

33 千元 / h a)
,

内部收益率较低 ( 53 % )
,

说明这种措施具有见效慢
、

效益低的特点
;
酸角措施经济效益费

用 比最高 ( 13
.

8 7 )
,

经济净现值最高 ( 85
.

62 千元 / h a)
,

但投资回收年限长 (5
.

73 a )
,

说 明这

种措施具有见效慢
、

投入少
、

效益 高的特点
; 土 坝 + 香蕉 的经济经 济效益 费用比最低

(2
.

1 1 )
,

净现值较高 ( 63
.

8通千元 / ha )
,

投资回收年 限中等 (4
·

08 a)
,

说明该项措施具有投

入高
、

产出高的特点
.

总的来说
,

绿豆答小流域开发治理 的经济效益具有一次性投入高
,

效益好的特点
.

其中
,

毛叶枣和土坝 + 香蕉两种治理措施经济效益好
,

见效快
.

但一次性投

入高
;
薪炭林和酸角两种措施经济效益好

、

一次性投入低
,

但见效慢
.

4 治理的生态社会效益

.4 1 生态效益

1
.

植被覆盖率大幅度提高
.

治理前植被覆盖率 < 15 %
,

从 18 8 9一工9 9 4 年治理 6 年

后
,

封禁区草灌植被覆盖率为 95 %
,

酸角林 区为 1 00 %
,

毛叶枣和香蕉林 区为 90 %
,

薪炭

水保林区为 93 %
.

目前总植被覆盖率为 9 1
.

2 % ; 2
.

水土流失得到有效控制
。

根据邻近沟

谷淤地坝的经验
,

该沟在保持原样的情况下
,

土坝 7年即可淤满
,

依此得 土壤侵蚀模数为

19 0 0 O t/ ( k m , · a ) ; 从实际情况看
,

198 8
一

n 沟 口打坝
,

1 9 8 9 年部分地块整地造林
,

同年底

坝内淤泥 2 3 9 1 m , ,

侵蚀模数为 1 6 38 lt / ( k m , · a )
,

依此作为 治理 前的土壤侵蚀模数
,

到

1 9 9 4年底坝内淤泥 2 65 3m 3 ,

平均侵蚀模数为 1 2 0 t八 k耐
·

a)
,

较治理前减少 97 %
,

除去邻

近两沟流入的泥沙
,

实际该沟土壤侵蚀量 < Z o o t / ( k m ’ · a )
.

.4 2 社会效益

1
.

危害消除
.

治理前位于沟 口的沙地村及 1 08 国道经常遭受洪水危害
,

特别是居住

在临近沟口的居民
,

一到雨季
,

经常遭受洪水危害
,

治理 后危害消除
,

沟 口 居民安居乐业
.

1 08 国道畅通
; 2

.

社会带动效益显著
.

对侵蚀沟的开发治理后的效益使人们看到了样板和

希望
,

对调动当地群众及社会力量进行水土保持的投入起到了具大的带动作用
; 3

.

为我国

小流域治理资金投入的改革提供了有益的经验
.

5 结 束 语

1
.

元谋干热河谷绿豆警的高投入开发治理具有一次性投入高
、

收效快
、

经济效益高特

点
.

经济内部收益率为 59 写
,

投资回收年限为 」
.

2 a9
,

经济净现值为 30 万元
,

经济效益费

用比为 3
.

74
.

2
.

高投入治理的生态及社会效益极为显著
.

植被覆盖率由治理前的 < 1 5 %
,

提高到

现在的 91
.

2 %
,

土壤侵蚀模数从治理前的 1 6 3 81 t / ( k m Z · a )
,

减少到 < 2 。。 t/ ( k m Z
·

a :) 流

域的开发治理使得住在沟口 的居民安居乐业
,

1 08 国道畅通无阻
,

同时使 当地群众增强了

治理的信心和决心
,

对增加流域治理的投入 J琴有巨大的社会带动意义
.
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3
.

干热河谷侵蚀沟谷高投入开发治理的成功为我国水土流失治理
、

农村经济发展
、

治

理资金的投向及管理开辟了新的途径
.

4
.

在极强烈侵蚀区进行高投入治理要有高的经济产出及生态效益
,

必须要有配套的

农业
、

林业
、

水利水保及管理技术和金融
、

土地及其它政策
,

否则很难形成规模
.

5
.

侵蚀沟谷高投入开发治理不能盲目效仿
,

一定要根据各地的具体情况
,

特别是自然

条件和市场需求
,

因地适宜的进行
,

方能取得好的效果
.
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