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C R 21 气象仪的 RO C 通讯软件

金 石

(中国科学院
、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 R D c 通讯软件在 “
一
1型串行接口转换器的支持下

,

用 I. M CP / x T 或其他兼容

机
,

不论远近凡有电话通讯的地方
,

都能与 cR ZI 气象仪通讯
,

并接收其测金数据
。

关健词 气象仪 通讯 软件

一
、

R D C 通讯软件的功能

R D C 通讯软件 (以下简称 R D c )作为

C R 21 气象仪 (以下简称 c R 21 )的一个近

程 (或远程 )通讯
、

数据查询及采集软件
,

它

有如下基本功能
: 1

.

启动 (或关闭 ) c R 21 进

入 (或退出 )通讯工作状态
; 2

.

能识别和传

送用户向 C R 21 发出的所有合法的 CR 21

命令
; 3

.

能接收以 21 对每个合法命令的

回波和件 21 送出的数据
; .4 对采集到的

数据作传输逻辑检查
,

并及时报告检查出

的错误
; 5

.

为用户提供两种贮存数据格式
,

即 A S C I 码格式和 D B A sE 皿库文件格式
。

与此同时
,

R p c 还为用户提供极为友

好的用户界面
。

这就是
:

1
.

程序流向完全由选择菜单控制
。

2
.

R D C 能使用户自动采样
。

若用户在

主菜单上选择了自动采样
,

则计算机将自

动命令 cR 21 送出没有送出过的数据
,

并

将 C R 21 送出的数据 自动采集到用户事先

指定的磁盘文件中去
。

3
.

用户在每一步操作之前
, Roc 给用

户在计算机屏幕上都开了个操作说明信息

开开 始始

主主流程控制模块块块块块块块
用用用用用用用用用用用用用用用用用户输输主主菜单 ::::: 入控制制

111
.

自动采集数据方式式式式式式式

222
.

终端工作通讯方式式
333

.

修改 (或建立 )参数文件件
000

.

退 出出

退退 出出

通通 讯 棋 块块块块块块块块块块块 修修修修修修修修修修修修修修修改 (或建立 )))

自自 动 采集集 终 端 工 作作作 参数文件棋块块

数数据子棋块块 通讯子模块块块块块块块块块块块

图 1 Roc 结构 框 图

F i g
.

1 T h e co n at t u e t fo n a l b 1OC k d访 g r a m of R D C

C Om m u n i伪 t Ò n
OS tt w a r e

窗 口
,

以显示简单明睐的操作说明 ;当出现错误时
,

也会提示
“

操作错误
”

信息
。

4
.

为便于用户对采集到的数据加以后期管理和访间
,
R cD 向用户提供了贮存数据格
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式的选择
。

用户除将数据按 A s cl 码格式存入磁盘文件外
,

还可选择 D B A s E 班库文件格

式
,

将数据直接转换成 D B A SE 皿库文件格式
,

并送入事先建起的 D B A sE 皿库文件中去
。

二
、

R D C 的软硬件环境

(一 ) 硬 件 环 境
1

.

主机
:
I B M P c / x T

,

A T 或兼容机
;

内存 1 28 K 以上 ;磁盘驱动器
,

36 OBK 或 1
.

2

M K B 或 2 0M K B ; .2 宽行打印机 ; .3 CS
一

l 型

串行接 口转换器
; 4

.

在远程通讯时
,

需调制

解调器
。

、

(二 ) 软 件 环 境

这需 D o S v 2
.

0 以上版本支持
。

三
、

R
DC 功能的实现

开开 始始

将将数据送到屏幕幕
或或指定 内存存

R D C 是用 T U RB O P A S C A L V 4
.

0 语言

来实现的
。

在逻辑上分为 7 个模块 (图 l )
.

(一 )主流程控制模块

该模块在计算机屏幕上显示 R D c 的

简要说明和主菜单
,

并等待用户的选择
,

后

按用户的选择控制程序流向
。

(二 ) 初 始 化 模 块

该模块的主要功能是
:

读采样
、

贮存参

数文件 中的各参数进 内存
,

为采集
、

贮存

C R ZI 数据作准备
;
初始化计算机的 R s 2 32

串行接口
;通知 c R ZI 进入通讯工作状态

。

读采样
、

贮存参数文件是按先搜索 C :

进人结束通讯模块

图 2 终端工作通讯子模块流程框图

iF g
.

2 T h
e f l o w b阮卜 d 认肚日m of co m m u n iea t i山

s t. b一 m目以 e w i rh t er m i n a l w or k讥 g m阅。

盘
,

再搜索 B :

盘
、

A
:

盘顺序进行的
。

如该文件存在
,

则读文件内预设的访问 cR 21 内存贮

器起始定位指针数据
,

进 M竹 R 定位指针变量中
,

并读采集
、

贮存参数文件名进 F N 和读

文件贮存格式进 F M T
.

若 FM T 是 D B A S E 皿库文件格式
,

则读 C R 21 数据和 D B A S E 皿库

文件中各字段名的映射关系集合进内存
。

如该文件不存在
,

则 R D C 调用修改 (或建立 )参

数文件模块
,

以人机对话方式帮助用户建立采样
、

贮存参数文件后
,

返 回主流程控制模块
。

读完采样
、

贮存参数文件名并校核正确后
,

模块以波特率叩。
、

偶校验凡数据位入停

止位 1
,

将计算机的 R S 2 3 2 串行接口初始化
。

与此同时
,

将 sR 2 32 串行接 口的振铃信号

端置为高电平
,

通知 CR 2 1 进入通讯工作状态
。

若计算机接收到 CR 军的 回波
“ O K ”

cR L/ F者
,

就表明 cR 21 已进入通讯工作状态
,

这时把 sR 23 2 串行接 口的振铃信号端恢
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复为低电平
,

然后将控制权交给通讯模块
。

(三 ) 通 讯 模 块

为了方便用户
,

通讯模块分设两个子模块
。

1
.

终端工作通讯子模块 (图 2 )

该模块以循环访问方式使计算机变成

c R 21 的一个智能仿真终端
。

用户可通 过

计算机键盘
,

在近程 (或远程 ) 向 cR 21 发

出所有 合法的 CR 21 命令
。

该模块除在

计算机屏幕上显示 c R 21 送出的数据
、

各

种工作参数和命令回波外
,

还能对 CR ZI

送 出的信息加以 自动鉴别
,

并将各种数

据
、

参数转贮在 R D c 事先安排的 内存贮器

中
,

供用户作进一步处理
。

2
.

自动采集数据子模块 (图 3)

本模块是以计算机和 cR 21 对话应话

方式进行工作
。

计算机每送出一个采样参

数或命令后
,

便等待 cR ZI 的回波
。

若计

算机每送出一个采样参数或命令后
,

45 秒

钟 内能接收到 c R 21 的回波
,

则计算机就

送出下一个参数
、

命令或接收 C R 21 送 出

的数据
。

否则表明 C R 2 1 已自动中止了通

讯或通讯出了故障
。

其中采样参数是指初

始化模块从采样
、

贮存参数文件中取出的

c R 21 内存贮器起始定位指针数据 M p T R
.

(四 ) 结束 通讯 模 块

向 C R 2 1送
“ E ”

( EN D )命令
,

即通知

c R 21 退出通讯工作状态
,

返 回测量工作

状态
。

(五 )传输逻辑检查模块

该模块首先判断用户是否选用的是终

端工作通讯子模块
。

如是
,

则判断用户在

开开 始始

返返 回主流程控制模块块

进进入结束通讯模块块

图 3 自动采集数据子模块流程框图

F招
.

3 T h e f l o w bl o e k d ia g r a t n of a u t o m a t ic

e o l le e l i n g d a r a s u b
一

m目 u l e

工作过程中是否采集过 CR 21 数据和传输逻辑检查代码和
;
若采集过

,

则进行检查
。

否则

就返回主流程控制模块
。

如用户选用的是 自动采集数据子模块
,

则要核对 C R 21 内存贮器起始定位指针数据

M P T R 是否等于 c R 21 内存贮器结束定位指针数据 N Ew M P T R
.

若相等
,

则表明数据没

被采集过
,

因而不作传输逻辑检查
,

并返 回主流程控制模块
;
若不相等

,

则表明已被采集

过
,

于是对数据要作传输逻辑检查
。

检查方法是
:
将采集到的所有数据 (包括空格在内 )的
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A S C I码值相累加
,

得接收检查和
,

而后将接收检查和与 cR ZI 传送给计算机的传输逻辑

检查代码和相 比较
。

比较结果
,

如相等
,

则没有传输错误
,

程序进入数据输出棋块工作
;
如

不相等
,

则出现传输错误
,

本模块就在计算机屏幕上显示出检查错误信息后
,

返回主流程

控制模块
。

(六 ) 数 据 输 出 模 块

本模块以选择菜单方式为用户提供了三种输出途径
,

即输出到计算机屏幕上
,

打印机

上和磁盘文件上
。

输出到计算机屏幕上和打印机上的格式
,

均采用 C R 21 的输出格式— sA c l 码格

式输出到磁盘文件上的格式
,

除保留 c R 21 的输出格式外
,

还采用 了 D B A s E 砚库文件格

式
。

用户可通过选择 D B A s E 址库文件格式关键字
,

将数据直接输出到用户事先建立好的
D B A s E I 库文件中去

。

输出到磁盘文件上的路径
,

文件名和该文件的格式说明关键字
,

以

及 c R 21 各类测量数据和 D B A s E , 库文件中各字段名的映射关系集合
,

均由用户事先在
-

采样
、

贮存参数文件中指定
。

如果用户选用 D B A s E I 库文件格式输出
,

用户必须在运行 R D c 之前
,

用 D B sA E I 系

统建立库文件的结构
。

本模块对库文件的结构没有任何限制
,

唯一的要求是
: 已建立的库

文件中各字段名和 c R 21 送出的各类测量数据序号的映射关系必须一一对应
。

数据准确输出后
,

本模块将自动以数据 N E w M p T R 取代采样
、

贮存参数文件申的数
几

据 M P T R
,

为下次采集数据提供内存贮器的定位指针
。

(七 )修改 (或建立 )参数文件模块

该模块的功能是
:

帮助用户在 R D c 的环境下修改 (或建立 )采样
、

贮存参数文件
。

本

模块是以人机对话方式工作的
,

并为用户输入或修改数据时提供行编辑输入手段
。

19 8 7年 7 月以来
,

金龙 山滑坡观测试验站一直在使用 c R 21 气象仪的 R
cD 通讯软

件
。

使用结果表明
,

该软件易于掌握
,

操作简便 (具有初级中学文化水平者
,

学习一刁耐就
可熟练操作 )

,

可靠性高 (使用三年余未出过故障 )
,

采样和数据处理准而快 (一次采样仅需

一二分钟 )
。
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